Тема: Практическое занятие №7

Проверка исправности прибора для наладочных работ

Домашнее задание:


1.  Перечислите функции, выполняемые блоком управления, преобразования и повышающим трансформатором.
2. Каков  принцип работы измерителя параметров изоляции «ТАНГЕНС 2000»?




Литература:
1. Южаков Б.Г. Ремонт и наладка устройств электроснабжения: учеб.пособие. М.:ФГБУ ДТО «Учебно-методический центр по образованию на железнодорожном транспорте», 2017. – 567с.
2. Дубинский Г.Н., Левин Л.Г. Наладка устройств электроснабжения напряжением до 1000 В. – М.: СОЛОН-Пресс, 2018. – 400с.
3. Дубинский Г.Н., Левин Л.Г. Наладка устройств электроснабжения напряжением выше 1000 В. – М.: СОЛОН-Пресс, 2018. – 400с.
4. Руководство по эксплуатации – измеритель параметров изоляции «ТАНГЕНС – 2000».


Срок предоставления домашнего задания до 27.03.2020г.
 

Информацию предоставить на электронную почту: 
GN-59@yandex.ru
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)     Цель работы: проверка исправности приборов для наладочных работ на примере измерителя параметров изоляции «Тангенс 2000»
                                                    
Ход работы:
1. Назначение измерителя
2. 
     Измеритель предназначен для измерения тангенса угла диэлектрических потерь (tgb)  и ёмкости высоковольтной изоляции (С) при техническом обслуживании, ремонте, наладке, испытаниях различных энергетических объектов как на месте их установки, так и в условиях лабораторий, а также для измерения в лабораторных условиях тангенса угла диэлектрических потерь и ёмкости различных электроизоляционных материалов.

   Измеритель обеспечивает в нормальных условиях применения виды измеряемых величин, диапазоны измерений в соответствии с данными, приведенными в таблице 1.














       Измеритель обеспечивает автоматическую генерацию испытательного синусоидального напряжения на контролируемом объекте заданной оператором величины (от 1 до 10 кВ действующего значения).
    Пределы допускаемой погрешности установки заданного напряжения не превышают ±2 %.
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Измеритель позволяет проводить измерение по «прямой» и «перевернутой» схемам измерения, что обеспечивает измерение параметров изоляции объектов, как с изолированными, так и с заземлёнными выводами.
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      Измеритель обеспечивает накопление и хранение не менее 600 результатов измерений, каждый из которых может включать в себя кроме полученных при измерении значений ёмкости, тангенса изоляции объекта, даты и времени измерения, следующие введённые оператором сопутствующие параметры:
· испытательное напряжение;
-  тип контролируемого объекта (условный цифровой код от 0 до 999);
· заводской номер объекта (не более 7 цифр);
· личный номер оператора (условный цифровой код не более 3 цифр);
· используемая схема измерения («прямая» или «перевернутая»);
· номер контролируемой зоны изоляции объекта (число из 2 цифр);
· температура объекта (число из 2 цифр в °С, только положительные значения).

2. Устройство «Тангенс 2000»
Измеритель состоит из трех конструктивно законченных блоков:
· блока управления - генератора (БУ);
· повышающего трансформатора (ПТ);
· блока преобразователя (БП)
и кабелей, предназначенных для соединения между собой блоков измерителя и подключения измерителя к объекту измерений.
    Измеритель обеспечивает возможность выполнения измерения параметров изоляции, как по «прямой», так и по «перевёрнутой» схемам измерения (рисунки 1 и 2).
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)Повышающий трансформатор, используемый в измерителе, представляет собой высоковольтный трансформатор, имеющий напряжение на низковольтной обмотке до 100 В, на высоковольтной - до 10 000 В.
Блоком управления (БУ) выполняются:
· обеспечение взаимодействия оператора с измерителем в процессе задания параметров работы измерителя;
· управление процессом измерения в соответствии с параметрами, заданными оператором;
· генерация синусоидального напряжения заданной величины;
· взаимодействие с блоком преобразователя через радиомодем;
· математическая обработка результатов измерений, полученных от БП;
· индикация режимов работы измерителя и результатов измерений;
· хранение результатов измерений;
· управление выводом результатов измерений на принтер и в картридж.
Блоком преобразователя (БП) выполняются:
· измерение фазового угла между напряжением на объекте и током через объект;
· измерение действующих значений величин испытательного напряжения на контролируемом объекте и тока, протекающего через объект;
· измерение величины напряжения питающих БП аккумуляторов;
· взаимодействие с БУ через радио модем.
Повышающим трансформатором ПТ производится трансформация напряжение генерируемого БУ, в напряжение соответствующей величины.
3. Проверка исправности прибора «Тангенс 2000».                            Измерение параметров изоляции объекта измерителем выполняется автоматически, оператор после соединения соответствующим образом (рисунки 1, 2, В.5, В.6) блоков измерителя с контролируемым объектом должен задать с помощью клавиатуры блока управления только величину испытательного напряжения. Измерение параметров изоляции в измерителе выполняется через измерение фазового угла между напряжением на объекте и током через объект, измерение действующих значений величин измерительного напряжения на объекте и тока, протекающего через объект с последующей математической обработкой результатов измерений  (
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      Для обеспечения эффективной отстройки от помех измерение параметров изоляции объекта измерителем проводится автоматически при генерации блоком управления испытательного напряжения двух частот: первое измерение - при частоте 46 Гц, второе -  54 Гц.
При первом измерении блок управления настраивает генератор на частоту 46 Гц и начинает плавно увеличивать напряжение на выходе генератора от 0 до величины, заданной оператором.                                     По установлению заданной величины Uисп блок преобразователя производит измерение угла фазового сдвига между напряжением на испытуемом объекте и током через объект, величины действующего значения тока через объект, затем обработку полученной информации и передачу её через радиомодем в блок управления.
Блок управления через радиомодем принимает измерительную информацию, выполняет преобразование полученной информации, помещает её в память, на этом первое измерение заканчивается. По завершению первого измерения (нижняя строка заполняется полностью) блок управления изменяет частоту генератора на 54 Гц и повторяется выполнение с соответствующей индикацией номера измерения.
По завершению второго измерения блок управления плавно уменьшает Uисп до 0 В, индикаторы «Uвых» и «СОСТОЯНИЕ» гаснут. Результаты измерений, полученные при первом и втором измерениях, обрабатываются блоком управления и результат расчётов значений tgb и С, приведенный к частоте 50 Гц, выводится на дисплей блока управления.

Вывод:    
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Hacrosimee pykoBOACTBO MO IKCIUTyaTanuu, 00beMHEHHOE ¢ QOPMYIISIPOM, YAOCTOBEPAET
FapaHTHPOBAHHBIC NMPEANPHUATHCM-H3TOTOBHTEICM OCHOBHBIC TEXHHUYCCKHE XAPAKTEPUCTHKH H3Me-
purens napamerpos usossuun «Tanrenc 2000» (8 panpueimuenm no Tekcry usmepurens). Kpome to-
TO, JIOKYMEHT IO3BOJIACT O3HAKOMMTBCS C YCTPOMCTBOM M MPHHIMIIOM PAaGOThI M3MEPUTEIS U ycTa-
HABIIMBACT MPABHIIA €rO JKCILTaTallHH, COONIOACHHE KOTOPBIX 0OECICYUBACT NOAIEPKAHUE €rO B
TIOCTOSTHHOH TOTOBHOCTH K JICHCTBHIO.

PaboTy ¢ u3MepHTeNEeM JI0/DKEH MPOBOIHTE MEPCOHAN, HMEIONIHI KBATH(YHUKALHOHHYIO TPyI-

Ty 1o snekTpobesonacHocTH He Huke [11.

1 Onucanue u pabora u3genns

1.1 Ha3nauenue u3aMepuTens

1.1.1 Wi3MepuTens npenHa3HaueH /Uis M3MEPCHHs TAaHMEHCA YIIIa JMYNEKTPHYECKHX [OTEph
(tgd) m éMKOCTH BRICOKOBONBTHOH w30nsmMy (C) MpH TeXHHYECKOM OOCITY)KHBAHHH, PEMOHTE, Ha-
NaJiKe, UCTIBITAHMAX PA3THYHBIX YHEPreTHYECKHX 0OBEKTOB KaK Ha MECTE HX YCTAHOBKH, TAK U B YC-
noBHAX 1abOpaTOPUid, a TAKKe VISl H3MEPEHHS B 1a0OPAaTOPHBIX YCIOBHSX TAHICHCA YINIA AMAIEK-
TPUHECKHX TIOTEPh U EMKOCTH Pa3IH4HBIX MEKTPOH30/ISLMOHHBIX MATEPHATIOB.

1.1.2 HismepuTeNIb M3rOTOBJICH B HCHIOJIHEHHH, OTBEYAIONIMM TPEGOBAHMSM, MPEIbIBISEMBIM
K 9JIEKTPOHHBIM H3MEPHTEIbHBIM Npubopam rpynmsi 4 no I'OCT 22261.

bII0K MOBEpPKH, BXOAAUIMI B KOMIUIEKT MOCTaBKH M3MEPHTEINIS, — B MCIIOJIHEHHH, OTBEYarO-
meM TpeOOBaHMAM, NMPEABLABIACMBIM K SJIEKTPOHHBIM H3MEPHTENBHBIM mpuGopaM rpymmbl 1 1o
T'OCT 22261.

1.1.3 Mamepurens npeaHasHadeH /Uis SKCILTyaTallHH B CIAYIOMMX PaGOYUX YCIOBHSAX MPH-

MCHEHHSL:
—  TeMmmepatypa OKpykKalollero Bo3ayxa, °C ot munyc 10 1o 40;
—  OTHOCHTEJIbHAs BIAXKHOCTb BO3/yXa, Yo 710 90 npu 30 °C;
— armoceproe nasienne, klla (Mm pt. cT.) 70-106,7 (537-800);
—  HanpskeHHe MUTAIoMeN CeTH MePeMeHHOTo ToKa, B 220422;
— wactoTa nuTaromeii cety, ' 50+1;
—  HanpsHKeHHE BCTPOCHHOTO MCTOYHMKA MOCTOSHHOTO ToKa, B ot 8,0 10 14,0.

.4 Vi3mMepHTe/Th HMEET ClIE/YIOUIHE HOPMATBHBIE YCIOBHS PHMEHEHHS:

—  TeMIrepatypa OKpyikaiollero Bo3ayxa, °C 20+5;
—  OTHOCHTEJIbHAs BJIAKHOCTB BO31yXa, % 30-80;
— armocdepHoe nasnenne, klla (MM pT. cT.) 84-106 (630-795);
— yacroTa nuTaromei cery, ['n 50+0,5;
—  HanpsbKeHWe IHTAIOLIEH CeTH IEPEMEHHOI0 ToKa, B 220+4.4;

—  HanpsbKeHHE BCTPOEHHOTO MCTOYHHMKA MMOCTOAHHOTO TOKa, B 9.6+0.2.
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1.1.5 U3mepuTenb HMEET CIIETYIONIHE IPE/ICHbHBIC YCIOBHS TPAHCIIOPTHPOBAHMS:

— TeMnepaTypa OKpyKalomiero Bosayxa, °C ot munyc 50 s10 70;
— OTHOCHTE/bHAs BJIAXHOCTb BO3IyXa, Yo 710 95 npu 30 °C;
— armocgepHoe Jasnenue, klla (Mm pr. cr.) 70-106,7 (537-800);
— TPaHCHOPTHas TpsicKa:
YHCIIO YAApPOB B MUHYTY 80-120;
MAaKCHMATBLHOE YCKOPEHHE, M/c” 305

MPOJIOKATETBHOCTD BO3ICHCTBHA, U 1.
1.1.6 BoK NOBepKH HMEET CIIE/IYIONIHE YCIOBHS MPHMEHEHHS .

1.1.6.1 HopmanbHble yCIOBHS MPHMEHEHHS:

— TeMrepaTypa OKpyxaiouiero Bo3ayxa, °C 20+£5;
— OTHOCHTe/IbHAA BIAKHOCTh BO3/yXa, % 30-80;
— arMocdepHoe naBnexue, k[la (MM pr. cT.) 84-106 (630-795).
1.2.6.2 PaBoune ycnoBHs PHMEHECHHS

— TeMmepartypa OKpyKaiomero Bosyxa, °C ot 15 no 25;

—  OTHOCHTEJIbHas BIAKHOCTh BO3ayXa, % 80 npu 20 °C;
— armocepHoe aasienue, klla (Mm pr. cT.) 70-106,7 (537-800).
1.1.6.3 YcnoBus XpaHeHHs:

— TemIiepaTypa OKpykKaroliero Bosayxa, °C ot munyc 10 z10 35;
—  OTHOCHTENbHasA BIHKHOCT BO31yXa, Y% 80 npu 20 °C;
— armocepHoe nasnenne, klla (MM pr. cT.) 70-106,7 (537-800).

1.2 Texuuueckne XapakTepPHCTHKH
1.2.1 W3meputess o0ecrieunBaeT B HOPMATBHBIX YCIOBHSX NPHMEHEHHS BH/IbI H3MEPAEMBIX

BEJIMYHH, JIHANIa30HbI H3MCPCHHﬁ B COOTBETCTBHH C JIJaHHBIMH, IIPHBE/ICHHBIMH B Tabnnme 1.

Tabmuua 1

HaumeroBanne 1 060- . Hcnwrratenshoe
Ilpexesnsi gomyckaemoit

3HAYEHHE H3MEPAEMBIX ¢ JluanasoH W3MepeHHs | HANpPKEHHe,
OCHOBHOJ MIOTPEIIHOCTH

BEJTHYHH Uncn. kB

Tanrec yrna musse- | | 154, 01 xtg8y) 1x107°-1,000 1,0-10,0

TPHYECKHX 110TepPb, t2d

) 500 n®-340 nd 1.0

Emxocts, Cx, nd +(0,5+0,005xCx) 50 n®—65 Hd 2,0-5,0

10 n®-34 ud 5,0-10,0

rae: Cy, tgdy — MoKa3aHHs H3MEpHTEINs
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1.2.2 Tpepensl 10nyckaeMoii OCHOBHO#H NOIPELIHOCTH H3MCPSACMBIX BEAMYHH H3MCPUTEIs
COOTBETCTBYIOT 3HAYCHHAM, ONPEICAACMbIM 110 (OPMy/IaM, NPHBEACHHBIM B Tabuuue, 1 u peanusy-
HOTCsl [IPH HOPMAJIbHBIX YCJIOBHAX IPUMEHEHHs, IPUBEAEHHBIX B myHKTe 1.1.4.

1.2.3 Tlpenen aomyckacMoii JIOMONHUTENBHON NOTPEHIHOCTH H3MEPCHHS H3MEPHUTCISI, Bbi-
3BAHHOW M3MEHEHMEM TEMIIEPaTyPhl OKPYKAIOLIErO BO3/IyXa OT HOpMaibHO#M (20+5) °C 1o moboii B
npezenax paboyei 061acTH, HE NPEBBIIACT MOTOBHHBI TIPE/ICTA IOMYCKAEMOH OCHOBHO# TOTPEIIHO-
CTH M3MEPEHHS Ha Kax/bie 10 rpajl. H3MEHEHHS TeMIepaTyphl.

1.2.4 Tlpenen nomyckaeMo# IOMONHATENBHON MOTPEIIHOCTH W3MEPEHHs W3MEPHTEINs, Bbi-
3BAHHOM NMPOTEKAHHEM MO BXOJY TOKOB BJIMAHMA YactoToi 50 I'it npu kodpduumenTe BIHAHIA HE
Goxnee 0,75, He peBBINIACT MPE/iena JOMYCKAEMOH OCHOBHOMH IOTPEIIHOCTH H3MEPEHHUS.

1.2.5 Tlpesen nomyckaemo# JONOJHHTENbHON MOTPEHIHOCTH H3MEPEHHS H3MEPHTENs, Bbi-
3BaHHON LIYHTHPOBAaHHEM BX0Jia EMKOCTBIO He Gosiee 0,1 MK®D, MM AKTHBHBIM COTIPOTHBICHHEM HE
MeHee 50 kOM, He MpeBbIIAeT Npe/iena A0MyCKaeMOoil OCHOBHOM MOTPEIIHOCTA H3MEPEHHS.

1.2.6 H3meputens ofecneunBaeT aBTOMATHYECKYIO T€HEPALMIO MCIBITATENLHOTO CHHYCOM-
JIATBHOTO HANPSUKEHWA HA KOHTPONMpyeMoM oObekTe 3aJaHHOM omepatopoM BemuduHsl (0T 1 10
10 kB neffcTBYIONIETO 3HAYCHHS ).

Ilpenensl jlomyckaemMoif NOTPENIHOCTH YCTAHOBKHM 3aJJaHHOTO HANPSKEHHS HE MPEBBIAIOT
+2 %.

1.2.7 Vi3mepuTens T03BOJISET NPOBOMTE H3MEPEHHE 10 IPSAMOM» H KIIEPEBEPHYTOH» CXe-
MaM H3MEpEHHs, 4T0 0OecrneuHBaeT W3MEpEHHE MapaMeTPoOB H30JIALMH 0OBEKTOB, KaK C W30JIHPO-
BAaHHBIMH, TaK M C 3a3eMJIEHHBIMH BbIBOJIAMH.

1.2.8 Msmepurens obecriedMBaeT aBTOMATHYECKYIO (DHKCALMIO TEKYIIEro BPEMEHH H JaThl
BBITIOJIHEHHS H3MEPEHHH (BCTpOeHHbIE IM(PPOBbIE 4achl ¢ YYHKIHIAMH KajleHaaps).

1.2.9 U3meputens obecnednBaeT HAKOIUIEHHE M XpaHeHHe He Mernee 600 pe3yibTaToB H3Me-
PEHHIA, KaXkKIbli W3 KOTOPBIX MOXKET BKJIIOYaTh B ce0si KPOME TOJIy4EHHBIX IPH H3MEPEHHH 3HAYCHUIT
€MKOCTH, TAHTEHCA H30MAIHH 00BEKTa, 1aThl H BPEMEHH M3MEPEHHs, ClIE/IYIOIIHE BBEAEHHBIE Omepa-
TOPOM COTIYTCTBYIOIIHE NaPAMETPhI:

~  HCHBITATENIbHOE HATPSDKEHHE;

—  THII KOHTPOJHMpyeMoro oObekTa (yenoBHsI mudppoBoit koz ot 0 10 999);

—  3aBOJCKOi HOMep oObekra (He Gosee 7 mudp);

—  JIMYHBIH HOMep onepaTopa (YCaoBHBIH mH(poRoit koa He Gonee 3 wudp);

—  HCIOJIb3yeMas CXeMa M3MEPeHHs («TIpsAMasi» WIIH «I1epPeBEPHYTAsN»);

—  HOMEP KOHTPOJIMPYEMOH 30HbI H30JIAIMH 00bekTa (4ncio u3 2 mudp);

—  Temeparypa oObekta (4ucio u3 2 uudp B °C, TOIBKO N0JIOKHTENbHBIE 3HAYCHHUS ).

XpaHeHue pe3y/bTaToB U3MEPEHHI NIPH BBLIKIIOYEHHOM HCTOYHHKE NTHTaHUA obecrneunBaeTcs

B Teyenue He Menee 10 000 yac.




image5.jpeg
1
1

.4 Yerpoiicto u pabota

4.1 Mi3mMepuTesb COCTOUT M3 TPEX KOHCTPYKTHBHO 3aKOHYCHHBIX OIOKOB:

— Onoxa ynpasnenus — reneparopa (BY);

—  nosbimnawonero Tpaucgopmaropa (IT);

—  Onoxa npeoGpasosarens (BIT)

=

Kabenelf, Mpe/Ha3HAUYCHHBIX JUIS COCITMHECHHS MEkK/y co0oil GIOKOB M3MepUTeNns M Moj-

KITFOYEHHS H3MEPHTENs K 00BEKTY H3MEPEHHIA.

1

.4.1.1 HzmepuTens 0OecneynBaeT BO3MOKHOCT BBITIOJTHEHHS H3MEPEHHS MapaMeTpoB H30-

JIAIIHH, KaK M0 «TIPAMOi», TaK H 10 «TIepeBEPHYTOIM» cXeMaM H3MepeHHs (pHCYHKH 1 1 2).

(1 -
/ —R
/ “B« |
Briok l G
Bnok ynpaBnexus npeoBpasosaTens X
e T ugyn wgn
6) il bﬂ
= = —(2)—2
1} B — -
) —e———
~220B -
Pucynok 1 — «lIpsamas» cxema H3MEpeHHi
. .(i\) - é 7(12) —@- j
b
ot b |
Bnok ynpasneHus =‘ CX
o |
i : 1
® 1
—EL =
|

~220B

1 — kabexs (BIT) PYKEO.685641.001 (xpacHas MapKHPOBKa HAKOHEYHHKOB);

2 — kabens (Cx) PYKIO.685641.002;

3 — kabens () PYKIO.685641.003;

4 — xabens (Boix. BY) PYKI0.685631.017;

5 — kabexs noKMOYeHNs GJ0Ka ynpaBieHus k mutaiomieii cetn PYKIO.685631.016;
Cx — 00BbEKT KOHTPOIISL.

Pucynok 2 — «IlepeBépHyTasm» cXxeMa H3MEpeHHi
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1.4.2 B1I0K ynpasieHHs COCTOHT H3 CIIETYIONHX QyHKIMOHAIbHBIX Y3/I0B:

—  YCTPOMCTBO BBOJIa (KJIaBuaTypa) u oToOpaxenus HHpOpMaImu (JUCIiei);

—  YNpaBIIAeMblii 10 HACTOTE H HANPSDKEHHUIO IEHEPATOP HCIBLITATENBHOIO €UHYCOHIAIBHOTO
HANPSDKEHMS C BBIXO/AHBIM YCHUIIMTEIICM;

—  YCTPOKCTBO YNpABJCHHS C NAMATHIO PC3Y/IBTATOB, BBIIOIHCHHON Ha 6a3e ICKTPHUCCKH
CTHPAEMOTO 3alIOMHHAIOIIET0 YCTPOHCTBA;

— cHucreMa nuTaHus BY;

—  PaAMOMO/IEM C BHEIIHEH aHTEHHO;

— BHEUIHAS TaMATh Ha 0ase MOJYMPOBOAHMKOBOIO 3JEKTPHYECKH CTHPAEMOrO 3amoMi-
HAIOIIETr0 YCTPOFHCTBA, BHIMOHEHHas B BHIe KapTpumka PYKIO 467542.001, npennasHayeHa s
o0ecriedeHns MIepeHoca Pe3yIbTaTOB H3MEPEHHS B KOMIBIOTED.

1.4.2.1 KnaBuarypa, JucCIUIei, paMOMOZIEM H YCTPOHCTBO ympapieHus BY KOHCTPYKTHBHO
pa3sMelleHsl Ha JMIeBOH mnanenn BY. Buemmmii Bua nuuepoil mamenn BY mpencraBieH Ha

pucyHKke 3.

MarchmansHo-RonycTas Beniua
Cx(#0) amiocHTensioo senuii

—
e w =

N Q- Nawsirs pesynsraros
9| 010 [1050 s0-100|
) | |
1000 | 340 | 305 | 240

2000 [ 170 | v80 [120

21/

| — 3HAK, CBHETENLCTBYIONINIT O BKIIOYCHHH H3MepuTens B [ocyaapcTBeHHbIi peecTp;
2 — 3HaK, CBHETENbCTBYIONIHIA 0 poBeeHuH ceprudukanuy B cucreme [OCT-P;

3 — seikmouatens «CETb» w1 BRmovenns/BeIkioyeHns nutanus bY;

4 — ToBapHbIi 3HAK NPEIIPUATHS H3TOTOBHTEIA;

5 — snax «BHUMAHWE»;

6 — nagukatop «COCTOAHWVE» i mumkanum ¢assl nponecca U3MEPEeHUs, HMEET TPH
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- O «BbIKIMOYEHO» — HHJIMKATOP HE FOPMT, NIPH ITOM ICHEPATOP BBIK/IKOYCH, HANps-

JKEHHMC HA BBIXO/IE '€HEPATOPA OTCYTCTBYET, H3MCPCHHUC HEC BhINOJIHACTCS;

~ «Habop UMCM» — MHMKATOP FOPUT MPEPLIBHCTO, IPH YTOM POHUCXOHT YBETH-

YCHHE HAIPSIKCHHS Ha BBIXOJIC ICHEPATOPA;

-9 «M3MEPEeHUEe» — MHNKATOP IOPHT HEIPEPLIBHO, IIPU ITOM Ha BBIXO/IC FEHEpPATOpa

MPHCYTCTBYET 3a/IAHHOC HCTIHITATENIBHOC HANPKCHHE, H BBITOJIHACTCS H3MEPEHHE;

7 — nBYXCTpPOUHBIH HUCTIIeH (OTCUCTHOE YCTPOHCTBO) /Ui 0TOOpakeHNs HHPOPMALIHH B PO~
1ecce 3a/laHuA pekuMa paboThl H3MEPHUTENS, BHIOTHEHHS H3MEPEHHs, OTOOPAKEHUS PE3yNbTaTOR
H3MCPEHHS H MPOCMOTPA MAMATH PE3YTbTATOB;

8 — unamkarop «MMPEOBP.» s neaukamuu coctosiius BI1, HMeeT TpH COCTOSHMUS:

-0 «HOpPMa» — HHIHMKATOp TOPHT HENpPEephIBHO, 3TO COCTOSHWE O3Hayaet, uto BIT

BKIJIIOUEH, H C HHM YCTAaHOBJIEH PaJHO0OMEH, HAMPS/KEHNE BCTPOCHHOTO HCTOYHMKA ITHTAHUS

BIT B HOpM™e;

«pa3spsf akK.» — HHIUKATOP TOPHT MPEPHIBHCTO, YTO CBUJECTEILCTBYET O TOM,
4TO HANPSDKEHHE HAa BBIXOJIE BCTPOCHHOTO HCTOYHMKA muTanust BI1 yMeHBIIHIOCH 10 KPUTH-
geckoro yposts (8,0B);

— O «er casiany — WH/IMKATOP HE TOPHT, YTO CBHIETENLCTBYET O TOM, YTO OTCYTCTBY-
et cBa3b Mexkty BY u BII, ocymecrnisiemas uepes paimoMozieM;
9 — pa3bEéM JUIs TIOIKITIOYEHHS TIPHHTEPA HIIH KapTPHIUKA BHEIHEH NaMATH;
10 — cTpeIoyHbIH HHMKATOP JUIS WHIWKALMH BEJIMYHHBI HANPSKEHNS Ha BBIXOJIE YCHIIHTES
reHeparopa;
11 — knonka «ABAP. BbIKS1» juis aBapuiiHoro BeIkiOYeHH s TeHepaTopa (JUls BHIKIIOYEHHs

BBICOKOTO HANPsKEHHUs TIPH HEOOXOIMMOCTH);

12 — unzmkarop «UBbIX» U1 HHAMKALMH HAIHYHS HANPSUKEHHs Ha BBIXOJIE IeHepaTopa (Ha-

JIHYHS BBICOKOTO HANPSDKEHHS B H3MEPHTEIILHON cXeMe);

13 — undposas knasuarypa «0»—«9» s BBoAa upoBoii HHGOPMALHH H KIABHILA «<» JUIs

CTHPAHHS TIOCIIEIHEr0 BBEJICHHOIO CHMBOJIA;

14 — rpymnma kiaBuim juis obecriedeHns paboThI OlepaTopa B MEHIO 3a/laHMs apaMETPOB H3-

MEpEHHUS:

— «<»— [1EPEXO0JL K NPEIbILYIIEMY ITYHKTY MEHIO;

— «>» — MePEX0]1 K CIE/YIOUEMY ITYHKTY MEHIO;

«oTMeHa (HET)» — oTka3 oT BhIOJIHEHNS ACHCTBHS;

«8B0of, ([A)» — BBIGOP (II0ATBEPIKIACHHE) YKa3aHHOTO JCHCTBHS;
15 — k1aBumIa «MEHIO» JUlsi BXOJIa B MEHIO BBIOOPA aPaMETPOB;
16 — KnaBuma «NAMAThy JUIs IPOCMOTPA I COXPAHEHHS PE3Y/IbTATOB H3MEPEHHH B IAMATH

Pe3yIbTaTOB YCTPOHCTBA YIIPABICHHS;
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17 — xnaBuma «Ubaty 11 BeIBO/IA HA UCIUIEH 3HAYEHUS HATIPSUKECHUsS BCTPOCHHOTO HCTOY-
Huka nmutanus bIT;

18 — knaBuIa «4acbly» Aj1s NEpexo/1a B peKUM MPOCMOTpa NOKA3aHU 4acoB.;

19 — knaBuina «M3MEPEHNE» Ui nepexoia B pexkUM U3MEPEHHS;

20 — knaBuina «MeYaTby [Uls ypaBieHUs BbIBOJOM PE3yJIbTATOB H3MEPEHHUI HA NPUHTED;

21 — Tabnuia MaKCUMaIbHO-I0MYCTUMBIX COOTHOMEeHM#H 3HaYeHui Unc, Cx u tgd.

Pucynox 3 — BHeniauii BuA nM1eBO# naHeny O610Ka yrnpaBieHH

1.4.2.2 I'eHepaTop UCHBITATEILHOTO HANPSDKEHHS C BBIXOJHBIM YCHIIMTEJIEM M CHCTEMA ITHTa-
HUs PacroJioXeHbl BO BHYTpeHHUX oTcekax bY. Pa3ném ans noaxmouenus 6noka ynpaBieHus K u-
tatoriedt cetu 220 B 50 I'u, nepskarenu BcTaBoK miaBkux 1o cet 220 B, KI1eMMBbI 3alIUTHOTO 3a3€M-
JIeHUs, pa3bEM BBIXO/1a T€HEpaTopa /Uls MOAKIIOUEHHUs MOBBIIANIEro TpaHchopMaTopa, AepKaTesb
BCTaBKH IUIaBKOM Ha BBIXOJE TE€HEPATOPA H PA3bEM I MOAKIIOYCHHS BHEITHEH aHTEHHBI PaHOMO-
JieMa BBIHECEHBI Ha 3a]IHION0 naHeJ b bY.

Buewmnuit Bua 3a1ner nanenu bY npencrasnen Ha pucyHke 4.
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st ‘
< 0
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1 — mecTa moMOupoBaHus;

2 — BcraBka 1iaBkas 10 A Ha BeIXoze reHeparopa;

3 — pa3béM « G JUTA NOJK/TIOYEHHs BbiXo/1a reHepartopa K [1T;

4 — pa3béM « Y » Ul MOJKJIFOYEHHUs] BBIHOCHOM aHTEHHBI PaJIMOMOJIEMA;
5 — BcraBkM miuaBkue 6,3 A Ha Bxoje nuTawoniei cetu 220 B (reneparop);
6 — BcraBka miaskas 0,25 A Ha Bxoje nuraroeii cetu 220 B (ynpasienue);

7 — pa3béM Ui noAKIIoYeHUus nuTaroniei cetu 220 B 50 I';
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9 — knemma Kopryca GUIbTpa «
10 — MecTa KperuiCH s KOPILyca aHTCHHSI;

11 — mmiIba € 32BOJICKUM HOMEPOM HM3JICIIHS.

Pucynok 4 — Buewnuii Buj1 3aueii nadenu bY

1.4.2.3 Ha Goxoseix nauensx kopryca BY pacnonoxensl pydaks st nepeHoca BY. B Hoxkax,

PACTIONIOKEHHBIX HA HIKHEH MaHemH Kopryca BY, pacniono/keHsl BTYIKH ¢ pe3b0OBBIMH OTBEPCTHSI-

MH M6, npeaHazHaueHHbIE /U KperuieHus BY npu ycTaHOBKE €ro B TPaHCIIOPTHOM CPEACTBE B pa-

Gouem monoxeHuu (pucyHok B.2).

1.4.3. briok npeoGpaszosatesns (BIT) cOCTONT U3 CICAYIONNX (PYHKIHOHANIBHBIX Y3/I0B:
—  MOZYJIb BBICOKOBOIBTHOTO JCTHUTENs;

—  MOJIy/b aHanoro-uu(ppoBoro npeodpasoparesns;

—  MOJIylb PATHOMOJIEMA;

—  MOJyIb MHUTAHHS.

OOmwii B 6110Kka mpeoGpasoBaTeis MPeCTaBIeH HAa PUCYHKE 5.

1.4.4 Tospmatommii TpaHC(HOPMATOP, HCIIOJIB3YEMbIil B H3MEpHTENIE, NPEACTABIAET COOOM

BBICOKOBOJIBTHBIH TPaHCHOPMATOP, HMEIOMIHH HANpPsHKEHHE HAa HH3KOBOJIBTHOI o6MoTke 10 100 B,

Ha BBICOKOBOJILTHO# — 710 10 000 B.

1.4.5 brnokom ynpasnenns (BY) BeimosHsoTCA:

— obecrieuenue B3aMMO/ICHCTBHA OTIEPATOPa C H3MEPHTENEM B MPOLECCE 3alaHHs NapameT-

POB PabOThI H3MEPUTEIIS;

TOpPOM;

—  YNpaBJI€HHE NMPOLECCOM H3MEPEHHS B COOTBETCTBHH C MapaMEeTPaMH, 3a/IaHHBIMU Olepa-

—  TCHepalHs CHHYCOM/IQJIHOTO HAIPsKCHHS 3a/JaHHOM BETHIHHbI;

—  B3aMMoOJIeHicTBHE ¢ OI0KOM mpeobpasoBaTels Yepes pajuoMoieM;

— MaremaTHdeckas o6paboTka pe3yIbTaToB H3MEPEHHIH, IIosydeHHbIX oT BIT;

—  MHIMKAl|sA PeXUMOB PaboThl H3MEPHTENS U PE3yTbTaTOB H3MEPCHHIHA;

—  XpaHEHHE Pe3yIbTaTOB H3MEPEHHiT;

—  YHpaBJIeHHE BbIBOJIOM Pe3YJIbTATOB H3MEPEHHIl HA IPUHTEP H B KAPTPH/K.

1.4.6 boxom npeo6paszosarens (BI1) BeinonHsioTes:

—  m3MepenHe (Ha3oBOro yria Mexkly HalpsuKeHHEM Ha 00BbEKTe H TOKOM 4epe3 00beKT;

— H3MEpEeHHE ﬂeﬁcTBlemHX 3HAYECHHH BEJIMYUH HCIILITATEILHOTO HaNpAKEHUA HAa KOHTPO-

JIHPYEMOM 00BEKTE H TOKA, IPOTEKAIOLIET0 Yepe3 00beKT;

—  M3MepeHHe BeJHUMHBI HaNpssKeHus nuraoumx BI1 akkymynsTopos;

—  B3aumozeiictBue ¢ BY uepes paguomosiem.
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1 — pyuka s nepenoca BIT co BcTpoeHHO# aHTeHHO#H pajHOMoiemMa;
2 — uHymkatop muratommit — «BKIMy;

3 — BBIKITIOYATETh ISl BKIIOUCHHA/BBIKITIOUeH s ITiTanus BIT;

4 — mecTa nIoMGHpOBaHHS;

5 — kpbilmka oTceka Garapeil THTaHusA;

6 — UL/ C 3aBOJICKMM HOMEPOM 6110ka npeoGpasoBaTens;

7 — pazbéM «Cx» U1 MOKITIOUEHAS H3MEPHTEIBHOTO Kabels;

8 — kiremma «Q» — sxpan BIl;

9 — KpoHIITE#HHbI /U151 3akperenns BI1 B TpancnopTHOM cpencTBe;

10 — kemMMa BBICOKOBOJIBTHOTO moTeHimana «BlMy.

Pucynok 5 — O6ummit BHx Gioka npeobpaszosarels
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1.4.7 llopuuatomum tpancpopmaropom IIT npousBoautcs Tpancopmaiys HaNpsKCHHs,

L

reHepupyemoro bY, B HanpsikeHHME COOTBETCTBYIOILCH BETMYUHBI.

1.4.8 TIpuHuun paboTel U3MEPUTELs

1.4.8.1 U3mepenue napaMeTpoB U30JIAIMH 00bEKTa H3MEPHUTENIEM BBINOJIHACTCS aBTOMATHYC-
CKH, OIIEepaTop NOCiIe COSAMHEHHUsI COOTBETCTBYIOIIUM 00Opa3zoMm (pucyHku 1, 2, B.5, B.6) GiiokoB u3-
MEPHTENIs ¢ KOHTPOJIUPYEMBIM OOBEKTOM JODKEH 3a/1aTh C MIOMOIIBIO KIaBHATYphI OJI0Ka yrpasJie-
HHsl TOJIBKO BETHMYMHY MCIIBITaTEIbHOTO HanpspkeHus. IIpu He06X0IMMOCTH OnEepaTop MOXKET BBECTH
B IIaMATh U3MEPHUTENSA COMYTCTBYIOIHE NTapaMeTpsl, MPUBEIEHHbIE B TyHKTE 1.2.11.

1.4.8.2 Benéunsie 3sauenne Uncn, TN 0ObeKTa, 3aBOJICKOH HOMEp 00BEKTa, INYHBIH HOMED
OrepaTopa COXPaHAKTCS B MaMATH OJOKa yNpaBICHUS NMPU BHIKIIOYECHWH MHUTAHWS ¥ BOCCTAHABIIH-
BAIOTCS MPH MOBTOPHOM BKJIIOUEHHH, OCTAIbHbIE HEOOXOIUMMO BBOJIUTH MPH KAXKIOM BKIIOYEHUHU BY .

1.4.8.3 Konctpykuus 010ka ynpasieHus obecnieunBaeT GyHKIHOHUPOBAHHE BCTPOCHHBIX Ya-
COB MPH OTKJIIOYEHHH 0JIOKA ynpaBieHHs OT nmuTatouied cetu. Onepatop MMeeT BO3MOXKHOCTb KOp-
PEKTUPOBKH MOKa3aHUI BCTPOEHHBIX SJIEKTPOHHBIX YACOB.

1.4.8.4 OnepaTop MMeeT BO3MOXXHOCTh 3aJlaHUsl BU/A OTOOpakeHHs pe3ybTaTa M3MepeHUs
tgd — B aOCOMIOTHBIX HJIM OTHOCUTENBHBIX (%) enuuumax. [Ipu BKIIOYEHUH H3MEPHUTENh aBTOMATHYE-
CK{ HAcTPauBaeTCs Ha OTOOpaXKeHHE B BUJIE, YCTAHOBJIICHHOM B NPEIbIAYILEM IHKIIE padOTHL

1.4.8.5 bnok — cxema uHTepdeiica HIMEPUTENS C OIIEPATOPOM TIPE/ICTABICHA HA PHCYHKE 6.

1.4.8.6 U3mepenne napaMeTpoB H30JBILHK B U3MEPUTEIIE BBINOJIHAECTCS Yepe3 u3Mmepenue da-
30BOI0 yrijla MeXJIy HalpsHKeHHEM Ha OOBbEKTE M TOKOM uepe3 00beKT, M3MEepeHHE AECHCTBYIOMIMX
3HAYEHUH BEJIMYMH W3MEPHTEIBHOTO HANPSDKEHUs Ha 0OBEKTE U TOKA, MPOTEKAIOUIEro Yyepe3 00beKT
C MOCIEAYIONIeH MaTeMaTHIECKOH 00pabOTKON pe3ynbTaTOB H3MEPEHHIA.

1.4.8.7 [Ina obecnedenus 3pHeKTUBHOH OTCTPOMKH OT MOMEX M3MEPEHHE MapaMeTPOB U30-
JSIMA 00BEKTa U3MEPUTENIEM TIPOBOJAUTCS aBTOMAaTHUYECKH NPU reHepanuu 0JI0KOM yNpaBJIeHHs HC-
NBITATEIPHOIO HANpsHKEHUs JBYX 4YacTOT: IepBO€ M3MepeHue — npH vacrore 46 ['u, Bropoe — mpu
54 I'n.

1.4.8.8 Ilpu nepBoM wu3MepeHuH OJIOK YNpaBjieHHS HACTPaMBaeT TI'E€HEPATOpP Ha YaCTOTY
46 I'n 1 HaYMHAET TUTABHO YBEIIMYHMBATh HAIPSHKEHHE Ha BBIXOJE reHeparopa ot 0 0 BeJTUYHHBI, 3a-
naHHOM omepatopoMm. [Ipu atom: 3aropaercs uamukarop «UBbix», namukarop «COCTOAHUEY na-
YMHAET MUTaTh, HA JIUCILJIEE TEKCT:

MoaroToeka kK
HMEMeFreHn 1
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1.4.8.9 Ucneiratenshoe Hanpsokenne (Umcn) ¢ BhIxoga « (C. 20N 4epe3 MOBBIAIOMINIT
TpaHC(OPMATOP MOJACTCS HA KOHTPOIMPYEMbIi 0GbEKT, K KOTOPOMY MOJKIIO4CH 610K mpeobpazo-
sarens (pucynku 1, 2). [lpouiecc H3MEHEHHsA HANPsKEHUs HA BBIXO/IC TEHEPATOPa H, COOTBETCTBEHHO,
Ha KOHTPOJIMPYEMOM 00BeKTe, HO ¢ MHOMHUTEnCM 100, MOXKHO HaGIIOATH MO CTPENOYHOMY HHJIMKA-
Topy (no3. 10 pucyHok 3) Ha nHIEBO# MaHenn G0Ka ynpaBIeHHS.

1.4.8.10 Ycranosnenue HanpskeHHs Ha oobekTe (UHCH) IPOM3BOIHTCSA MPH H3MEPEHHH €0
BEIMYMHBI 610KOM npeoGpasoBaTens H nepeade H3MEpHTENbHOH MHOpPMALuK B 60K ynpaBIeHHs.

Tlepen 3aBepmiennem HaboOpa HANPSIKEHHs HA IUCIUICH BBIBOJMTCS TEKCT:

Hagor Uwucn
HERRE U

XXXXX — 3HaueHHe HANPSKEHHUs, H3MEPEHHOE Ha 00BeKTe.

1.4.8.11 Tlo ycraHoBnenuio 3ananHoi Bemmunnbl Uncn. naaukatop «COCTOAHUE npe-
KpalllaeT MUTaTh M CBETHTCA MOCTOSHHO, B BEPXHEH CTPOKE JMCILIEs 0TOOpaXkaeTcs 3HaYEHHE YCTa-
HOBJICHHOTO HAMPSDKEHHS, HIKHSAS CTPOKA 3aMOJHSETCS 3HAYKaMH >’ 110 Mepe BBINOJIHEHHS H3Me-

PeHHUS:

Ham—1  UsKEKKKUY
222>

1.4.8.12 Tlo ycranosienuio 3aganHoN Beanuunsl Uncn 610k npeoGpa3soBaTels MpOM3BOINT
M3MepeHHe yria (a3oBOro CIBHra MEXkIIy HaNmpsKeHHEM HA HCIBLITYEMOM 00BeKTe H TOKOM 4epes
O0BEKT, BETMIHHBI JICHCTBYIONIEr0 3HAYCHHs TOKA Yepe3 00bEKT, 3aTeM 00paboTKy MOIydeHHO HH-
(opmaimu 1 epeniady e€ uepes paaHOMO/IEM B 60K YIpaBIeHHs.

1.4.8.13 Brok ynpapieHHs Hepe3 pajJHOMOJeM OPHHHMACT H3MEPHTEIbHYIO HH(OPMALHIO,
BBINOJIHAET Npeodpa3oBaHue TONydeHHOH HHPOPMAlMH, MOMeIIaeT e€ B NaMsATh, HA YTOM IepBOe
M3MEPEHNUE 3aKaHYHBACTCA.

1.4.8.14 Tlo 3aBepmicHMIO MEPBOTO M3MEPEHHS (HIDKHSS CTPOKA 3aIOJIHSETCS IOJIHOCTHIO)
GII0K ynpapleHHs H3MEHSET 4acTOTy reHeparopa Ha 54 I'il i nosTopsiercs BhinonHenHe 1.4.8.8 —
1.4.8.13 ¢ cooTBeTCTBYIOMICH HH/HKALMEll HOMEPA H3MEPEHHA.

1.4.8.15 [lo 3aBepuieHmnio BTOPOro u3MepeHus 610K ynpasieHus miasHo ymenbaer Uncn 10
0 B, unjmkaropst «Usbix» u «COCTOAHUE» racuyr. Pesyinbrarsi H3MepeHHii, NOIydeHHbIE TPH
IIEPBOM H BTOPOM H3MEPEHHAX, 00padaThiBaloTCA 610KOM yIIpaBIeHHs H pe3y/IbTaT pacuéToB 3HaYe-

nuii tgd u C, npuBeseHnblil K yactote 50 I'iy, BHIBOAMTCS HA AMCIUIEH G10Ka ypaBieHUS.

Cx=KK. KKK Hb
LO=HKEE. BEE %
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PucyHok 6 — biiok-cxema B3auMO/ICHCTBHS OIepaTopa ¢ H3MEPHTEIeM
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HawnmenoBanwue 1 060- " HcnsrratensHoe
Ipenensr omyckaemoit
3HaYEHHE H3MEPAEMBIX = JlnanasoH H3MepeHHs | HANpPIKEHHE,
OCHOBHOMH TOTPENIHOCTH
BEJIHYHH Uncn. kB
TanreHc yria aussek- 4 i
TpHMCCRAX TOTEDS, tg5 +(2x107+0,01 xtgdx) 1x107-1,000 1,0-10,0
500 n®-340 nd 1,0
Ewmxocts, Cx, nd +(0,5+0,005xCx) 50 n®—65 nP 2,0-5,0
10 n®-34 ® 5,0-10,0

rae: Cy, tgdy — NOKa3aHus H3MEPHUTENs





