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ɉɈəɋɇɂɌȿɅɖɇȺə ɁȺɉɂɋɄȺ 

Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɭɤɚɡɚɧɢɹ ɤ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɸ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ  ɩɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ 
ɗɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɤɚ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɧɢɤɚ. Ɋɚɡɞɟɥɵ 1,3,4 ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɎȽɈɋ ɋɉɈ ɤ ɦɢɧɢɦɭɦɭ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɢ ɭɪɨɜɧɸ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ 
ɜɵɩɭɫɤɧɢɤɨɜ ɋɉɈ ɩɨ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɢ 13.02.07 ɗɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ (ɩɨ 
ɨɬɪɚɫɥɹɦ) ɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɪɚɛɨɱɟɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɗɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɤɚ ɢ 
ɷɥɟɤɬɪɨɧɢɤɚ. 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɞɚɧɧɨɣ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɨɛɭɱɚɸɳɢɣɫɹ 
ɞɨɥɠɟɧ ɢɦɟɬɶ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɣ ɨɩɵɬ: 

- ɪɚɫɱɟɬɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɰɟɩɟɣ; 

- ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ ɩɪɚɜɢɥ ɩɪɢ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɢ ɨɬɱɟɬɨɜ ɢ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ. 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɞɚɧɧɨɣ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɨɛɭɱɚɸɳɢɣɫɹ 
ɞɨɥɠɟɧ ɭɦɟɬɶ: 

- ɩɨɞɛɢɪɚɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɢɛɨɪɵ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɫ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ ɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ; 

- ɫɧɢɦɚɬɶ ɩɨɤɚɡɚɧɢɹ ɢ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɷɥɟɤɬɪɨɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɩɪɢɛɨɪɚɦɢ ɢ 
ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹɦɢ; 

- ɫɨɛɢɪɚɬɶ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɰɟɩɢ; 

- ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɬɶ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɰɟɩɟɣ; 

- ɱɢɬɚɬɶ ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɵɟ, ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɦɨɧɬɚɠɧɵɟ ɫɯɟɦɵ; 

- ɨɮɨɪɦɥɹɬɶ ɨɬɱɟɬɵ ɨ ɩɪɨɞɟɥɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ. 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɞɚɧɧɨɣ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ  ɨɛɭɱɚɸɳɢɣɫɹ 
ɞɨɥɠɟɧ ɡɧɚɬɶ: 

- ɦɟɬɨɞɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɢ 
ɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɰɟɩɟɣ; 

- ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɡɚɤɨɧɵ ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɤɢ; 

- ɨɫɧɨɜɵ ɬɟɨɪɢɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɦɚɲɢɧ, ɩɪɢɧɰɢɩ ɪɚɛɨɬɵ ɬɢɩɨɜɵɯ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ; 

- ɩɪɢɧɰɢɩ ɞɟɣɫɬɜɢɹ, ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ, ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 
ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɢ ɩɪɢɛɨɪɨɜ; 
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- ɫɩɨɫɨɛɵ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ, ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ; 

- ɫɩɨɫɨɛɵ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɨɜ, ɪɟɡɢɫɬɨɪɨɜ; 

- ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɪɨɫɬɵɯ ɢ ɫɥɨɠɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɰɟɩɟɣ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ, 
ɩɨɪɹɞɨɤ ɪɚɫɱɟɬɚ ɰɟɩɟɣ; 

- ɹɜɥɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɣ ɢɧɞɭɤɰɢɢ, ɫɚɦɨɢɧɞɭɤɰɢɢ, ɜɡɚɢɦɧɨɣ ɢɧɞɭɤɰɢɢ; 

- ɭɫɥɨɜɢɹ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɪɟɡɨɧɚɧɫɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɢ ɬɨɤɨɜ, ɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɢ 
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ; 

- ɩɨɧɹɬɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢ ɫɩɨɫɨɛɵ ɟɝɨ 
ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ; 

- ɩɨɪɹɞɨɤ ɪɚɫɱɟɬɚ ɰɟɩɟɣ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɫɢɦɜɨɥɢɱɟɫɤɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ; 

- ɫɯɟɦɵ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɨɛɦɨɬɨɤ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɢ ɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ 
ɡɜɟɡɞɨɣ ɢ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɨɦ, ɪɨɥɶ ɧɭɥɟɜɨɝɨ ɩɪɨɜɨɞɚ ɜ ɫɯɟɦɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɡɜɟɡɞɨɣ. 

ɉɪɨɰɟɫɫ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ Эɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɤɚ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɧɢɤɚ  
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧ ɧɚ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɭ ɤ ɨɫɜɨɟɧɢɸ ɨɛщɢɯ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ, ɜɤɥɸɱɚɸщɢɯ ɜ ɫɟɛɹ 
ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ: 

ɈɄ 01 - ɩɨɧɢɦɚɬɶ ɫɭɳɧɨɫɬɶ ɢ ɫɨɰɢɚɥɶɧɭɸ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɶ ɫɜɨɟɣ ɛɭɞɭɳɟɣ 
ɩɪɨɮɟɫɫɢɢ, ɩɪɨɹɜɥɹɬɶ ɤ ɧɟɣ ɭɫɬɨɣɱɢɜɵɣ ɢɧɬɟɪɟɫ; 

ɈɄ 02 - ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɵɜɚɬɶ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɭɸ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɜɵɛɢɪɚɬɶ ɬɢɩɨɜɵɟ 
ɦɟɬɨɞɵ ɢ ɫɩɨɫɨɛɵ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɡɚɞɚɱ, ɨɰɟɧɢɜɚɬɶ 
ɢɯ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɨ; 

ɈɄ 03 - ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɪɟɲɟɧɢɹ ɜ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ ɢ ɧɟɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɹɯ 
ɢ ɧɟɫɬɢ ɡɚ ɧɢɯ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ; 

ɈɄ 04 - ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɩɨɢɫɤ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɞɥɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɡɚɞɚɱ, 
ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɢ ɥɢɱɧɨɫɬɧɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ; 

ɈɄ 05 - ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ 
ɜ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ; 

ɈɄ 06 - ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɜ ɤɨɥɥɟɤɬɢɜɟ ɢ ɜ ɤɨɦɚɧɞɟ, ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɨɛɳɚɬɶɫɹ 
ɫ ɤɨɥɥɟɝɚɦɢ, ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨɦ, ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹɦɢ; 

ɈɄ 07 - ɛɪɚɬɶ ɧɚ ɫɟɛɹ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ ɡɚ ɪɚɛɨɬɭ ɱɥɟɧɨɜ ɤɨɦɚɧɞɵ 
(ɩɨɞɱɢɧɟɧɧɵɯ), ɡɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɡɚɞɚɧɢɣ; 
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ɈɄ 08 - ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɡɚɞɚɱɢ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ 
ɢ ɥɢɱɧɨɫɬɧɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ, ɡɚɧɢɦɚɬɶɫɹ ɫɚɦɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ, ɨɫɨɡɧɚɧɧɨ 
ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɬɶ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɢ; 

ɈɄ 09 - ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɱɚɫɬɨɣ ɫɦɟɧɵ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ 
ɜ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. 

Ɉɛщɟɣ ɰɟɥɶɸ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɧɹɬɢɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɭ ɨɛɭɱɚɸщɢɯɫɹ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ: 

ɉɄ 1.1. ɑɢɬɚɬɶ ɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɬɶ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɫɯɟɦɵ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ 
ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɣ ɢ ɫɟɬɟɣ; 

ɉɄ 1.2. ȼɵɩɨɥɧɹɬɶ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɜɢɞɵ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɢ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɣ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ; 

ɉɄ 1.3. ȼɵɩɨɥɧɹɬɶ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɜɢɞɵ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ, ɫɢɫɬɟɦ 
ɪɟɥɟɣɧɵɯ ɡɚɳɢɬ ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ; 

ɉɄ 1.5. Ɋɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɬɶ ɢ ɨɮɨɪɦɥɹɬɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɭɸ ɢ ɨɬɱɟɬɧɭɸ 
ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɸ. 

- ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɯɟɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɣ ɢ 
ɫɟɬɟɣ; 

- ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ ɫɯɟɦ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɣ; 

- ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ ɩɪɚɜɢɥ ɩɪɢ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɢ ɨɬɱɟɬɨɜ ɢ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ. 

Ɋɚɛɨɱɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɗɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɤɚ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɧɢɤɚ. 
Ɋɚɡɞɟɥɵ 1,3,4 ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ  46 ɱɚɫɨɜ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ  ɪɚɛɨɬ. 
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ɈȻЩɂȿ ɆȿɌɈȾɂɑȿɋɄɂȿ ɍɄȺɁȺɇɂə ɉɈ ȼɕɉɈɅɇȿɇɂɘ 
ɅȺȻɈɊȺɌɈɊɇɕɏ ɊȺȻɈɌ 

   Ʉ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɸ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɩɨɞɝɪɭɩɩɚ 12 – 15 ɱɟɥɨɜɟɤ. 
ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬ ɜ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ ɩɨɞɝɪɭɩɩɚ ɪɚɡɛɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚ 
ɛɪɢɝɚɞɵ, ɫɨɫɬɨɹɳɢɟ ɢɡ ɞɜɭɯ – ɬɪɟɯ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ. ɉɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ 
ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɫɬɭɞɟɧɬɵ ɞɨɥɠɧɵ ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɧɚ ɫɜɨɢɯ ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬɚɯ. 
ɋɦɟɧɚ ɦɟɫɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɸ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɹ.  
   Ɂɚ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɞɧɟɣ ɞɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ  ɫɬɭɞɟɧɬɵ ɩɨɥɭɱɚɸɬ ɡɚɞɚɧɢɟ ɤ 
ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɢ ɞɨɥɠɧɵ ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɶɫɹ ɤ ɧɟɦɭ ɩɨ ɭɱɟɛɧɨɣ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɟ, 
ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɶ ɛɥɚɧɤ ɨɬɱɟɬɚ ɩɨ  ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ. 
   ɉɟɪɟɞ ɧɚɱɚɥɨɦ ɩɟɪɜɨɣ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɜ 
ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨɦ ɩɨɪɹɞɤɟ ɢɧɫɬɪɭɤɬɚɠ ɩɨ ɬɟɯɧɢɤɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɫ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦ ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɟɦ ɜ ɠɭɪɧɚɥɟ ɢɧɫɬɪɭɤɬɚɠɚ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ. 
   ȼɨ ɜɪɟɦɹ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɨɩɚɫɧɵɯ 
ɮɚɤɬɨɪɨɜ: 
- ɨɩɚɫɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɟɬɢ 220 ȼ ɢ 127 ȼ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ; 
- ɨɩɚɫɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɟɬɢ 110 ȼ ɢ 220 ȼ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ. 
   Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɪɚɛɨɬɵ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɜ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɡɨɧɵ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ: 
- ɪɨɡɟɬɤɢ ɫ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 220 ȼ; 
- ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɟ ɫɬɟɧɞɵ Ʌɗɋ-5; 

- ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɟ ɫɬɟɧɞɵ Ʌɋɗ-2. 

   ɋɪɟɞɫɬɜɚɦɢ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ 
ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɢɛɨɪɵ, ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɨɜɨɞɚ ɫ 
ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ ɜɵɜɨɞɚɦɢ, ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ ɫ ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ ɪɭɤɨɹɬɤɚɦɢ. 
   ɋɬɭɞɟɧɬɵ, ɞɨɩɭɫɬɢɜɲɢɟ ɧɚɪɭɲɟɧɢɟ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ, ɨɬ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɵ ɨɬɫɬɪɚɧɹɸɬɫɹ. Ⱦɨɩɭɫɤ ɤ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɸ ɪɚɛɨɬɵ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨɫɥɟ ɩɨɜɬɨɪɧɨɝɨ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ 
(ɜɧɟɩɥɚɧɨɜɨɝɨ ɢɧɫɬɪɭɤɬɚɠɚ). 
   ɉɟɪɟɞ ɧɚɱɚɥɨɦ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɚɹ ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɫɬɟɧɞɨɜ, ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ, ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜ. 
   Ɂɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ ɜɫɹɤɨɟ ɫɚɦɨɜɨɥɶɧɨɟ ɜɤɥɸɱɟɧɢɟ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɫɬɟɧɞɨɜ. ɐɟɩɶ 
ɜɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨɫɥɟ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɟɦ ɢ ɩɨ ɟɝɨ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɸ. 
ɉɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɹ ɜ ɫɯɟɦɟ, ɫɦɟɧɚ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɪɚɡɪɟɲɚɟɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɩɪɢ 
ɨɬɤɥɸɱɟɧɧɨɦ ɫɬɟɧɞɟ. Ɂɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ ɩɪɢɤɚɫɚɬɶɫɹ ɤ ɧɟɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɱɚɫɬɹɦ, 
ɤɨɧɬɚɤɬɚɦ. ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɫɢɥɶɧɨɝɨ ɧɚɝɪɟɜɚ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɰɟɩɟɣ, ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ ɞɵɦɚ, 
ɡɚɩɚɯɚ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɧɟɦɟɞɥɟɧɧɨ ɨɛɟɫɬɨɱɢɬɶ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɢ ɩɨɡɜɚɬɶ 
ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɹ. 
   ɉɨ ɨɤɨɧɱɚɧɢɢ ɪɚɛɨɬɵ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɬɤɥɸɱɢɬɶ ɩɢɬɚɧɢɟ, ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɜ ɩɨɪɹɞɨɤ 
ɪɚɛɨɱɟɟ ɦɟɫɬɨ, ɭɛɪɚɬɶ ɜɫɟ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɢɛɨɪɵ. 
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ɉȿɊȿɑȿɇɖ ɅȺȻɈɊȺɌɈɊɇɕɏ ɊȺȻɈɌ 

ɇɨɦɟɪ 
ɪɚɛɨɬɵ 

ɇɚɡɜɚɧɢɟ ɪɚɛɨɬɵ Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɱɚɫɨɜ 

1 ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɡɚɤɨɧɚ Ɉɦɚ 2 

2 ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɰɟɩɢ ɫ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɦ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ 

          2 

3 ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɰɟɩɢ ɫ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɦ  
ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ 

2 

4 ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɰɟɩɢ ɫɨ ɫɦɟɲɚɧɧɵɦ  
ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ 

2 

 

5 ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɧɟɪɚɡɜɟɬɜɥɟɧɧɨɣ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ 
ɰɟɩɢ ɫ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɦɢ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɦɢ ɗȾɋ. 
ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨɣ ɞɢɚɝɪɚɦɦɵ. 

 

2 

6 ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɫɥɨɠɧɨɣ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɰɟɩɢ 2 

7 ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɡɚɤɨɧɨɜ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɣ ɢɧɞɭɤɰɢɢ 2 

8 ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɰɟɩɢ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɫ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɦ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟɦ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɢ ɤɚɬɭɲɤɢ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 

 

2 

9 ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɰɟɩɢ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɫ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɦ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟɦ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɢ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɚ 

 

2 

10 ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɰɟɩɢ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɫ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɦ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟɦ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ, ɤɚɬɭɲɤɢ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢ 
ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɚ. Ɋɟɡɨɧɚɧɫ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ 

 

2 

11 ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɰɟɩɢ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɫ 
ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɦ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟɦ ɞɜɭɯ ɤɚɬɭɲɟɤ 
ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 

 

2 

12 ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɰɟɩɢ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɫ 
ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɦ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟɦ  ɤɚɬɭɲɤɢ 
ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɚ. Ɋɟɡɨɧɚɧɫ ɬɨɤɨɜ. 

 

2 

13 ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɢ ɟɝɨ 
ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ 

          2 

14 ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɣ ɰɟɩɢ ɩɪɢ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɢ 
ɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɡɜɟɡɞɨɣ ɢ 
ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɨɦ 

 

 

2 

15 ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɪɚɛɨɬɵ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ 
ɫ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɦ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɟɦ 

2 

16 ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɝɨ ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɨɝɨ 
ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 

2 

17 ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɨɞɧɨɮɚɡɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ 2 

18 ɉɨɜɟɪɤɚ  ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɨɥɶɬɦɟɬɪɚ 2 
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19 Ⱥɧɚɥɢɡ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɢ ɩɪɢɧɰɢɩɚ ɞɟɣɫɬɜɢɹ 
ɷɥɟɤɬɪɨɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ 
ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɨɰɟɧɤɢ 

2 

20 ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɰɟɩɢ ɦɟɝɚɨɦɦɟɬɪɨɦ 

2 

21 ɉɨɜɟɪɤɚ ɢ ɧɚɫɬɪɨɣɤɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɱɟɬɱɢɤɨɜ 2 

22 ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɢ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɣ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ 
ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɜ ɰɟɩɹɯ ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɝɨ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ 

2 

23 ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɢ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɣ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ 
ɷɧɟɪɝɢɢ ɬɪɟɯɮɚɡɧɵɦɢ ɫɱɟɬɱɢɤɚɦɢ 

2 

 ɂɬɨɝɨ 46 

 

 

ɉȿɊȿɑȿɇɖ ɅɂɌȿɊȺɌɍɊɕ 

Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɚ 

1. Ʉɪɢɜɨɧɨɝɨɜ ɇ.Ⱥ. ɢ ɞɪ. Ɉɛɳɚɹ ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɤɚ: ɭɱɟɛɧɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ: - Ɋɨɫɬɨɜ ɧɚ Ⱦɨɧɭ, 
Ɏɟɧɢɤɫ, 2016. – 222 ɫ. 

2. ɋɢɧɞɟɟɜ ɘ.Ƚ. ɗɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɤɚ ɫ ɨɫɧɨɜɚɦɢ ɷɥɟɤɬɪɨɧɢɤɢ:ɭɱɟɛ.ɩɨɫɨɛɢɟ.- 

13-ɟ ɢɡɞ.,ɞɨɩ. ɢ ɩɟɪɟɪɚɛ.-Ɇ.,2010. 

Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɚ 

1. Ʉɚɰɦɚɧ Ɇ.Ɇ. ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɦɚɲɢɧɵ. – Ɇ.: ɂɡɞɚɬɟɥɶɫɤɢɣ ɰɟɧɬɪ «Ⱥɤɚɞɟɦɢɹ», 2010. 
– 496 ɫ. 
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Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ №1 

ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɡɚɤɨɧɚ Ɉɦɚ 
 

ɐɟɥɶ ɪɚɛɨɬɵ: ɨɩɵɬɧɵɦ ɩɭɬɟɦ ɭɛɟɞɢɬɶɫɹ ɜ ɫɩɪɚɜɟɞɥɢɜɨɫɬɢ ɡɚɤɨɧɚ Ɉɦɚ ɞɥɹ  
                          ɭɱɚɫɬɤɚ  ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɰɟɩɢ 
                     

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1-  ɋɯɟɦɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɰɟɩɢ 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1- Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɞɚɧɧɵɟ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

№ ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɉɪɟɞɟɥ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 
ɩɪɢɛɨɪɚ 

ɐɟɧɚ ɞɟɥɟɧɢɹ 
ɩɪɢɛɨɪɚ 

1 PV- ɜɨɥɶɬɦɟɬɪ 150 ȼ  

2 PA- ɚɦɩɟɪɦɟɬɪ 1 Ⱥ  

3 VD- ɩɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜɵɣ ɞɢɨɞ - - 

4 R1 - ɪɟɡɢɫɬɨɪ - - 

5 A-X, B-Y, C-Z ɥɚɦɩɨɜɵɟ   ɪɟɨɫɬɚɬɵ - - 
 

Ʉɪɚɬɤɢɟ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɟɞɟɧɢɹ 

         ɇɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɟ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢ ɡɚɪɹɠɟɧɧɵɯ ɱɚɫɬɢɰ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ  
    ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɬɨɤɨɦ. 
         ɉɪɨɬɢɜɨɞɟɣɫɬɜɢɟ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤ ɩɪɨɯɨɞɹɳɟɦɭ ɬɨɤɭ,  
    ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ. 
         ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, ɢɦɟɸɳɢɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɢ ɜɤɥɸɱɚɟɦɵɟ ɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɭɸ  
     ɰɟɩɶ ɞɥɹ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɢɥɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɬɨɤɚ, ɧɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɪɟɡɢɫɬɨɪɚɦɢ ɢ  
     ɪɟɨɫɬɚɬɚɦɢ. 
         Ɋɚɡɧɨɫɬɶ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɜ ɞɜɭɯ ɬɨɱɟɤ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɥɹ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ  
     ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ. 
         Ɂɚɤɨɧ Ɉɦɚ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬ ɩɪɹɦɨ ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɭɸ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɦɟɠɞɭ   
     ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ ɢ ɬɨɤɨɦ ɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɰɟɩɢ. 
 

ɉɨɪɹɞɨɤ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɵ 

1.Ɉɡɧɚɤɨɦɢɬɶɫɹ ɫ ɩɪɢɛɨɪɚɦɢ ɢ ɩɨɪɹɞɤɨɦ ɢɯ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɜ ɰɟɩɶ.  
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   ɉɨɞɝɨɬɨɜɢɬɶ ɩɪɢɛɨɪɵ ɤ   ɪɚɛɨɬɟ. 
1. Ɂɚɩɢɫɚɬɶ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɞɚɧɧɵɟ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 1. 
2. ɋɨɛɪɚɬɶ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɭɸ ɰɟɩɶ ɢ ɞɚɬɶ ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɟɟ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɸ. 
3. ɉɟɪɜɵɣ ɨɩɵɬ: ɂɡɦɟɪɢɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɗȾɋ ɜɨɥɶɬɦɟɬɪɨɦ PV ɩɪɢ 

ɪɚɡɨɦɤɧɭɬɨɦ ɤɥɸɱɟ ȼ2. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɡɚɩɢɫɚɬɶ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 2. 
4. ȼɬɨɪɨɣ  ɨɩɵɬ: ȼɤɥɸɱɢɬɶ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ȼ2. ɇɚ ɥɚɦɩɨɜɨɦ ɪɟɨɫɬɚɬɟ 

ɜɤɥɸɱɢɬɶ ɞɜɟ ɥɚɦɩɵ. ɉɨɤɚɡɚɧɢɹ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɡɚɩɢɫɚɬɶ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 2. 
5.  Ɍɪɟɬɢɣ ɨɩɵɬ: ɇɚ ɥɚɦɩɨɜɨɦ ɪɟɨɫɬɚɬɟ ɜɤɥɸɱɢɬɶ ɟɳɟ ɞɜɟ ɥɚɦɩɵ.  
      ɉɨɤɚɡɚɧɢɹ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɡɚɩɢɫɚɬɶ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 2. 
     ȼ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɨɩɵɬɚɯ ɤɚɠɞɵɣ ɪɚɡ ɞɨɛɚɜɥɹɬɶ ɩɨ ɞɜɟ ɥɚɦɩɵ. 
6. Ɉɬɤɥɸɱɢɬɶ  ɫɬɟɧɞ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɩɨɤɚɡɚɬɶ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɸ. 
7. Ɋɚɡɨɛɪɚɬɶ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɭɸ ɰɟɩɶ, ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɜ ɩɨɪɹɞɨɤ ɪɚɛɨɱɟɟ ɦɟɫɬɨ. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2- Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɢ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɣ 

№ ɂɡɦɟɪɟɧɢɹ ȼɵɱɢɫɥɟɧɢɹ 

 ȿ, ȼ U,B I, A R, Oɦ U0, ȼ Pɩɨɥɧ, ȼɬ Pɩɨɥɟɡɧ, ȼɬ ή, % 
1         

2         

3         

4         

5         

6         

7         

 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3-  ɍɤɚɡɚɧɢɹ ɤ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɸ ɪɚɫɱɟɬɨɜ 
Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ 
ɩɪɢɟɦɧɢɤɚ ɷɧɟɪɝɢɢ 

R=
I

U
  

R= 
Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɚɞɟɧɢɹ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɦ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɢ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ 
ɩɢɬɚɧɢɹ 

 

U0 = E - U 

 

U0 = 

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɨɥɧɨɣ 
ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ 
ɩɢɬɚɧɢɹ 

 

Pɩɨɥɧ = E٠I 

 

Pɩɨɥɧ = 

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɨɥɟɡɧɨɣ 
ɦɨɳɧɨɫɬɢ  

Ɋɩɨɥɟɡɧ = U٠I Ɋɩɨɥɟɡɧ = 

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ 
ɩɨɥɟɡɧɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɰɟɩɢ ή =

ɩɨɥɧ

ɩɨɥɟɡɧ

Ɋ
Ɋ ٠100% ή = 

Ɋɚɫɱɟɬ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɰɟɩɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɞɥɹ ɩɟɪɜɨɝɨ ɨɩɵɬɚ. 
Ⱦɥɹ ɨɩɵɬɨɜ 2-7 ɪɚɫɱɟɬɵ ɧɟ ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬɫɹ. 
 

ȼ ɨɞɧɨɣ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ ɝɪɚɮɢɤɢ U=f(I), U0 =f (I). 
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Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ  ɜɨɩɪɨɫɵ 

1. Ʉɚɤ ɢɡɦɟɪɹɟɬɫɹ ɗȾɋ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ? 

2. ɉɪɢɜɟɞɢɬɟ ɮɨɪɦɭɥɭ ɡɚɤɨɧɚ Ɉɦɚ ɞɥɹ ɡɚɦɤɧɭɬɨɣ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɰɟɩɢ. 
3. ɉɪɢ ɪɚɡɨɦɤɧɭɬɨɦ ɤɥɸɱɟ ɜɨɥɶɬɦɟɬɪ ɩɨɤɚɡɚɥ 25 ȼ. ɉɪɢ ɡɚɦɤɧɭɬɨɦ 

ɤɥɸɱɟ ɚɦɩɟɪɦɟɬɪ ɩɨɤɚɡɚɥ 0,5 Ⱥ, ɜɨɥɶɬɦɟɬɪ- 20 ȼ. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɟ 
ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ  R0  ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɗȾɋ . 

 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɨɬɱɟɬɚ 

     - ɧɚɡɜɚɧɢɟ ɢ ɰɟɥɶ ɪɚɛɨɬɵ; 
     - ɫɯɟɦɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɰɟɩɢ; 
     - ɬɚɛɥɢɰɚ ɫ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ; 
     - ɬɚɛɥɢɰɚ ɫ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɢ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɣ; 
     - ɬɚɛɥɢɰɚ ɫ ɪɚɫɱɟɬɚɦɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ (ɪɚɫɱɟɬ ɩɟɪɜɨɣ ɫɬɪɨɤɢ); 
     - ɝɪɚɮɢɤɢ U=f(I), U0 =f (I); 

     - ɨɬɜɟɬɵ ɧɚ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɜɨɩɪɨɫɵ; 
     - ɜɵɜɨɞ ɩɨ ɪɚɛɨɬɟ. 
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Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ №2 

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɰɟɩɢ ɫ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɦ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟɦ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ 

 

       ɐɟɥɶ ɪɚɛɨɬɵ: ɨɩɵɬɧɵɦ ɩɭɬɟɦ ɭɛɟɞɢɬɶɫɹ ɜ ɫɩɪɚɜɟɞɥɢɜɨɫɬɢ ɫɜɨɣɫɬɜ 

                                 ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ   ɰɟɩɢ ɫ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɦ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟɦ  
                                 ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ 
                     

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 – ɋɯɟɦɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɰɟɩɢ 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1-  Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɞɚɧɧɵɟ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

№ ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɉɪɟɞɟɥ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 
ɩɪɢɛɨɪɚ 

ɐɟɧɚ ɞɟɥɟɧɢɹ 
ɩɪɢɛɨɪɚ 

1 PV- ɜɨɥɶɬɦɟɬɪ 150 ȼ  

2 PV1- ɜɨɥɶɬɦɟɬɪ 60 ȼ  

3 PA- ɚɦɩɟɪɦɟɬɪ 2 Ⱥ  

4 R2,  R3,  R5 – ɪɟɡɢɫɬɨɪɵ 

R - ɪɟɨɫɬɚɬ 

- - 

5 VD1- ɩɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜɵɣ ɞɢɨɞ - - 

 

Ʉɪɚɬɤɢɟ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɟɞɟɧɢɹ 

ɉɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɦ  ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ  ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɪɟɡɢɫɬɨɪɵ 
ɫɨɟɞɢɧɹɸɬɫɹ ɜɫɥɟɞ ɨɞɢɧ ɡɚ ɞɪɭɝɢɦ ɛɟɡ ɨɬɜɟɬɜɥɟɧɢɣ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ 
ɧɟɪɚɡɜɟɬɜɥɟɧɧɚɹ ɰɟɩɶ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɜɨ ɜɫɟɯ ɪɟɡɢɫɬɨɪɚɯ ɩɪɨɬɟɤɚɟɬ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɣ 
ɬɨɤ, ɩɚɞɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɵ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹɦ ɷɬɢɯ 
ɪɟɡɢɫɬɨɪɨɜ. ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɤɚɠɞɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ  ɡɚɤɨɧɚ 
Ɉɦɚ ɞɥɹ ɭɱɚɫɬɤɚ ɰɟɩɢ 

R = 
I

U
 

ɗɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɰɟɩɢ ɨɡɧɚɱɚɟɬ ɪɚɜɧɨɡɧɚɱɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ, 
ɤɨɬɨɪɵɦ ɦɨɠɧɨ ɡɚɦɟɧɢɬɶ ɜɫɟ ɪɟɡɢɫɬɨɪɵ, ɫɢɥɚ ɬɨɤɚ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɧɟ ɢɡɦɟɧɢɬɫɹ. 
ɋɜɨɣɫɬɜɚ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɪɟɡɢɫɬɨɪɨɜ: 
1. RɗɄȼ = R1 + R2 + R3 + … + Rn 

 

2.  I = I1 = I2 = I3 =….. = In 



 15 

 

3.  U = U1 + U2 + U3 +…. +Un 

 

4. P = P1 + P2 + P3 +… + Pn 

 

ɉɨɪɹɞɨɤ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɵ 

1.Ɉɡɧɚɤɨɦɢɬɶɫɹ ɫ ɩɪɢɛɨɪɚɦɢ ɢ ɩɨɪɹɞɤɨɦ ɢɯ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɜ ɰɟɩɶ.  
   ɉɨɞɝɨɬɨɜɢɬɶ ɩɪɢɛɨɪɵ ɤ  ɪɚɛɨɬɟ. ɋɜɨɣɫɬɜɚ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ  
   ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɪɟɡɢɫɬɨɪɨɜ. 
2.Ɂɚɩɢɫɚɬɶ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɞɚɧɧɵɟ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 1. 
3.ɋɨɛɪɚɬɶ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɭɸ ɰɟɩɶ ɢ ɞɚɬɶ ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɟɟ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɸ. 
4.ɉɟɪɜɵɣ ɨɩɵɬ: Ɂɚɦɤɧɭɬɶ ɩɚɤɟɬɧɵɣ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɫɬɟɧɞɚ. Ɂɚɦɤɧɭɬɶ 
ɤɥɸɱ ȼ2.ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɪɟɨɫɬɚɬɚ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ  ɜ ɰɟɩɢ 80 ȼ. Ɂɚɩɢɫɚɬɶ 
ɩɨɤɚɡɚɧɢɹ ɚɦɩɟɪɦɟɬɪɚ ɊȺ ɢ ɜɨɥɶɬɦɟɬɪɚ ɊV ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 2. ȼɨɥɶɬɦɟɬɪɨɦ ɊV1 

ɢɡɦɟɪɢɬɶ ɩɚɞɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɧɚ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹɯ R2, R3, R5. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ 
ɡɚɩɢɫɚɬɶ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 2. 
5.ȼɬɨɪɨɣ  ɨɩɵɬ: Ɋɚɡɨɦɤɧɭɬɶ ɩɚɤɟɬɧɵɣ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɫɬɟɧɞɚ(ɨɬɤɥɸɱɢɬɶ 
ɫɬɟɧɞ). Ɂɚɤɨɪɨɬɢɬɶ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ R3 ɢ, ɧɟ ɢɡɦɟɧɹɹ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɞɜɢɠɤɚ 
ɪɟɨɫɬɚɬɚ, ɜɤɥɸɱɢɬɶ ɩɚɤɟɬɧɵɣ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɢ ɩɨɜɬɨɪɢɬɶ ɩɭɧɤɬ 4. 
6.Ɉɬɤɥɸɱɢɬɶ  ɫɬɟɧɞ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɩɨɤɚɡɚɬɶ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɸ. 
7.Ɋɚɡɨɛɪɚɬɶ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɭɸ ɰɟɩɶ, ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɜ ɩɨɪɹɞɨɤ ɪɚɛɨɱɟɟ ɦɟɫɬɨ. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2- Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɢ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɣ 

№ ɂɡɦɟɪɟɧɢɹ ȼɵɱɢɫɥɟɧɢɹ 

 U, 

ȼ 

I,  

Ⱥ 

U2, 

ȼ 

U3, 

ȼ 

U5, 

ȼ 

R2, 

Ɉɦ 

R3, 

Ɉɦ 

R5, 

Ɉɦ 

Rɷɤɜ, 

Ɉɦ 

P2, 

ȼɬ 

P3, 

ȼɬ 

P5, 

ȼɬ 

1 

 

            

2 

 

            

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3- ɍɤɚɡɚɧɢɹ ɤ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɸ ɪɚɫɱɟɬɨɜ 
Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ  
R2 

R2=
I

U 2  
 

R2= 
Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ  
R3 

R3=
I

U 3  
 

R3 = 
Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ  
R5 

R5=
I

U 5  
 

R5= 
Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɨɟ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɰɟɩɢ 

Rɷɤɜ= 
I

U
 Rɷɤɜ= 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɦɨɳɧɨɫɬɶ Ɋ2 Ɋ2 = U2٠I P2 = 
Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɦɨɳɧɨɫɬɶ Ɋ3 Ɋ3 = U3٠I P3 = 
 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɦɨɳɧɨɫɬɶ Ɋ5 
Ɋ5 = U5٠I P5 = 
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Ɋɚɫɱɟɬ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɰɟɩɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɞɥɹ ɩɟɪɜɨɝɨ ɨɩɵɬɚ. 
Ⱦɥɹ ɨɩɵɬɚ 2 ɪɚɫɱɟɬɵ ɧɟ ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬɫɹ. 
 

ɍɛɟɞɢɬɶɫɹ ɜ ɫɩɪɚɜɟɞɥɢɜɨɫɬɢ ɪɚɜɟɧɫɬɜ:  (Ɋ= U  I)  =  ( Ɋ/
 = Ɋ2+Ɋ3+Ɋ5 ) 

                                                                                                         (R = 
I

U
 ) = (R

/
 = R2+R3+R5) 

                                                                                                           U = U2+U3+U5 

 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɜɨɩɪɨɫɵ 

1. Ʉɚɤɨɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɦ? 

2. ȼ ɱɟɦ ɫɨɫɬɨɢɬ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɤ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ? 

3. ɉɪɢɜɟɞɢɬɟ ɮɨɪɦɭɥɵ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɵɦ ɦɨɠɧɨ ɜɵɱɢɫɥɢɬɶ ɩɨɥɧɭɸ ɦɨɳɧɨɫɬɶ 
ɰɟɩɢ. 

 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɨɬɱɟɬɚ 

     - ɧɚɡɜɚɧɢɟ ɢ ɰɟɥɶ ɪɚɛɨɬɵ; 
     - ɫɯɟɦɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɰɟɩɢ; 
     - ɬɚɛɥɢɰɚ ɫ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ; 
     - ɬɚɛɥɢɰɚ ɫ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɢ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɣ; 
     - ɬɚɛɥɢɰɚ ɫ ɪɚɫɱɟɬɚɦɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ (ɪɚɫɱɟɬ ɩɟɪɜɨɣ ɫɬɪɨɤɢ); 
     - ɨɬɜɟɬɵ ɧɚ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɜɨɩɪɨɫɵ; 
     - ɜɵɜɨɞ ɩɨ ɪɚɛɨɬɟ. 
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Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ №3 

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɰɟɩɢ ɫ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɦ  ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟɦ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ 

 

ɐɟɥɶ ɪɚɛɨɬɵ: ɨɩɵɬɧɵɦ ɩɭɬɟɦ ɭɛɟɞɢɬɶɫɹ ɜ ɫɩɪɚɜɟɞɥɢɜɨɫɬɢ ɫɜɨɣɫɬɜ  
                          ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ  ɰɟɩɢ ɫ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɦ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟɦ  
                          ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ 
                    

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1- ɋɯɟɦɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɰɟɩɢ 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 -  Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɞɚɧɧɵɟ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

№ ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɉɪɟɞɟɥ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 
ɩɪɢɛɨɪɚ 

ɐɟɧɚ ɞɟɥɟɧɢɹ 
ɩɪɢɛɨɪɚ 

1 PV- ɜɨɥɶɬɦɟɬɪ 150 ȼ  

2 PȺ- ɚɦɩɟɪɦɟɬɪ 2,5 Ⱥ  

3 PA1- ɚɦɩɟɪɦɟɬɪ 1 Ⱥ  

4. ɊȺ3 - ɚɦɩɟɪɦɟɬɪ 2 Ⱥ  

5. R2,  R3 – ɪɟɡɢɫɬɨɪɵ 

R - ɪɟɨɫɬɚɬ 

- - 

6. VD1- ɩɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜɵɣ ɞɢɨɞ - - 

 

Ʉɪɚɬɤɢɟ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɟɞɟɧɢɹ 

ɉɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɦ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟɦ ɪɟɡɢɫɬɨɪɨɜ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɬɚɤɨɟ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ 
ɧɚɱɚɥɚ ɜɫɟɯ ɪɟɡɢɫɬɨɪɨɜ ɫɨɟɞɢɧɟɧɵ ɜ ɨɞɧɭ ɬɨɱɤɭ ɢɥɢ ɭɡɟɥ, ɚ ɤɨɧɰɵ – ɜ 
ɞɪɭɝɭɸ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɯ ɪɟɡɢɫɬɨɪɚɯ  ɛɭɞɭɬ 
ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɦɢ. Ɍɨɤɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɨɛɪɚɬɧɨ ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɨ ɜɟɥɢɱɢɧɚɦ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ. ɋɢɥɚ ɬɨɤɚ ɜ ɧɟɪɚɡɜɟɬɜɥɟɧɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɰɟɩɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ 
ɩɟɪɜɨɦɭ ɡɚɤɨɧɭ Ʉɢɪɯɝɨɮɚ.  
ɋɜɨɣɫɬɜɚ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɝɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɪɟɡɢɫɬɨɪɨɜ: 
1. 

nЭКВ RRRRR

1
....

1111

321

   

2.I = I1 + I2 + I3 + ….+ In 
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3. U = U1 =U2 = U3 =…. Un 

 

4. P = P1 + P2 + P3 +… + Pn 

 

ɉɨɪɹɞɨɤ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɵ 

1.Ɉɡɧɚɤɨɦɢɬɶɫɹ ɫ ɩɪɢɛɨɪɚɦɢ ɢ ɩɨɪɹɞɤɨɦ ɢɯ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɜ ɰɟɩɶ. ɉɨɞɝɨɬɨɜɢɬɶ   
ɩɪɢɛɨɪɵ ɤ ɪɚɛɨɬɟ. 
2.Ɂɚɩɢɫɚɬɶ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɞɚɧɧɵɟ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 1. 
3.ɋɨɛɪɚɬɶ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɭɸ ɰɟɩɶ ɢ ɞɚɬɶ ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɟɟ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɸ. 
4.ɉɟɪɜɵɣ ɨɩɵɬ: Ɂɚɦɤɧɭɬɶ ɩɚɤɟɬɧɵɣ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɫɬɟɧɞɚ. Ɂɚɦɤɧɭɬɶ 
ɤɥɸɱ ȼ2.ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɪɟɨɫɬɚɬɚ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ  ɜ ɰɟɩɢ 50 ȼ. Ɂɚɩɢɫɚɬɶ 
ɩɨɤɚɡɚɧɢɹ ɚɦɩɟɪɦɟɬɪɨɜ ɊȺ, ɊȺ1, ɊȺ3 ɢ ɜɨɥɶɬɦɟɬɪɚ ɊV ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 2.  
5.ȼɬɨɪɨɣ  ɨɩɵɬ: ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɪɟɨɫɬɚɬɚ R ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 55 ȼ. 
ɉɨɜɬɨɪɢɬɶ ɡɚɦɟɪɵ ɨɩɵɬɚ 1. 
6.Ɍɪɟɬɢɣ-ɲɟɫɬɨɣ ɨɩɵɬɵ: ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɪɟɨɫɬɚɬɚ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɬɶ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 
ɱɟɪɟɡ 5 ȼ. ɉɨɤɚɡɚɧɢɹ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɡɚɩɢɫɚɬɶ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 2. 
7.Ɉɬɤɥɸɱɢɬɶ  ɫɬɟɧɞ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɩɨɤɚɡɚɬɶ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɸ. 
8.Ɋɚɡɨɛɪɚɬɶ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɭɸ ɰɟɩɶ, ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɜ ɩɨɪɹɞɨɤ ɪɚɛɨɱɟɟ ɦɟɫɬɨ. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2- Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɢ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɣ 

№ ɂɡɦɟɪɟɧɢɹ ȼɵɱɢɫɥɟɧɢɹ 

 U, 

ȼ 

I,  

Ⱥ 

I1,  

A 

I3, 

A 

R1, 

Ɉɦ 

R3, 

Ɉɦ 

Rɷɤɜ, 

Ɉɦ 

I, 

A 

P1, 

ȼɬ 

P3, 

ȼɬ 

P,  

ȼɬ 

1            

2            

3            

4            

5            

6            

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3- ɍɤɚɡɚɧɢɹ ɤ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɸ ɪɚɫɱɟɬɨɜ 
Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ  
R2 

R1=
1I

U
  

R1= 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ  
R3 

R3=
3I

U
  

R3 = 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɨɟ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɰɟɩɢ Rɷɤɜ=

13

13

RR

RR




 
 

Rɷɤɜ= 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɫɢɥɭ ɬɨɤɚ ɜ 
ɰɟɩɢ 

I=
ЭКВR

U
  

I= 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɦɨɳɧɨɫɬɶ Ɋ2 Ɋ1 = U٠I1 P1 = 
Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɦɨɳɧɨɫɬɶ Ɋ3 Ɋ3 = U٠I3 P3 = 
 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɦɨɳɧɨɫɬɶ Ɋ 
Ɋ = U٠I P = 

Ɋɚɫɱɟɬ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɰɟɩɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɞɥɹ ɩɟɪɜɨɝɨ ɨɩɵɬɚ. 
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Ⱦɥɹ ɨɩɵɬɚ 2-6 ɪɚɫɱɟɬɵ ɧɟ ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬɫɹ. 
 

  ɍɛɟɞɢɬɶɫɹ ɜ ɫɩɪɚɜɟɞɥɢɜɨɫɬɢ ɪɚɜɟɧɫɬɜ:  (Ɋ= U  I) = (P
/
 = Ɋ1+Ɋ3) 

                                                                                                          I = I1 + I3 

                                                                                                           U=U1=U3 

 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɜɨɩɪɨɫɵ 

1. Ɂɚɩɢɫɚɬɶ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɩɟɪɜɨɝɨ ɡɚɤɨɧɚ Ʉɢɪɯɝɨɮɚ ɞɥɹ ɞɚɧɧɨɣ ɰɟɩɢ? 

2. ȼ ɱɟɦ ɫɨɫɬɨɢɬ ɞɨɫɬɨɢɧɫɬɜɨ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɝɨ  ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ? 

3. ɉɪɢɜɟɞɢɬɟ ɩɪɢɦɟɪɵ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɝɨ 
ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ. 

 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɨɬɱɟɬɚ 

       - ɧɚɡɜɚɧɢɟ ɢ ɰɟɥɶ ɪɚɛɨɬɵ; 
       - ɫɯɟɦɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɰɟɩɢ; 
       - ɬɚɛɥɢɰɚ ɫ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ; 
       - ɬɚɛɥɢɰɚ ɫ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɢ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɣ; 
       - ɬɚɛɥɢɰɚ ɫ ɪɚɫɱɟɬɚɦɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ (ɪɚɫɱɟɬ ɩɟɪɜɨɣ ɫɬɪɨɤɢ); 
       - ɨɬɜɟɬɵ ɧɚ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɜɨɩɪɨɫɵ; 
       - ɜɵɜɨɞ ɩɨ ɪɚɛɨɬɟ. 
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Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ №4 

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɰɟɩɢ ɫɨ ɫɦɟɲɚɧɧɵɦ  ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟɦ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ 

 

ɐɟɥɶ ɪɚɛɨɬɵ: ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦɢ  
                          ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ   ɜ ɰɟɩɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɫɨ ɫɦɟɲɚɧɧɵɦ  
                          ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ 
                   

 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1- ɋɯɟɦɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɰɟɩɢ 

 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1-   Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɞɚɧɧɵɟ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

№ ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɉɪɟɞɟɥ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 
ɩɪɢɛɨɪɚ 

ɐɟɧɚ ɞɟɥɟɧɢɹ 
ɩɪɢɛɨɪɚ 

1 PV- ɜɨɥɶɬɦɟɬɪ 150 ȼ  

2 PV1- ɜɨɥɶɬɦɟɬɪ 75 ȼ  

2 PȺ- ɚɦɩɟɪɦɟɬɪ 2,5 Ⱥ  

3 PA1- ɚɦɩɟɪɦɟɬɪ 1 Ⱥ  

4 ɊȺ5 - ɚɦɩɟɪɦɟɬɪ 2 Ⱥ  

5 R2, R2,  R3, R5 – ɪɟɡɢɫɬɨɪɵ 

R - ɪɟɨɫɬɚɬ 

- - 

6 VD1- ɩɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜɵɣ ɞɢɨɞ - - 

 

Ʉɪɚɬɤɢɟ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɟɞɟɧɢɹ 

ɋɦɟɲɚɧɧɨɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɫɨɱɟɬɚɧɢɟ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɢ 
ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɝɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɪɟɡɢɫɬɨɪɨɜ. ɗɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɰɟɩɢ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɭɬɟɦ ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨɝɨ ɭɩɪɨɳɟɧɢɹ ɫɯɟɦɵ, ɜɵɞɟɥɹɹ ɭɱɚɫɬɤɢ, 
ɫɨɟɞɢɧɟɧɧɵɟ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɢɥɢ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ, ɢ ɡɚɦɟɧɹɹ ɢɯ 
ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɵɦɢ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹɦɢ. 
ɋɜɨɣɫɬɜɚ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɢ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɝɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ: 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ2-  ɋɜɨɣɫɬɜɚ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ 

ɉɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ 

ɉɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ 

1. RɗɄȼ = R1 + R2 + R3 + … + Rn 

 

2.I = I1 = I2 = I3 =….. = In 

 

3. U = U1 + U2 + U3 +…. +Un 

 

4. P = P1 + P2 + P3 +… + Pn 

 

1. 
nЭКВ RRRRR

1
....

1111

321

   

2.I = I1 + I2 + I3 + ….+ In 

 

3. U = U1 =U2 = U3 =…. Un 

 

4. P = P1 + P2 + P3 +… + Pn 

 

 

 

ɉɨɪɹɞɨɤ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɵ 

1. Ɉɡɧɚɤɨɦɢɬɶɫɹ ɫ ɩɪɢɛɨɪɚɦɢ ɢ ɩɨɪɹɞɤɨɦ ɢɯ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɜ ɰɟɩɶ. 
ɉɨɞɝɨɬɨɜɢɬɶ   ɩɪɢɛɨɪɵ ɤ ɪɚɛɨɬɟ. 

2. Ɂɚɩɢɫɚɬɶ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɞɚɧɧɵɟ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 1. 
3. ɋɨɛɪɚɬɶ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɭɸ ɰɟɩɶ ɢ ɞɚɬɶ ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɟɟ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɸ. 
4. ɉɟɪɜɵɣ ɨɩɵɬ: Ɂɚɦɤɧɭɬɶ ɩɚɤɟɬɧɵɣ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɫɬɟɧɞɚ. ɋ 

ɩɨɦɨɳɶɸ ɪɟɨɫɬɚɬɚ R ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ  ɜ ɰɟɩɢ 70 ȼ. Ɂɚɩɢɫɚɬɶ 
ɩɨɤɚɡɚɧɢɹ ɚɦɩɟɪɦɟɬɪɨɜ ɊȺ, ɊȺ1, ɊȺ5 ɢ ɜɨɥɶɬɦɟɬɪɚ ɊV ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 2. 
ȼɨɥɶɬɦɟɬɪɨɦ ɊV1 ɢɡɦɟɪɢɬɶ ɩɚɞɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɧɚ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹɯ 
R1, R2, R3, R5. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɡɚɩɢɫɚɬɶ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 3. 

5. ȼɬɨɪɨɣ  ɨɩɵɬ: ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɪɟɨɫɬɚɬɚ R ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 75 ȼ. 
ɉɨɜɬɨɪɢɬɶ ɡɚɦɟɪɵ ɨɩɵɬɚ 1. 

6. Ɍɪɟɬɢɣ ɨɩɵɬ:  ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɪɟɨɫɬɚɬɚ R ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 80 ȼ. 
ɉɨɜɬɨɪɢɬɶ ɡɚɦɟɪɵ ɨɩɵɬɚ 1. 

7. ɑɟɬɜɟɪɬɵɣ ɨɩɵɬ: Ɉɬɤɥɸɱɢɬɶ  ɫɬɟɧɞ. Ɂɚɤɨɪɨɬɢɬɶ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ R5. 

ȼɤɥɸɱɢɬɶ ɫɬɟɧɞ. ɉɨɜɬɨɪɢɬɶ ɡɚɦɟɪɵ ɨɩɵɬɚ 1. 
8. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɩɨɤɚɡɚɬɶ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɸ. 
9. Ɋɚɡɨɛɪɚɬɶ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɭɸ ɰɟɩɶ, ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɜ ɩɨɪɹɞɨɤ ɪɚɛɨɱɟɟ ɦɟɫɬɨ. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3-  Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɢ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɣ 

№ ɂɡɦɟɪɟɧɢɹ ȼɵɱɢɫɥɟɧɢɹ 

 U, 

ȼ 

I, 

Ⱥ 

U1, 

ȼ 

U2, 

ȼ 

U3, 

ȼ 

U5, 

ȼ 

I1, 

Ⱥ 

I3, 

Ⱥ 

R1, 

Ɉɦ 

R2, 

Ɉɦ 

R3,  

Ɉɦ 

R5, 

Ɉɦ 

Rɷɤɜ, 
Ɉɦ 

IɊ1, 
Ⱥ 

UɊ1, 

ȼ 

UɊ2, 
ȼ 

1                 

2                 

3                 

4                 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 4-  ɍɤɚɡɚɧɢɹ ɤ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɸ ɪɚɫɱɟɬɨɜ 
Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ  
R1 

R1=
1

1

I

U
  

R1= 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ  
R2 

R2=
I

U 2  
 

R2 = 
Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ  
R3 

R3=
3

3

I

U
 

 

R3 = 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ  
R5 

R5=
3

5

I

U
 

 

R5 = 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɨɟ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɰɟɩɢ 

Rɷɤɜ=
I

U
  

Rɷɤɜ= 
Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɫɢɥɭ ɬɨɤɚ ɜ 
ɰɟɩɢ 

IɊ1=
ЭКВR

U
  

IɊ1= 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɜ 
ɰɟɩɢ 

UɊ1 = U2 + U1 UP1 = 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɜ 
ɰɟɩɢ 

UɊ2 = U2 + U3 + U5 UɊ2 = 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɦɨɳɧɨɫɬɶ 
ɰɟɩɢ 

Ɋ = I2
 ٠ RɗɄȼ Ɋ = 

  Ɋɚɫɱɟɬ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɰɟɩɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɞɥɹ ɩɟɪɜɨɝɨ  
       ɨɩɵɬɚ. Ⱦɥɹ ɨɩɵɬɚ 2-4 ɪɚɫɱɟɬɵ ɧɟ ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬɫɹ. 

 

  ɍɛɟɞɢɬɶɫɹ ɜ ɫɩɪɚɜɟɞɥɢɜɨɫɬɢ ɪɚɜɟɧɫɬɜ:  (Ɋ= U  I) =  (P
/
 = Ɋ1+Ɋ2 +Ɋ3 +Ɋ5) 

                                                                                                          I = I1 + I3,5 

                                                                                                           U1=U3+U5 

                                                                                                            U=U2+U1 

 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɜɨɩɪɨɫɵ 

1. Ɂɚɩɢɫɚɬɶ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɩɟɪɜɨɝɨ ɡɚɤɨɧɚ Ʉɢɪɯɝɨɮɚ ɞɥɹ ɞɚɧɧɨɣ ɰɟɩɢ? 

2. Ʉɚɤɨɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɪɟɡɢɫɬɨɪɨɜ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɫɦɟɲɚɧɧɵɦ? 

3. Ʉɚɤ ɢɡɦɟɧɢɬɫɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɰɟɩɢ ɩɪɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ R3? 
 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɨɬɱɟɬɚ 

       - ɧɚɡɜɚɧɢɟ ɢ ɰɟɥɶ ɪɚɛɨɬɵ; 
       - ɫɯɟɦɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɰɟɩɢ; 
       - ɬɚɛɥɢɰɚ ɫ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ; 
       - ɬɚɛɥɢɰɚ ɫ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɢ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɣ; 
       - ɬɚɛɥɢɰɚ ɫ ɪɚɫɱɟɬɚɦɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ (ɪɚɫɱɟɬ ɩɟɪɜɨɣ ɫɬɪɨɤɢ); 
       - ɨɬɜɟɬɵ ɧɚ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɜɨɩɪɨɫɵ; 
       - ɜɵɜɨɞ ɩɨ ɪɚɛɨɬɟ. 
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Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ №5 

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɧɟɪɚɡɜɟɬɜɥɟɧɧɨɣ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɰɟɩɢ ɫ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɦɢ 
ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɦɢ ɗȾɋ. ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨɣ ɞɢɚɝɪɚɦɦɵ. 
 

ɐɟɥɶ ɪɚɛɨɬɵ: ɧɚɭɱɢɬɶɫɹ ɢɡɦɟɪɹɬɶ ɢ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɬɶ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɵ ɬɨɱɟɤ  
                          ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɰɟɩɢ, ɫɬɪɨɢɬɶ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɭɸ ɞɢɚɝɪɚɦɦɭ. 
                   

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1- ɋɯɟɦɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɰɟɩɢ 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1-   Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɞɚɧɧɵɟ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

№ ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɉɪɟɞɟɥ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 
ɩɪɢɛɨɪɚ 

ɐɟɧɚ ɞɟɥɟɧɢɹ 
ɩɪɢɛɨɪɚ 

1 ȿ1, ȿ2, ȿ3 – ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ ɗȾɋ         -              - 

2 PV- ɜɨɥɶɬɦɟɬɪ 15 ȼ  

3 PȺ - ɚɦɩɟɪɦɟɬɪ 0,25 Ⱥ  

4 R1 - ɪɟɡɢɫɬɨɪ 100 Ɉɦ  

5 R2 - ɪɟɡɢɫɬɨɪ 35 Ɉɦ - 

6 R4 - ɪɟɡɢɫɬɨɪ 37,5 Ɉɦ - 

7 R5 - ɪɟɡɢɫɬɨɪ 30 Ɉɦ - 
 

Ʉɪɚɬɤɢɟ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɟɞɟɧɢɹ 

            Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɬɨɤɚ ɜ ɰɟɩɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɧɚɣɬɢ ɚɥɝɟɛɪɚɢɱɟɫɤɭɸ 

   ɫɭɦɦɭ ɗȾɋ ɢ ɩɨɥɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɰɟɩɢ. ɉɪɢ ɨɛɯɨɞɟ ɤɨɧɬɭɪɚ (ɰɟɩɢ) ɩɨ  
   ɱɚɫɨɜɨɣ ɫɬɪɟɥɤɟ ɗȾɋ ɛɭɞɟɬ ɫɨ ɡɧɚɤɨɦ ɩɥɸɫ ɜ ɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ, 
   ɟɫɥɢ ɟɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɫɨɜɩɚɞɚɟɬ ɫ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ ɨɛɯɨɞɚ. ȿɫɥɢ ɫɭɦɦɚɪɧɚɹ   
   ɗȾɋ  ɩɨɥɭɱɢɬɫɹ ɫɨ ɡɧɚɤɨɦ ɩɥɸɫ, ɬɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɬɨɤɚ ɜ ɰɟɩɢ ɛɭɞɟɬ    
   ɫɨɜɩɚɞɚɬɶ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ ɨɛɯɨɞɚ ɤɨɧɬɭɪɚ. ȿɫɥɢ ɫɭɦɦɚɪɧɚɹ ɗȾɋ ɩɨɥɭɱɢɬɫɹ   
   ɫɨ ɡɧɚɤɨɦ   ɦɢɧɭɫ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɬɨɤɚ ɛɭɞɟɬ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ 

   ɨɛɯɨɞɚ  ɤɨɧɬɭɪɚ.  
          ɇɟɪɚɡɜɟɬɜɥɟɧɧɚɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɰɟɩɶ ɦɨɠɟɬ ɫɨɞɟɪɠɚɬɶ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ  
   ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɗȾɋ ɢ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ. Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɬɨɤɚ ɜ ɰɟɩɢ  
   ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɧɚɣɬɢ ɚɥɝɟɛɪɚɢɱɟɫɤɭɸ 
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              Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɜ ɜɞɨɥɶ ɤɨɧɬɭɪɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɰɟɩɢ  
    ɢɡɨɛɪɚɠɚɟɬɫɹ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢ ɧɚ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨɣ ɞɢɚɝɪɚɦɦɟ. Ⱦɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ 

    ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨɣ ɞɢɚɝɪɚɦɦɵ ɩɨ ɨɫɢ ɏ ɜ ɦɚɫɲɬɚɛɟ ɨɬɤɥɚɞɵɜɚɸɬɫɹ  
    ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɜ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢɯ ɨɛɯɨɞɚ, ɩɨ ɨɫɢ Y –  

    ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɜ. Ⱦɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɜɨɥɶɬɦɟɬɪ,  
    ɨɞɢɧ ɜɵɜɨɞ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɹɟɬɫɹ ɤ ɡɚɡɟɦɥɟɧɧɨɣ ɬɨɱɤɟ, ɚ ɞɪɭɝɨɣ – ɤ  
    ɬɨɱɤɟ, ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ ɤɨɬɨɪɨɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɢɡɦɟɪɢɬɶ. 
 

ɉɨɪɹɞɨɤ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɵ 

1. Ɉɡɧɚɤɨɦɢɬɶɫɹ ɫ ɩɪɢɛɨɪɚɦɢ ɢ ɩɨɪɹɞɤɨɦ ɢɯ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɜ ɰɟɩɶ. 
ɉɨɞɝɨɬɨɜɢɬɶ    

        ɩɪɢɛɨɪɵ ɤ ɪɚɛɨɬɟ. 
2. Ɂɚɩɢɫɚɬɶ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɞɚɧɧɵɟ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 1. 
3. ɋɨɛɪɚɬɶ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɭɸ ɰɟɩɶ ɢ ɞɚɬɶ ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɟɟ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɸ. 
4. ɂɡɦɟɪɢɬɶ ɜɨɥɶɬɦɟɬɪɨɦ  PV ɗȾɋ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɬɨɤɚ ȿ1, ȿ2, ȿ3 

(ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ȼ2 ɪɚɡɨɦɤɧɭɬ). Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɡɚɩɢɫɚɬɶ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 
2. 

5. ɂɡɦɟɪɢɬɶ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɡɚɠɢɦɚɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ U1, U2 ɢ U3 ɢ ɫɢɥɭ ɬɨɤɚ ɜ 
ɰɟɩɢ   I. Ⱦɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ  ɡɚɦɤɧɭɬɶ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ȼ2. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ  ɡɚɩɢɫɚɬɶ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 2. 

6. ȼɵɱɢɫɥɢɬɶ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɗȾɋ: 

R01=
I

UE 11                            R02=
I

UE 22                          R03=
I

UE 33   

            Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɡɚɩɢɫɚɬɶ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 2. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2-  Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɢ ɪɚɫɱɟɬɨɜ  
ɂɡɦɟɪɟɧɢɹ ȼɵɱɢɫɥɟɧɢɹ 

ȿ1, ȼ ȿ2, ȼ ȿ3, ȼ U1, ȼ U2, ȼ U3, ȼ I, Ⱥ R01, 

Ɉɦ 

R02, 

Ɉɦ 

R03, 

Ɉɦ 

    

 

      

 

 

7. ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɜɨɥɶɬɦɟɬɪɚ ɢɡɦɟɪɢɬɶ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɵ ɜ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɧɚ ɫɯɟɦɟ 
ɬɨɱɤɚɯ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɡɚɧɟɫɬɢ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 3. 

8. ɇɚ ɫɯɟɦɟ ɭɤɚɡɚɬɶ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɬɨɤɚ. ȼɵɩɨɥɧɢɬɶ ɪɚɫɱɟɬ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɜ ɜ 
ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɧɚ ɫɯɟɦɟ ɬɨɱɤɚɯ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɡɚɧɟɫɬɢ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 3. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3-  Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɢ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɜ 

ɂɡɦɟɪɟɧɢɹ ȼɵɱɢɫɥɟɧɢɹ 

I,A φA, 

B 

φB, 

B 

φC, 

B 

φD, 

B 

φE, 

B 

φF, 

B 

φG, 

B 

I,A φA, 

B 

φB, 

B 

φC, 

B 

φD, 

B 

φE, 

B 

φF, 

B 

φG, 

B 
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9. ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɭɸ ɞɢɚɝɪɚɦɦɭ. ȼ ɬɨɣ 
ɠɟ ɫɢɫɬɟɦɟ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɭɸ 
ɞɢɚɝɪɚɦɦɭ. ɋɪɚɜɧɢɬɶ ɞɜɟ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɵɟ ɞɢɚɝɪɚɦɦɵ. 

10.  Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɢ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɩɨɤɚɡɚɬɶ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɸ.  
11.  Ɋɚɡɨɛɪɚɬɶ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɭɸ ɫɯɟɦɭ. ɉɪɢɜɟɫɬɢ ɜ ɩɨɪɹɞɨɤ ɪɚɛɨɱɟɟ ɦɟɫɬɨ. 

 

     ɍɤɚɡɚɧɢɹ ɤ ɪɚɫɱɟɬɭ:        I=   
0302015421

21 3




RRRRRR

ȿȿȿ
 

     φA = 0 B 

     φB = φA + E3 – IR03 

     φC = φB – IR5 

     φD = φC – IR2 

     φE = φD – E1 - IR01 

     φF = φE – IR4 

     φG = φF + E2 - IR02 

     φA = φG – IR1 

 

 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɜɨɩɪɨɫɵ 

1. ȼ ɤɚɤɢɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɗȾɋ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɢɦɟɟɬ ɡɧɚɤ «ɦɢɧɭɫ»? 

2. Ʉɚɤ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɗȾɋ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ, ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɚ ɜɵɜɨɞɚɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ? 

3. Ʉɚɤɨɜɵ ɪɟɠɢɦɵ ɪɚɛɨɬɵ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɷɧɟɪɝɢɢ? 

 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɨɬɱɟɬɚ 

     - ɧɚɡɜɚɧɢɟ ɢ ɰɟɥɶ ɪɚɛɨɬɵ; 
     - ɫɯɟɦɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɰɟɩɢ; 
     - ɬɚɛɥɢɰɚ ɫ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ; 
     - ɬɚɛɥɢɰɵ ɫ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɢ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɣ; 
     - ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɵɟ ɞɢɚɝɪɚɦɦɵ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɢ ɪɚɫɱɟɬɨɜ; 
     - ɨɬɜɟɬɵ ɧɚ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɜɨɩɪɨɫɵ; 
     - ɜɵɜɨɞ ɩɨ ɪɚɛɨɬɟ. 
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Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ №6 

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɫɥɨɠɧɨɣ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɰɟɩɢ 
 

ɐɟɥɶ ɪɚɛɨɬɵ: ɨɩɵɬɧɵɦ ɩɭɬɟɦ ɭɛɟɞɢɬɶɫɹ ɜ ɫɩɪɚɜɟɞɥɢɜɨɫɬɢ ɪɚɫɱɟɬɚ  
                            ɫɥɨɠɧɨɣ ɰɟɩɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɦɟɬɨɞɨɦ ɭɡɥɨɜɨɝɨ  
                            ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. 
                   

 

 
                                                            ȼ 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1- ɋɯɟɦɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɰɟɩɢ 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1-   Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɞɚɧɧɵɟ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

№ ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɉɪɟɞɟɥ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 
ɩɪɢɛɨɪɚ 

ɐɟɧɚ ɞɟɥɟɧɢɹ 
ɩɪɢɛɨɪɚ 

1 ȿ2, ȿ3 – ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ ɗȾɋ         -              - 

2 PV- ɜɨɥɶɬɦɟɬɪ 15 ȼ  

2 PȺ1, ɊȺ2, ɊȺ3- ɚɦɩɟɪɦɟɬɪɵ 0,25 Ⱥ  

3 R2 - ɪɟɡɢɫɬɨɪ 35 Ɉɦ - 

4 R3 - ɪɟɡɢɫɬɨɪ 75 Ɉɦ - 

5 R5 - ɪɟɡɢɫɬɨɪ 30 Ɉɦ - 
 

Ʉɪɚɬɤɢɟ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɟɞɟɧɢɹ 

               ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɰɟɩɢ ɫ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɦɢ ɤɨɧɬɭɪɚɦɢ, ɫɨɫɬɨɹɳɢɦɢ ɢɡ   
    ɪɚɡɧɵɯ ɜɟɬɜɟɣ ɫ ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɵɦ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟɦ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɢ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ  
    ɷɧɟɪɝɢɢ, ɧɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɫɥɨɠɧɵɦɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦɢ ɰɟɩɹɦɢ. Ⱦɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ  
    ɫɥɨɠɧɨɣ ɰɟɩɢ ɦɟɬɨɞɨɦ ɭɡɥɨɜɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ  
    ɩɪɨɜɨɞɢɦɨɫɬɢ ɤɚɠɞɨɣ ɜɟɬɜɢ, ɪɚɫɫɱɢɬɚɬɶ ɭɡɥɨɜɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ. Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ  
    ɮɨɪɦɭɥɵ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɧɢɠɟ ɜ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɬɨɤɚ 

    ɜ ɜɟɬɜɹɯ  ɢ ɪɟɠɢɦɵ ɪɚɛɨɬɵ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɗȾɋ. ȿɫɥɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɗȾɋ ɜ  
    ɜɟɬɜɢ ɫɨɜɩɚɞɚɟɬ ɫ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ ɬɨɤɚ ɜ ɜɟɬɜɢ, ɬɨ ɢɫɬɨɱɧɢɤ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɜ  
    ɪɟɠɢɦɟ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ. ȿɫɥɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɬɨɤɚ ɜ ɜɟɬɜɢ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɨ   
    ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɗȾɋ, ɬɨ ɢɫɬɨɱɧɢɤ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ. 
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ɉɨɪɹɞɨɤ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɵ 

1. Ɉɡɧɚɤɨɦɢɬɶɫɹ ɫ ɩɪɢɛɨɪɚɦɢ ɢ ɩɨɪɹɞɤɨɦ ɢɯ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɜ ɰɟɩɶ. 
ɉɨɞɝɨɬɨɜɢɬɶ    

        ɩɪɢɛɨɪɵ ɤ ɪɚɛɨɬɟ. 
2. Ɂɚɩɢɫɚɬɶ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɞɚɧɧɵɟ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 1. 
3. ɋɨɛɪɚɬɶ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɭɸ ɰɟɩɶ ɢ ɞɚɬɶ ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɟɟ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɸ. 
4. ɂɡɦɟɪɢɬɶ ɜɨɥɶɬɦɟɬɪɨɦ  PV ɗȾɋ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɬɨɤɚ ȿ2, ȿ3 (ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ 

ȼ2 ɢ ȼ3 ɪɚɡɨɦɤɧɭɬɵ. 
5. ɂɡɦɟɪɢɬɶ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɡɚɠɢɦɚɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ U2 ɢ U3,    I2 ɢ  I3. Ⱦɥɹ 

ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ U2, I2 ɡɚɦɤɧɭɬɶ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ȼ2.(ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ȼ3 

ɪɚɡɨɦɤɧɭɬ). Ⱦɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ U3, I3 ɡɚɦɤɧɭɬɶ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ȼ3.  

( ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ȼ2 ɪɚɡɨɦɤɧɭɬ). Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ  
      ɡɚɩɢɫɚɬɶ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 2. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2-  Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɢ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɣ 
№ ɂɫɬɨɱɧɢɤɚ 
ɗȾɋ 

ȿ, ȼ U, ȼ I, Ⱥ R0, Ɉɦ 

ȿ2     

ȿ3     

6. ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɪɚɫɫɱɢɬɚɬɶ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ R0  

ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ   ɗȾɋ: 

   R02 = 
2

22

I

Uȿ 
=                                                     R03 = 

3

33

I

UE 
= 

7. Ɂɚɦɤɧɭɬɶ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ ȼ2 ɢ ȼ3, ɢɡɦɟɪɢɬɶ ɬɨɤɢ ɜɨ ɜɫɟɯ ɜɟɬɜɹɯ ɰɟɩɢ ɢ 
ɭɡɥɨɜɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ (ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɬɨɱɤɚɦɢ Ⱥ ɢ ȼ). Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɡɚɧɟɫɬɢ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 3. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3-  Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɢ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɣ 

ɋɩɨɫɨɛ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 
ɜɟɥɢɱɢɧɵ 

UAB, ȼ I2, Ⱥ I3, Ⱥ I5, Ⱥ 

ɂɡɦɟɪɟɧɢɹ     

Ɋɚɫɱɟɬ     
 

8.     Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɩɨɤɚɡɚɬɶ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɸ. 
9.    Ɋɚɡɨɛɪɚɬɶ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɭɸ ɰɟɩɶ, ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɜ ɩɨɪɹɞɨɤ ɪɚɛɨɱɟɟ ɦɟɫɬɨ. 
10.    Ɋɚɫɫɱɢɬɚɬɶ ɭɡɥɨɜɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɢ ɬɨɤɢ ɜ ɜɟɬɜɹɯ ɦɟɬɨɞɨɦ ɭɡɥɨɜɨɝɨ 

        ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ.   
     Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɡɚɧɟɫɬɢ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 3. ɋɪɚɜɧɢɬɶ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ 

     ɢ ɪɚɫɱɟɬɨɜ. 

     UAB = 
321

3312

ggg

gEgȿ



 

     g1 = 
022

1

RR 
                         g2 = 

3

1

R
                     g3 = 

035

1

RR 
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     I1 = (E1 – UAB)٠g1 

     I2 = UAB٠g2 

     I3 = (E3 - UAB)٠g3 

 

 

 

 

 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɜɨɩɪɨɫɵ 

1. Ʉɚɤɚɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɰɟɩɶ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɫɥɨɠɧɨɣ? 

2. ɇɚɡɨɜɢɬɟ ɦɟɬɨɞɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɫɥɨɠɧɨɣ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɰɟɩɢ. 
3. Ⱦɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɤɨɧɬɭɪɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɰɟɩɢ (ɫɦ. ɪɢɫɭɧɨɤ 1) ɫɨɫɬɚɜɢɬɶ 

ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɩɨ ɜɬɨɪɨɦɭ ɡɚɤɨɧɭ Ʉɢɪɯɝɨɮɚ. 
 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɨɬɱɟɬɚ 

     - ɧɚɡɜɚɧɢɟ ɢ ɰɟɥɶ ɪɚɛɨɬɵ; 
     - ɫɯɟɦɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɰɟɩɢ; 
     - ɬɚɛɥɢɰɚ ɫ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ; 
     - ɬɚɛɥɢɰɵ ɫ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɢ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɣ; 
     - ɨɬɜɟɬɵ ɧɚ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɜɨɩɪɨɫɵ; 
     - ɜɵɜɨɞ ɩɨ ɪɚɛɨɬɟ. 
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Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ №7 

ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɡɚɤɨɧɨɜ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɣ ɢɧɞɭɤɰɢɢ 
 

       ɐɟɥɶ ɪɚɛɨɬɵ: ɨɩɵɬɧɵɦ ɩɭɬɟɦ ɜɵɹɫɧɢɬɶ ɭɫɥɨɜɢɹ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜ ɤɚɬɭɲɤɟ 

  ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɗȾɋ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɣ ɢɧɞɭɤɰɢɢ, ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɮɚɤɬɨɪɵ,  
  ɜɥɢɹɸɳɢɟ ɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɗȾɋ. 
 

 Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɢ ɩɪɢɛɨɪɵ: 
- ɞɜɟ ɤɚɬɭɲɤɢ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɢ (ɛɨɥɶɲɚɹ ɢ ɦɚɥɚɹ); 
- ɞɜɚ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɯ ɦɚɝɧɢɬɚ; 
- ɮɟɪɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɣ ɫɟɪɞɟɱɧɢɤ; 
- ɝɚɥɶɜɚɧɨɦɟɬɪ ɦɚɝɧɢɬɨɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ; 
- ɢɫɬɨɱɧɢɤ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ; 
- ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɨɜɨɞɚ. 
 

Ʉɪɚɬɤɢɟ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɟɞɟɧɢɹ 

  əɜɥɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɣ ɢɧɞɭɤɰɢɢ ɛɵɥɨ ɨɬɤɪɵɬɨ ɜ 1831 ɝɨɞɚ ɚɧɝɥɢɣɫɤɢɦ   
 ɮɢɡɢɤɨɦ Ɇ. Ɏɚɪɚɞɟɟɦ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɥ ɨɞɢɧ ɢɡ ɜɚɠɧɟɣɲɢɯ ɡɚɤɨɧɨɜ 

 ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɤɢ – ɡɚɤɨɧ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɣ ɢɧɞɭɤɰɢɢ: ɩɪɢ ɜɫɹɤɨɦ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ  
 ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ, ɩɪɨɧɢɡɵɜɚɸɳɟɝɨ ɡɚɦɤɧɭɬɵɣ ɩɪɨɜɨɞɹɳɢɣ ɤɨɧɬɭɪ, ɜ   
 ɩɨɫɥɟɞɧɟɦ ɧɚɜɨɞɢɬɫɹ ɗȾɋ. 
 

ɉɨɪɹɞɨɤ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɵ 

 1.ɉɨɞɤɥɸɱɢɬɶ  ɝɚɥɶɜɚɧɨɦɟɬɪ ɤ ɛɨɥɶɲɨɣ ɤɚɬɭɲɤɟ. ȼ ɛɨɥɶɲɭɸ ɤɚɬɭɲɤɭ ɫ 

 ɪɚɡɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ ɜɧɨɫɢɬɶ ɢ ɜɵɧɨɫɢɬɶ ɫɟɜɟɪɧɵɣ, ɚ ɡɚɬɟɦ ɸɠɧɵɣ ɩɨɥɸɫɵ 

 ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɦɚɝɧɢɬɚ. Ɂɚɩɢɫɚɬɶ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɢ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɫɬɪɟɥɤɢ 

 ɝɚɥɶɜɚɧɨɦɟɬɪɚ. ȼɵɹɫɧɢɬɶ, ɤɚɤ ɜɥɢɹɟɬ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɦɚɝɧɢɬɚ ɧɚ  
 ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɢɧɞɭɤɬɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɗȾɋ ( ɟ = ȼlvsin ) ɢ ɨɬ ɱɟɝɨ ɡɚɜɢɫɢɬ 

 ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɗȾɋ. 
 2.Ⱦɟɣɫɬɜɢɹ, ɭɤɚɡɚɧɧɵɟ ɜ ɩɟɪɜɨɦ ɩɭɧɤɬɟ, ɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ, ɜɜɨɞɹ ɜ ɤɚɬɭɲɤɭ ɞɜɚ 

 ɨɞɧɨɢɦɟɧɧɵɯ ɩɨɥɸɫɚ ɦɚɝɧɢɬɨɜ. ȼɵɹɫɧɢɬɶ, ɤɚɤ ɜɥɢɹɟɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ 

 ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɗȾɋ (ɟ = - 
di

dɎ
). 

 3.Ⱦɟɣɫɬɜɢɹ, ɭɤɚɡɚɧɧɵɟ ɜ ɩɟɪɜɨɦ ɩɭɧɤɬɟ, ɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ, ɜɜɨɞɹ ɜ ɤɚɬɭɲɤɭ ɞɜɚ 

  ɪɚɡɧɨɢɦɟɧɧɵɯ ɩɨɥɸɫɚ ɦɚɝɧɢɬɨɜ. ȼɵɹɫɧɢɬɶ, ɤɚɤ ɷɬɨ ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ 

  ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɢ ɧɚ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɫɬɪɟɥɤɢ ɝɚɥɶɜɚɧɨɦɟɬɪɚ. 
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           Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 -  ɋɯɟɦɚ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɝɚɥɶɜɚɧɨɦɟɬɪɚ ɤ ɤɚɬɭɲɤɟ 

 

1. Ʉ ɤɚɬɭɲɤɟ, ɢɦɟɸɳɟɣ ɛɨɥɶɲɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɢɬɤɨɜ, ɩɨɞɤɥɸɱɢɬɶ 
ɝɚɥɶɜɚɧɨɦɟɬɪ, ɚ ɤ ɤɚɬɭɲɤɟ, ɢɦɟɸɳɟɣ ɦɚɥɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɢɬɤɨɜ  - 

ɢɫɬɨɱɧɢɤ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ. Ʉɚɬɭɲɤɭ ɫ ɬɨɤɨɦ ɜɧɨɫɢɬɶ ɢ ɜɵɧɨɫɢɬɶ ɢɡ 
ɤɚɬɭɲɤɢ ɫ ɝɚɥɶɜɚɧɨɦɟɬɪɨɦ. 

2. ȼɫɬɚɜɢɬɶ ɜ ɤɚɬɭɲɤɭ, ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɧɭɸ ɤ ɢɫɬɨɱɧɢɤɭ ɬɨɤɚ, 
ɮɟɪɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɣ ɫɟɪɞɟɱɧɢɤ. ȼɧɨɫɢɬɶ ɢ ɜɵɧɨɫɢɬɶ ɟɟ ɢɡ ɤɚɬɭɲɤɢ, 
ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɧɨɣ ɤ ɝɚɥɶɜɚɧɨɦɟɬɪɭ. ȼɵɹɫɧɢɬɶ, ɤɚɤ ɜɥɢɹɟɬ 
ɩɨɬɨɤɨɫɰɟɩɥɟɧɢɟ ɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɗȾɋ (ɟ = - 

dt

d
). 

3. Ɋɚɡɦɟɫɬɢɬɶ ɜɬɨɪɭɸ ɤɚɬɭɲɤɭ (ɦɚɥɭɸ) ɜɧɭɬɪɢ ɩɟɪɜɨɣ (ɛɨɥɶɲɨɣ), 
ɜɤɥɸɱɢɬɶ ɢ ɨɬɤɥɸɱɢɬɶ ɤɥɸɱɨɦ ɬɨɤ ɜ ɩɟɪɜɨɣ ɤɚɬɭɲɤɟ, ɧɚɛɥɸɞɚɹ ɡɚ 
ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟɦ ɫɬɪɟɥɤɢ ɝɚɥɶɜɚɧɨɦɟɬɪɚ. 

 



 31 

 
 Ɋɢɫɭɧɨɤ 2 – ɋɯɟɦɚ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɤɚɬɭɲɟɤ 

 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɜɨɩɪɨɫɵ 

1.ɍɤɚɠɢɬɟ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɗȾɋ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɣ ɢɧɞɭɤɰɢɢ ɜ 
ɫɜɨɟɣ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɢ. 
2. ɉɨɱɟɦɭ ɩɟɪɟɦɟɳɚɟɬɫɹ ɫɬɪɟɥɤɚ ɝɚɥɶɜɚɧɨɦɟɬɪɚ ɩɪɢ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɢ ɜ ɤɚɬɭɲɤɟ 
ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɦɚɝɧɢɬɚ? 

3. Ʉɚɤ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɫɬɟɩɟɧɶ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɫɬɪɟɥɤɢ ɝɚɥɶɜɚɧɨɦɟɬɪɚ ɩɪɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ 
ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɦɚɝɧɢɬɚ ɜ ɤɚɬɭɲɤɟ ɢ ɩɨɱɟɦɭ? 

4. ɉɨɱɟɦɭ ɨɬɤɥɨɧɹɟɬɫɹ ɫɬɪɟɥɤɚ ɝɚɥɶɜɚɧɨɦɟɬɪɚ ɩɪɢ ɜɧɟɫɟɧɢɢ ɦɚɥɨɣ ɤɚɬɭɲɤɢ ɫ 
ɬɨɤɨɦ ɜ ɛɨɥɶɲɭɸ  ɢ ɜɵɧɟɫɟɧɢɢ ɟɟ? 

5. Ʉɚɤ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɫɬɟɩɟɧɶ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɫɬɪɟɥɤɢ ɝɚɥɶɜɚɧɨɦɟɬɪɚ ɩɪɢ ɜɧɟɫɟɧɢɢ ɜ 
ɦɚɥɭɸ ɤɚɬɭɲɤɭ ɮɟɪɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɫɟɪɞɟɱɧɢɤɚ? 

6. ɉɨɹɫɧɢɬɟ ɩɪɢɧɰɢɩ ɪɚɛɨɬɵ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ. 
7. ɉɨɹɫɧɢɬɟ ɩɪɢɧɰɢɩ ɪɚɛɨɬɵ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ. 
 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɨɬɱɟɬɚ 

 - ɧɚɡɜɚɧɢɟ ɢ ɰɟɥɶ ɪɚɛɨɬɵ; 
 - ɫɯɟɦɵ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɩɪɢɛɨɪɨɜ; 
 - ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɨɩɵɬɨɜ; 
 - ɨɬɜɟɬɵ ɧɚ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɜɨɩɪɨɫɵ; 
 - ɜɵɜɨɞ ɩɨ ɪɚɛɨɬɟ. 
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Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ №8 

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɰɟɩɢ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɫ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɦ 
ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟɦ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɢ ɤɚɬɭɲɤɢ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 

 

       ɐɟɥɶ ɪɚɛɨɬɵ: ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɰɟɩɢ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɫ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɦ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟɦ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɢ ɤɚɬɭɲɤɢ 
ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɢ. 
                     

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1- ɋɯɟɦɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɰɟɩɢ 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1-   Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɞɚɧɧɵɟ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

№ ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɉɪɟɞɟɥ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 
ɩɪɢɛɨɪɚ 

ɐɟɧɚ ɞɟɥɟɧɢɹ 
ɩɪɢɛɨɪɚ 

1 ɊȺ - ɚɦɩɟɪɦɟɬɪ         0,25 Ⱥ               

2 PV- ɜɨɥɶɬɦɟɬɪ 150 ȼ  

3 PVɚ - ɜɨɥɶɬɦɟɬɪ 75/150 ȼ  

4 PVL - ɜɨɥɶɬɦɟɬɪ 75/150 ȼ  

5 PW - ɜɚɬɬɦɟɬɪ 150 ȼ, 1 Ⱥ  

6 TLV - ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ - - 

7 L – ɤɚɬɭɲɤɚ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɧɚ 
220 ȼ 

- - 

8 HL – ɥɚɦɩɨɜɵɣ ɪɟɨɫɬɚɬ - - 
 

Ʉɪɚɬɤɢɟ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɟɞɟɧɢɹ 

           Ɋɟɚɥɶɧɚɹ ɤɚɬɭɲɤɚ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɞɜɭɦɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ:  
    ɚɤɬɢɜɧɵɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ R ɢ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɵɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ ɏL. Ʉɨɬɨɪɵɟ  
    ɜ ɫɯɟɦɟ ɡɚɦɟɳɟɧɢɹ ɫɨɟɞɢɧɟɧɵ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ. Ɍɨɤ, ɩɪɨɬɟɤɚɹ ɩɨ ɤɚɬɭɲɤɟ  
    ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɢ,  ɫɨɡɞɚɟɬ ɩɚɞɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ: ɧɚ ɚɤɬɢɜɧɨɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɢ  
    – ɚɤɬɢɜɧɭɸ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɭɸ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ Ua, ɧɚ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɢ  
    – ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɭɸ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɭɸ UL. ɇɚ ɜɟɤɬɨɪɧɨɣ ɞɢɚɝɪɚɦɦɟ ɜɟɤɬɨɪ  
    ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ  Ua ɫɨɜɩɚɞɚɟɬ ɫ ɜɟɤɬɨɪɨɦ ɬɨɤɚ ɩɨ ɮɚɡɟ, ɜɟɤɬɨɪ  
    ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ UL ɨɩɟɪɟɠɚɟɬ ɜɟɤɬɨɪ ɬɨɤɚ ɧɚ ɭɝɨɥ 90ɨ. ɉɨɥɧɨɟ  
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    ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ , ɩɪɢɥɨɠɟɧɧɨɟ ɤ ɡɚɠɢɦɚɦ ɰɟɩɢ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɬɟɨɪɟɦɟ  
    ɉɢɮɚɝɨɪɚ U = La UU

22  . ȼɟɤɬɨɪ ɩɨɥɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɨɩɟɪɟɠɚɟɬ ɜɟɤɬɨɪ  
    ɬɨɤɚ  ɧɚ ɭɝɨɥ 0ɨ< φ<90ɨ

. 

 

ɉɨɪɹɞɨɤ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɵ 

1. Ɉɡɧɚɤɨɦɢɬɶɫɹ ɫ ɩɪɢɛɨɪɚɦɢ ɢ ɩɨɪɹɞɤɨɦ ɢɯ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɜ ɰɟɩɶ. 
ɉɨɞɝɨɬɨɜɢɬɶ    

        ɩɪɢɛɨɪɵ ɤ ɪɚɛɨɬɟ. 
2. Ɂɚɩɢɫɚɬɶ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɞɚɧɧɵɟ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 1. 
3. ɋɨɛɪɚɬɶ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɭɸ ɰɟɩɶ ɢ ɞɚɬɶ ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɟɟ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɸ. 
4. ȼɤɥɸɱɢɬɶ ɰɟɩɶ. ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɨɛɳɟɟ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 100 ȼ ɢ, ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɹ ɟɝɨ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦ, ɫɧɹɬɶ ɩɨɤɚɡɚɧɢɹ 
ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɩɪɢ ɧɟɢɡɦɟɧɧɨɦ ɚɤɬɢɜɧɨɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɢ ɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ 
ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɢ: 
1 ɨɩɵɬ  – ɝɨɪɢɬ ɨɞɧɚ ɥɚɦɩɚ, ɫɟɪɞɟɱɧɢɤ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɜɫɬɚɜɥɟɧ ɜ   

          ɤɚɬɭɲɤɭ; 
          2 ɨɩɵɬ – ɝɨɪɢɬ ɨɞɧɚ ɥɚɦɩɚ, ɫɟɪɞɟɱɧɢɤ ɱɚɫɬɢɱɧɨ ɜɵɧɭɬ; 

          3 ɨɩɵɬ – ɝɨɪɢɬ ɨɞɧɚ ɥɚɦɩɚ, ɫɟɪɞɟɱɧɢɤ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɜɵɧɭɬ ɢɡ  
          ɤɚɬɭɲɤɢ. 

5. ɋɧɹɬɶ ɩɨɤɚɡɚɧɢɹ ɩɪɢɛɨɪɨɜ  ɩɪɢ ɧɟɢɡɦɟɧɧɨɣ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ( ɫɟɪɞɟɱɧɢɤ  
ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɜɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɤɚɬɭɲɤɭ) ɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ: 

         4 ɨɩɵɬ – ɝɨɪɢɬ ɨɞɧɚ ɥɚɦɩɚ; 
         5 ɨɩɵɬ – ɝɨɪɢɬ ɞɜɟ ɥɚɦɩɵ; 
         6 ɨɩɵɬ – ɝɨɪɢɬ ɬɪɢ ɥɚɦɩɵ. 
     6. ɉɨɤɚɡɚɧɢɹ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɡɚɧɟɫɬɢ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 2. 
     7.Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɩɨɤɚɡɚɬɶ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɸ. 
     8. Ɋɚɡɨɛɪɚɬɶ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɭɸ ɰɟɩɶ, ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɜ ɩɨɪɹɞɨɤ ɪɚɛɨɱɟɟ ɦɟɫɬɨ. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2-  Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɢ ɪɚɫɱɟɬɨɜ 

№         ɂɡɦɟɪɟɧɢɹ 

U,    I,    Ua,   UL,   P, 

B     A    B      B    ȼɬ 

                ȼɵɱɢɫɥɟɧɢɹ 

Z,   R,   XL,    L,    Ua,   UL,  Q,      S,    cosφ 
Ɉɦ  Ɉɦ   Ɉɦ     Ƚɧ     B        B       ɜɚɪ     ȼȺ    - 

ɍɫɥɨɜɢɹ 
ɨɩɵɬɨɜ 

1              1 ɥɚɦɩɚ  

2              2 ɥɚɦɩɵ  

3                   3 ɥɚɦɩɵ  

4              1 ɥɚɦɩɚ  

5              1 ɥɚɦɩɚ  

6              1 ɥɚɦɩɚ  

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3-  ɍɤɚɡɚɧɢɹ ɤ ɪɚɫɱɟɬɭ 
Ɋɚɫɱɟɬ ɩɨɥɧɨɝɨ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɰɟɩɢ 

Z =
I

U
 

 

Z = 

Ɋɚɫɱɟɬ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɰɟɩɢ 

R= 
2

I

P
 

R= 
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Ɋɚɫɱɟɬ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɝɨ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɰɟɩɢ 

XL= 22
RZ   XL= 

Ɋɚɫɱɟɬ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 
ɤɚɬɭɲɤɢ L=

f

X L

2
 

L= 

Ɋɚɫɱɟɬ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ 
ɦɨɳɧɨɫɬɢ 

cosφ = 
Z

R
 

cosφ = 

Ɋɚɫɱɟɬ sinφ sinφ = 
Z

X L  
sinφ = 

Ɋɚɫɱɟɬ ɚɤɬɢɜɧɨɣ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 

 

Ua= U٠cosφ 

 

Ua= 

Ɋɚɫɱɟɬ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɣ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 

 
UL= U٠sinφ 

 

UL= 

Ɋɚɫɱɟɬ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɣ 
ɦɨɳɧɨɫɬɢ 

Q= U٠I٠sinφ Q= 

Ɋɚɫɱɟɬ ɩɨɥɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ S=U٠I S= 

 

  ɉɨɫɬɪɨɢɬɶ ɜɟɤɬɨɪɧɵɟ ɞɢɚɝɪɚɦɦɵ ɬɨɤɚ ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɣ 

  ɬɪɨɣɤɢ ɨɩɵɬɨɜ. 
 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɜɨɩɪɨɫɵ 

1. ɇɚɩɢɲɢɬɟ ɮɨɪɦɭɥɭ ɡɚɤɨɧɚ Ɉɦɚ ɞɥɹ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɣ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɰɟɩɢ. 
2. ɇɚɩɢɲɢɬɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɦɝɧɨɜɟɧɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɬɨɤɚ ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɞɥɹ 

ɩɟɪɜɨɝɨ ɨɩɵɬɚ. 
3. ɇɚɡɨɜɢɬɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɜ ɰɟɩɢ ɫ ɪɟɚɥɶɧɨɣ 

ɤɚɬɭɲɤɨɣ. 
 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɨɬɱɟɬɚ 

     - ɧɚɡɜɚɧɢɟ ɢ ɰɟɥɶ ɪɚɛɨɬɵ; 
     - ɫɯɟɦɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɰɟɩɢ; 
     - ɬɚɛɥɢɰɚ ɫ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ; 
     - ɬɚɛɥɢɰɵ ɫ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɢ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɣ; 
     - ɜɟɤɬɨɪɧɵɟ ɞɢɚɝɪɚɦɦɵ ɬɨɤɚ ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ; 
     - ɨɬɜɟɬɵ ɧɚ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɜɨɩɪɨɫɵ; 
     - ɜɵɜɨɞ ɩɨ ɪɚɛɨɬɟ. 
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Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ №9 

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɰɟɩɢ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɫ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɦ 
ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟɦ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɢ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɚ 

 

       ɐɟɥɶ ɪɚɛɨɬɵ: ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɰɟɩɢ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɫ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɦ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟɦ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɢ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɚ 
 

                    

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1- ɋɯɟɦɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɰɟɩɢ 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1-   Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɞɚɧɧɵɟ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

№ ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɉɪɟɞɟɥ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 
ɩɪɢɛɨɪɚ 

ɐɟɧɚ ɞɟɥɟɧɢɹ 
ɩɪɢɛɨɪɚ 

1 ɊȺ - ɚɦɩɟɪɦɟɬɪ         0,5 Ⱥ               

2 PV- ɜɨɥɶɬɦɟɬɪ 150 ȼ  

3 PVɚ - ɜɨɥɶɬɦɟɬɪ 75 ȼ  

4 PVɋ - ɜɨɥɶɬɦɟɬɪ 75 ȼ  

5 PW - ɜɚɬɬɦɟɬɪ 150 ȼ, 1 Ⱥ  

6 TLV - ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ - - 

7 ɋ – ɦɚɝɚɡɢɧ ɟɦɤɨɫɬɟɣ - - 

8 HL – ɥɚɦɩɨɜɵɣ ɪɟɨɫɬɚɬ - - 
 

Ʉɪɚɬɤɢɟ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɟɞɟɧɢɹ 

           Ɋɟɚɥɶɧɵɣ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɞɜɭɦɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ: ɚɤɬɢɜɧɵɦ  
   ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ R ɢ ɟɦɤɨɫɬɧɵɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ ɏɋ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜ ɫɯɟɦ 

   ɡɚɦɟɳɟɧɢɹ ɫɨɟɞɢɧɟɧɵ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ. Ɍɨɤ, ɩɪɨɬɟɤɚɹ ɱɟɪɟɡ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪ, 
   ɫɨɡɞɚɟɬ ɩɚɞɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ: ɧɚ ɚɤɬɢɜɧɨɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɢ – ɚɤɬɢɜɧɭɸ 

   ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɭɸ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ Ua, ɧɚ ɟɦɤɨɫɬɧɨɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɢ – ɟɦɤɨɫɬɧɭɸ  

   ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɭɸ Uɋ. ɇɚ ɜɟɤɬɨɪɧɨɣ ɞɢɚɝɪɚɦɦɟ ɜɟɤɬɨɪ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ  
   Ua ɫɨɜɩɚɞɚɟɬ ɫ ɜɟɤɬɨɪɨɦ ɬɨɤɚ ɩɨ ɮɚɡɟ, ɜɟɤɬɨɪ ɟɦɤɨɫɬɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ Uɋ  

   ɨɬɫɬɚɟɬ ɨɬ  ɜɟɤɬɨɪɚ ɬɨɤɚ ɧɚ ɭɝɨɥ 90ɨ. ɉɨɥɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ , ɩɪɢɥɨɠɟɧɧɨɟ ɤ  
   ɡɚɠɢɦɚɦ ɰɟɩɢ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɬɟɨɪɟɦɟ ɉɢɮɚɝɨɪɚ U = ɋa UU

22  . ȼɟɤɬɨɪ 

   ɩɨɥɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɨɬɫɬɚɟɬ ɨɬ ɜɟɤɬɨɪɚ ɬɨɤɚ  ɧɚ ɭɝɨɥ 0ɨ< φ<90ɨ
. 
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ɉɨɪɹɞɨɤ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɵ 

1. Ɉɡɧɚɤɨɦɢɬɶɫɹ ɫ ɩɪɢɛɨɪɚɦɢ ɢ ɩɨɪɹɞɤɨɦ ɢɯ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɜ ɰɟɩɶ. 
ɉɨɞɝɨɬɨɜɢɬɶ    ɩɪɢɛɨɪɵ ɤ ɪɚɛɨɬɟ. 

2. Ɂɚɩɢɫɚɬɶ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɞɚɧɧɵɟ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 1. 
3. ɋɨɛɪɚɬɶ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɭɸ ɰɟɩɶ ɢ ɞɚɬɶ ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɟɟ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɸ. 
4. ȼɤɥɸɱɢɬɶ ɰɟɩɶ. ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɨɛɳɟɟ  
      ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 80 ȼ ɢ, ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɹ ɟɝɨ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦ, ɫɧɹɬɶ ɩɨɤɚɡɚɧɢɹ  
ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɩɪɢ  ɧɟɢɡɦɟɧɧɨɦ ɚɤɬɢɜɧɨɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɢ ɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ 
ɟɦɤɨɫɬɢ: 

     1 ɨɩɵɬ  – ɝɨɪɹɬ ɱɟɬɵɪɟ ɥɚɦɩɵ, ɋ= 10 ɦɤɎ 

     2 ɨɩɵɬ – ɝɨɪɹɬ ɱɟɬɵɪɟ ɥɚɦɩɵ, ɋ= 14 ɦɤɎ 

     3 ɨɩɵɬ – ɝɨɪɹɬ ɱɟɬɵɪɟ ɥɚɦɩɵ, ɋ = 24 ɦɤɎ 

     5. ɋɧɹɬɶ ɩɨɤɚɡɚɧɢɹ ɩɪɢɛɨɪɨɜ  ɩɪɢ ɧɟɢɡɦɟɧɧɨɣ ɟɦɤɨɫɬɢ ɋ= 10 ɦɤɎ ɢ  
  ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ: 

     4 ɨɩɵɬ – ɝɨɪɹɬ ɲɟɫɬɶ ɥɚɦɩ; 
     5 ɨɩɵɬ – ɝɨɪɹɬ ɱɟɬɵɪɟ ɥɚɦɩɵ; 
     6 ɨɩɵɬ – ɝɨɪɹɬ ɞɜɟ ɥɚɦɩɵ. 
     6. ɉɨɤɚɡɚɧɢɹ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɡɚɧɟɫɬɢ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 2. 
     7.Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɩɨɤɚɡɚɬɶ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɸ. 
     8. Ɋɚɡɨɛɪɚɬɶ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɭɸ ɰɟɩɶ, ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɜ ɩɨɪɹɞɨɤ ɪɚɛɨɱɟɟ ɦɟɫɬɨ. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2-   Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɢ ɪɚɫɱɟɬɨɜ 

№         ɂɡɦɟɪɟɧɢɹ 

U,    I,    Ua,   Uɋ,   P, 

B     A    B      B    ȼɬ 

                ȼɵɱɢɫɥɟɧɢɹ 

Z,   R,   Xɋ,    ɋ,    Ua,   Uɋ,  Q,       S,    cosφ 
Ɉɦ  Ɉɦ   Ɉɦ     ɦɤɎ    B      B     ɜɚɪ       ȼȺ    - 

ɍɫɥɨɜɢɹ 
ɨɩɵɬɨɜ 

1              ɋ=10ɦɤɎ  

2              ɋ=14ɦɤɎ  

3                   ɋ=24ɦɤɎ  

4              6 ɥɚɦɩ  

5              4 ɥɚɦɩɵ  

6              2 ɥɚɦɩɵ  

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3-  ɍɤɚɡɚɧɢɹ ɤ ɪɚɫɱɟɬɭ 
Ɋɚɫɱɟɬ ɩɨɥɧɨɝɨ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɰɟɩɢ 

Z =
I

U
 

 

Z = 

Ɋɚɫɱɟɬ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɰɟɩɢ 

R= 
2

I

P
 

R= 

Ɋɚɫɱɟɬ ɟɦɤɨɫɬɧɨɝɨ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɰɟɩɢ 

Xɋ= 22
RZ   Xɋ= 

Ɋɚɫɱɟɬ ɟɦɤɨɫɬɢ 
ɋ=

CXf 2

106

 
ɋ= 

Ɋɚɫɱɟɬ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ 
ɦɨɳɧɨɫɬɢ 

cosφ = 
Z

R
 

cosφ = 
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Ɋɚɫɱɟɬ sinφ sinφ = 
Z

X C  
sinφ = 

Ɋɚɫɱɟɬ ɚɤɬɢɜɧɨɣ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 

 
Ua= U٠cosφ 

 

Ua= 

Ɋɚɫɱɟɬ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɣ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 

 

Uɋ= U٠sinφ 

 

UL= 

Ɋɚɫɱɟɬ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɣ 
ɦɨɳɧɨɫɬɢ 

Q= U٠I٠sinφ Q= 

Ɋɚɫɱɟɬ ɩɨɥɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ S=U٠I S= 

 

  ɉɨɫɬɪɨɢɬɶ ɜɟɤɬɨɪɧɵɟ ɞɢɚɝɪɚɦɦɵ ɬɨɤɚ ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɣ 

  ɬɪɨɣɤɢ ɨɩɵɬɨɜ. 
  

Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɜɨɩɪɨɫɵ 

1. ɇɚɩɢɲɢɬɟ ɮɨɪɦɭɥɭ ɡɚɤɨɧɚ Ɉɦɚ ɞɥɹ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɣ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɰɟɩɢ. 
2. ɇɚɩɢɲɢɬɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɦɝɧɨɜɟɧɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɬɨɤɚ ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɞɥɹ 

ɩɟɪɜɨɝɨ ɨɩɵɬɚ. 
3. ɇɚɡɨɜɢɬɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɜ ɰɟɩɢ ɫ ɪɟɚɥɶɧɵɦ 

ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɨɦ. 
ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɨɬɱɟɬɚ 

   - ɧɚɡɜɚɧɢɟ ɢ ɰɟɥɶ ɪɚɛɨɬɵ; 
   - ɫɯɟɦɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɰɟɩɢ; 
   - ɬɚɛɥɢɰɚ ɫ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɢ 

     ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ; 
   - ɬɚɛɥɢɰɵ ɫ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɢ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɣ; 
   - ɜɟɤɬɨɪɧɵɟ ɞɢɚɝɪɚɦɦɵ ɬɨɤɚ ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ; 
   - ɨɬɜɟɬɵ ɧɚ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɜɨɩɪɨɫɵ; 
   - ɜɵɜɨɞ ɩɨ ɪɚɛɨɬɟ. 
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Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ №10 

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɰɟɩɢ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɫ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɦ 
ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟɦ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ, ɤɚɬɭɲɤɢ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢ 

ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɚ. Ɋɟɡɨɧɚɧɫ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ 
 

ɐɟɥɶ ɪɚɛɨɬɵ: ɨɩɵɬɧɵɦ ɩɭɬɟɦ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɪɟɡɨɧɚɧɫ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɢ ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ  
                          ɟɝɨ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ. 
                     

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1- ɋɯɟɦɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɰɟɩɢ 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1-   Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɞɚɧɧɵɟ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

№ ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɉɪɟɞɟɥ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 
ɩɪɢɛɨɪɚ 

ɐɟɧɚ ɞɟɥɟɧɢɹ 
ɩɪɢɛɨɪɚ 

1 ɊȺ - ɚɦɩɟɪɦɟɬɪ         0,25 Ⱥ               

2 PV- ɜɨɥɶɬɦɟɬɪ 150 ȼ  

3 PVL - ɜɨɥɶɬɦɟɬɪ 150 ȼ  

4 PVɫ - ɜɨɥɶɬɦɟɬɪ 150 ȼ  

5 PW - ɜɚɬɬɦɟɬɪ 30 ȼ, 1 Ⱥ  

6 TLV - ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ - - 

7 ɋ – ɦɚɝɚɡɢɧ ɟɦɤɨɫɬɟɣ(6-10 ɦɤɎ) - - 

8 L – ɤɚɬɭɲɤɚ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɧɚ 

      220 ȼ 

- - 

 

Ʉɪɚɬɤɢɟ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɟɞɟɧɢɹ 

             ȼ ɰɟɩɢ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɫ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɦ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟɦ ɤɚɬɭɲɤɢ   
      ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɚ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɪɟɡɨɧɚɧɫ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɩɪɢ 

      ɭɫɥɨɜɢɢ ɪɚɜɟɧɫɬɜɚ ɪɟɚɤɬɢɜɧɵɯ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ. ȼ ɦɨɦɟɧɬ ɪɟɡɨɧɚɧɫɚ  
      ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɩɨɥɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɰɟɩɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨ ɢ ɪɚɜɧɨ ɚɤɬɢɜɧɨɦɭ  
      ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɸ, ɬ.ɤ. ɏL = XC ɢ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɪɚɜɧɨ ɧɭɥɸ.  
     Ɍɨɤ ɜ ɰɟɩɢ ɛɭɞɟɬ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɦ. ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɚ ɟɦɤɨɫɬɢ ɢ ɤɚɬɭɲɤɟ  
     ɪɚɜɧɵ UL = UC, ɩɨɥɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɚɤɬɢɜɧɵɦ  ɢ ɫɨɜɩɚɞɚɟɬ ɩɨ  
     ɮɚɡɟ ɫ ɬɨɤɨɦ, ɬ.ɟ. φ= 0, cosφ=1. 
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ɉɨɪɹɞɨɤ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɵ 

1. Ɉɡɧɚɤɨɦɢɬɶɫɹ ɫ ɩɪɢɛɨɪɚɦɢ ɢ ɩɨɪɹɞɤɨɦ ɢɯ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɜ ɰɟɩɶ. 
ɉɨɞɝɨɬɨɜɢɬɶ   ɩɪɢɛɨɪɵ ɤ ɪɚɛɨɬɟ. 

2. Ɂɚɩɢɫɚɬɶ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɞɚɧɧɵɟ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 1. 
3. ɋɨɛɪɚɬɶ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɭɸ ɰɟɩɶ ɢ ɞɚɬɶ ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɟɟ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɸ. 
4. ȼɤɥɸɱɢɬɶ ɰɟɩɶ. ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɨɛɳɟɟ  

      ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 20 ȼ ɢ, ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɹ ɟɝɨ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦ, ɫɧɹɬɶ ɩɨɤɚɡɚɧɢɹ  
      ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɩɪɢ ɧɟɢɡɦɟɧɧɨɣ ɟɦɤɨɫɬɢ 6 ɦɤɎ ɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ 

      ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɢ: 
 1 ɨɩɵɬ  – ɫɟɪɞɟɱɧɢɤ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɜɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɤɚɬɭɲɤɭ  ɏL › ɏɋ (UL › Uɋ) 

          2 ɨɩɵɬ – ɫɟɪɞɟɱɧɢɤ ɱɚɫɬɢɱɧɨ ɜɵɞɜɢɧɭɬ ɢɡ ɤɚɬɭɲɤɢ (ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ ɜ  
        ɬɚɤɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɜ ɰɟɩɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɬɨɤɚ,  ɢɥɢ 

        ɜɨɥɶɬɦɟɬɪɵ PVL ɢ PVɫ ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ).    
        ɏL = ɏɋ (UL = Uɋ) 

           3 ɨɩɵɬ – ɫɟɪɞɟɱɧɢɤ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɜɵɞɜɢɧɭɬ ɢɡ ɤɚɬɭɲɤɢ. ɏL ‹ ɏɋ  

       (UL ‹ Uɋ). 

       5. ɉɨɤɚɡɚɧɢɹ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɡɚɧɟɫɬɢ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 2. 
       6. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɩɨɤɚɡɚɬɶ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɸ. 
       7. Ɋɚɡɨɛɪɚɬɶ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɭɸ ɰɟɩɶ, ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɜ ɩɨɪɹɞɨɤ ɪɚɛɨɱɟɟ ɦɟɫɬɨ. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2-  Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɢ ɪɚɫɱɟɬɨɜ 

№         ɂɡɦɟɪɟɧɢɹ 

U,    I,    UL,   Uɋ,   P, 

B     A    B      B    ȼɬ 

                ȼɵɱɢɫɥɟɧɢɹ 

Z,   ZɄ,   RɄ,   ɏL,  XC,   Uɚ,    UL,       cosφ     
Ɉɦ  Ɉɦ    Ɉɦ     Ɉɦ    Ɉɦ      B        ȼ               - 

ɍɫɥɨɜɢɹ 
ɨɩɵɬɨɜ 

1              ɏL › ɏɋ  

2              ɏL = ɏɋ  

3                   ɏL ‹ ɏɋ  
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3- ɍɤɚɡɚɧɢɹ ɤ ɪɚɫɱɟɬɭ 
Ɋɚɫɱɟɬ ɩɨɥɧɨɝɨ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɰɟɩɢ 

Z =
I

U
 

 

Z = 

Ɋɚɫɱɟɬ ɩɨɥɧɨɝɨ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɤɚɬɭɲɤɢ ZɄ =

I

U ɤ  
 

ZɄ = 

Ɋɚɫɱɟɬ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɤɚɬɭɲɤɢ 

RɄ= 
2

I

P
 

 

RɄ= 

Ɋɚɫɱɟɬ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɝɨ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɤɚɬɭɲɤɢ 

XL= КК RZ
22    

XL= 

Ɋɚɫɱɟɬ ɟɦɤɨɫɬɧɨɝɨ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɏɋ =

I

U ɋ  
 

ɏɋ = 

Ɋɚɫɱɟɬ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɤɚɬɭɲɤɢ 

 

Uɚ = I ٠ RɄ 

 

Uɚ = 

Ɋɚɫɱɟɬ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɝɨ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɤɚɬɭɲɤɢ 

 

UL= I ٠ XL 

 

UL= 

Ɋɚɫɱɟɬ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ 
ɦɨɳɧɨɫɬɢ 

 

cosφ = 
Z

RК  

 

cosφ = 
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        Пɨɫɬɪɨɢɬɶ ɜɟɤɬɨɪɧɵɟ ɞɢаɝɪаɦɦɵ ɬɨɤа ɢ ɧаɩɪяɠɟɧɢɣ ɞɥя ɤаɠɞɨɝɨ 
        ɨɩɵɬа. 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɜɨɩɪɨɫɵ 

1. ɇɚɡɨɜɢɬɟ ɫɩɨɫɨɛɵ ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ ɤɨɧɬɭɪɚ ɜ ɪɟɡɨɧɚɧɫ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ. Ʉɚɤɨɣ 
ɢɡ ɧɢɯ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧ ɜ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ? 

2. ɍɤɚɠɢɬɟ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɪɟɡɨɧɚɧɫɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɜ 
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɢ ɗɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ. 

3. ɇɚɡɨɜɢɬɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɪɟɡɨɧɚɧɫɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ. 
 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɨɬɱɟɬɚ 

 - ɧɚɡɜɚɧɢɟ ɢ ɰɟɥɶ ɪɚɛɨɬɵ; 
 - ɫɯɟɦɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɰɟɩɢ; 
 - ɬɚɛɥɢɰɚ ɫ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɢ 

   ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ; 
 - ɬɚɛɥɢɰɵ ɫ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɢ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɣ; 
 - ɜɟɤɬɨɪɧɵɟ ɞɢɚɝɪɚɦɦɵ ɬɨɤɚ ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ; 
 - ɨɬɜɟɬɵ ɧɚ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɜɨɩɪɨɫɵ; 
 - ɜɵɜɨɞ ɩɨ ɪɚɛɨɬɟ. 
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Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ №11 

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɰɟɩɢ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɫ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɦ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟɦ 
ɞɜɭɯ ɤɚɬɭɲɟɤ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 

 

ɐɟɥɶ ɪɚɛɨɬɵ: ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɰɟɩɢ ɫ  
                          ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɦ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟɦ ɞɜɭɯ ɤɚɬɭɲɟɤ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɢ. 
                     

 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1- ɋɯɟɦɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɰɟɩɢ 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1-   Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɞɚɧɧɵɟ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

№ ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɉɪɟɞɟɥ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 
ɩɪɢɛɨɪɚ 

ɐɟɧɚ ɞɟɥɟɧɢɹ 
ɩɪɢɛɨɪɚ 

1 PȺ- ɚɦɩɟɪɦɟɬɪ 0,25/0,5 Ⱥ               

2 PV - ɜɨɥɶɬɦɟɬɪ 150 ȼ  

3 PW - ɜɚɬɬɦɟɬɪ 150 ȼ, 1 Ⱥ  

4 TLV - ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ - - 

5 L1, L2 – ɤɚɬɭɲɤɢ 
ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɧɚ 220 ȼ 

- - 

6 ȼ1, ȼ2 - ɤɥɸɱɢ - - 
 

Ʉɪɚɬɤɢɟ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɟɞɟɧɢɹ 

             ȼ ɰɟɩɢ ɫ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɦ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟɦ ɞɜɭɯ  ɤɚɬɭɲɟɤ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ  
     ɛɭɞɟɬ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɦ ɞɥɹ ɨɛɟɢɯ ɤɚɬɭɲɟɤ. Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɬɨɤɚ ɜ ɤɚɠɞɨɣ 

     ɤɚɬɭɲɤɟ ɢ ɜ ɧɟɪɚɡɜɟɬɜɥɟɧɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɰɟɩɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɦɟɬɨɞ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɹ  
     ɬɨɤɚ ɧɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ: ɚɤɬɢɜɧɭɸ, ɫɨɜɩɚɞɚɸɳɭɸ ɩɨ ɮɚɡɟ ɫ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 

     ɰɟɩɢ, ɪɟɚɤɬɢɜɧɭɸ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɭɸ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɨɬɫɬɚɟɬ ɨɬ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 

     ɧɚ ɭɝɨɥ 90ɨ
. 

             ɉɪɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɢ ɜɟɤɬɨɪɧɨɣ ɞɢɚɝɪɚɦɦɵ ɡɚ ɢɫɯɨɞɧɵɣ ɜɟɤɬɨɪ 

      ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɜɟɤɬɨɪ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. ɉɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɷɬɨɦɭ ɜɟɤɬɨɪɭ  
     ɫɬɪɨɹɬɫɹ ɜɟɤɬɨɪɵ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɢ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɣ  ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ ɬɨɤɚ. 
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ɉɨɪɹɞɨɤ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɵ 

1. Ɉɡɧɚɤɨɦɢɬɶɫɹ ɫ ɩɪɢɛɨɪɚɦɢ ɢ ɩɨɪɹɞɤɨɦ ɢɯ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɜ ɰɟɩɶ. 
ɉɨɞɝɨɬɨɜɢɬɶ  ɩɪɢɛɨɪɵ ɤ ɪɚɛɨɬɟ. 

2. Ɂɚɩɢɫɚɬɶ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɞɚɧɧɵɟ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 1. 
3. ɋɨɛɪɚɬɶ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɭɸ ɰɟɩɶ ɢ ɞɚɬɶ ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɟɟ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɸ. 
4. ȼɤɥɸɱɢɬɶ ɰɟɩɶ. ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɨɛɳɟɟ  

      ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 100 ȼ ɢ, ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɹ ɟɝɨ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦ, ɫɧɹɬɶ ɩɨɤɚɡɚɧɢɹ   
      ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɩɪɢ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ: 

 1 ɨɩɵɬ  – ȼ1 ɡɚɦɤɧɭɬ, ȼ2 ɪɚɡɨɦɤɧɭɬ; 
           2 ɨɩɵɬ –  ȼ1 ɪɚɡɨɦɤɧɭɬ, ȼ2 ɡɚɦɤɧɭɬ; 
           3 ɨɩɵɬ –  ȼ1 ɡɚɦɤɧɭɬ, ȼ2 ɡɚɦɤɧɭɬ. 
       5. ɉɨɤɚɡɚɧɢɹ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɡɚɧɟɫɬɢ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 2. 
       6. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɩɨɤɚɡɚɬɶ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɸ. 
       7. Ɋɚɡɨɛɪɚɬɶ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɭɸ ɰɟɩɶ, ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɜ ɩɨɪɹɞɨɤ ɪɚɛɨɱɟɟ ɦɟɫɬɨ. 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2-  Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ 

№ U, ȼ I, Ⱥ Ɋ, ȼɬ ɍɫɥɨɜɢɹ ɨɩɵɬɨɜ 

1    ȼ1 ɡɚɦɤɧɭɬ, ȼ2 ɪɚɡɨɦɤɧɭɬ 

2    ȼ1 ɪɚɡɨɦɤɧɭɬ, ȼ2 ɡɚɦɤɧɭɬ 

3    ȼ1 ɡɚɦɤɧɭɬ, ȼ2 ɡɚɦɤɧɭɬ 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3-  Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɣ 

№ R, Ɉɦ Z, Ɉɦ XL, 

Ɉɦ 

L, Ƚɧ cosφ sinφ Ia, Ⱥ Ip, Ⱥ Q, 

ɜɚɪ 

S, ȼȺ 

 

 

          

 

 

          

 

 

          

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4-  ɍɤɚɡɚɧɢɹ ɤ ɪɚɫɱɟɬɭ 
Ɋɚɫɱɟɬ ɩɨɥɧɨɝɨ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɰɟɩɢ Z = 

I

U
 

 

Z = 

Ɋɚɫɱɟɬ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ  R = 

2
I

P
 

 
R = 

Ɋɚɫɱɟɬ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɝɨ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ  XL = 

22
RZ    

XL = 
Ɋɚɫɱɟɬ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 
ɤɚɬɭɲɤɢ L = 

f

X L

2
 

 
L = 

Ɋɚɫɱɟɬ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ 
ɦɨɳɧɨɫɬɢ cosφ = 

Z

R
 

 

cosφ = 

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɫɢɧɭɫɚ ɭɝɥɚ 
 sinφ = 

Z

ɏ L

 
 

 

sinφ = 

Ɋɚɫɱɟɬ ɚɤɬɢɜɧɨɣ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ ɬɨɤɚ 

Iɚ = I٠cosφ Iɚ = 
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Ɋɚɫɱɟɬ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɣ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ ɬɨɤɚ 

IP = I٠sinφ IP = 

Ɋɚɫɱɟɬ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ Q = U٠I٠sinφ Q = 
Ɋɚɫɱɟɬ ɩɨɥɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ S = U٠I S = 

 

   ɉɨɫɬɪɨɢɬɶ ɜɟɤɬɨɪɧɵɟ ɞɢɚɝɪɚɦɦɵ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɢ ɬɨɤɨɜ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ 

   ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ. 
 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɜɨɩɪɨɫɵ 

1. Ʉɚɤ ɦɨɠɧɨ ɢɡɦɟɧɢɬɶ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɤɚɬɭɲɤɢ? 

2. Ʉɚɤ ɢɡɦɟɧɢɬɫɹ ɫɢɥɚ ɬɨɤɚ ɜ ɰɟɩɢ ɩɪɢ ɜɤɥɸɱɟɧɢɢ ɤɚɬɭɲɟɤ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 
ɜ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶ? 

3. Ʉɚɤ ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ ɩɨ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɭ ɬɨɤɨɜ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ ɩɪɨɜɨɞɢɦɨɫɬɟɣ? 
 

 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɨɬɱɟɬɚ  

   - ɧɚɡɜɚɧɢɟ ɢ ɰɟɥɶ ɪɚɛɨɬɵ; 
   - ɫɯɟɦɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɰɟɩɢ; 
   - ɬɚɛɥɢɰɚ ɫ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɢ  ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ; 
   - ɬɚɛɥɢɰɵ ɫ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɢ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɣ; 
   - ɜɟɤɬɨɪɧɵɟ ɞɢɚɝɪɚɦɦɵ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɢ ɬɨɤɨɜ; 
   - ɨɬɜɟɬɵ ɧɚ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɜɨɩɪɨɫɵ; 
   - ɜɵɜɨɞ ɩɨ ɪɚɛɨɬɟ. 
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Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ №12 

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɰɟɩɢ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɫ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɦ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟɦ  
ɤɚɬɭɲɤɢ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɚ. Ɋɟɡɨɧɚɧɫ ɬɨɤɨɜ. 

 

ɐɟɥɶ ɪɚɛɨɬɵ: ɨɩɵɬɧɵɦ ɩɭɬɟɦ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɪɟɡɨɧɚɧɫ ɬɨɤɨɜ ɢ ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ  
                          ɟɝɨ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ. 
                     

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1- ɋɯɟɦɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɰɟɩɢ 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1-   Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɞɚɧɧɵɟ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

№ ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɉɪɟɞɟɥ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 
ɩɪɢɛɨɪɚ 

ɐɟɧɚ ɞɟɥɟɧɢɹ 
ɩɪɢɛɨɪɚ 

1 ɊȺ - ɚɦɩɟɪɦɟɬɪ         0,25 Ⱥ               

2 PȺL- ɚɦɩɟɪɦɟɬɪ 0,25 Ⱥ  

3 PȺɋ - ɚɦɩɟɪɦɟɬɪ 0,25 Ⱥ  

4 PV - ɜɨɥɶɬɦɟɬɪ 150 ȼ  

5 PW - ɜɚɬɬɦɟɬɪ 75 ȼ, 1 Ⱥ  

6 TLV - ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ - - 

7 ɋ – ɦɚɝɚɡɢɧ ɟɦɤɨɫɬɟɣ(6-10 ɦɤɎ) 6 ɦɤɎ - 

8 L – ɤɚɬɭɲɤɚ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɧɚ 

      220 ȼ 

- - 

 

Ʉɪɚɬɤɢɟ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɟɞɟɧɢɹ 

              Ɋɟɡɨɧɚɧɫ ɬɨɤɨɜ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɜ ɰɟɩɢ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɫ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɦ 

       ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟɦ ɤɚɬɭɲɤɢ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɚ ɩɪɢ ɪɚɜɟɧɫɬɜɟ ɢɯ  
       ɪɟɚɤɬɢɜɧɵɯ ɬɨɤɨɜ. Ⱥɤɬɢɜɧɵɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ ɬɨɤɨɜ ɜ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɯ ɜɟɬɜɹɯ  
       ɫɨɜɩɚɞɚɸɬ ɩɨ ɮɚɡɟ ɫ ɩɪɢɥɨɠɟɧɧɵɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ, ɚ ɪɟɚɤɬɢɜɧɵɟ ,  
       ɫɞɜɢɧɭɬɵɟ ɧɚ 180ɨ, ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɤɨɦɩɟɧɫɢɪɭɸɬ ɞɪɭɝ ɞɪɭɝɚ. Ɉɛɳɢɣ ɬɨɤ ɜ  
       ɰɟɩɢ ɛɭɞɟɬ ɪɚɜɟɧ ɚɤɬɢɜɧɨɦɭ ɬɨɤɭ. ȼ ɦɨɦɟɧɬ ɪɟɡɨɧɚɧɫɚ ɬɨɤɨɜ  ɩɨɥɧɨɟ 

       ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɰɟɩɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ, ɚ  ɬɨɤ ɜ ɰɟɩɢ ɛɭɞɟɬ ɢɦɟɬɶ 

       ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ. 
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ɉɨɪɹɞɨɤ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɵ 

1. Ɉɡɧɚɤɨɦɢɬɶɫɹ ɫ ɩɪɢɛɨɪɚɦɢ ɢ ɩɨɪɹɞɤɨɦ ɢɯ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɜ ɰɟɩɶ. 
ɉɨɞɝɨɬɨɜɢɬɶ   ɩɪɢɛɨɪɵ ɤ ɪɚɛɨɬɟ. 

2. Ɂɚɩɢɫɚɬɶ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɞɚɧɧɵɟ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 1. 
3. ɋɨɛɪɚɬɶ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɭɸ ɰɟɩɶ ɢ ɞɚɬɶ ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɟɟ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɸ. 
4. ȼɤɥɸɱɢɬɶ ɰɟɩɶ. ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɨɛɳɟɟ  

       ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 50 ȼ ɢ, ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɹ ɟɝɨ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦ, ɫɧɹɬɶ ɩɨɤɚɡɚɧɢɹ  
       ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɩɪɢ   ɧɟɢɡɦɟɧɧɨɣ ɟɦɤɨɫɬɢ 6 ɦɤɎ ɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ 

       ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɢ: 
  1 ɨɩɵɬ  – ɫɟɪɞɟɱɧɢɤ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɜɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɤɚɬɭɲɤɭ  bL ‹ bɋ (IL ‹ Iɋ) 

            2 ɨɩɵɬ – ɫɟɪɞɟɱɧɢɤ ɱɚɫɬɢɱɧɨ ɜɵɞɜɢɧɭɬ ɢɡ ɤɚɬɭɲɤɢ (ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ ɜ 

           ɬɚɤɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɜ ɰɟɩɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɬɨɤɚ, 
           ɢɥɢ ɚɦɩɟɪɦɟɬɪɵ ɊȺL ɢ ɊȺɫ ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ).     
           bL = bɋ (IL = Iɋ). 

           3 ɨɩɵɬ – ɫɟɪɞɟɱɧɢɤ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɜɵɞɜɢɧɭɬ ɢɡ ɤɚɬɭɲɤɢ. bL › bɋ (IL › Iɋ). 

       5. ɉɨɤɚɡɚɧɢɹ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɡɚɧɟɫɬɢ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 2. 
       6. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɩɨɤɚɡɚɬɶ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɸ. 
       7. Ɋɚɡɨɛɪɚɬɶ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɭɸ ɰɟɩɶ, ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɜ ɩɨɪɹɞɨɤ ɪɚɛɨɱɟɟ ɦɟɫɬɨ. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2-  Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ 
№ U, ȼ I, Ⱥ IL, Ⱥ IC, Ⱥ P, ȼɬ ɍɫɥɨɜɢɹ 

ɨɩɵɬɨɜ 

1      bL ‹ bɋ 

2      bL = bɋ 

3      bL › bɋ 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3- Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɣ 
№ Z, 

Ɉɦ 

RɄ 

Ɉɦ 

ZɄ 

Ɉɦ 

XL 

Ɉɦ, 

L, 
Ƚɧ 

bL, 

ɋɦ 

g, 
ɋɦ 

XC, 

Ɉɦ 

bC, 

ɋɦ 

 

b, 
ɋɦ 

y, 
ɋɦ 

cosφ φ P, 
ȼɬ 

Q, 
ɜɚɪ 

S, 
ȼȺ 

1                 

2                 

3                 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4-  ɍɤɚɡɚɧɢɹ ɤ ɪɚɫɱɟɬɭ 
Ɋɚɫɱɟɬ ɩɨɥɧɨɝɨ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɰɟɩɢ Z = 

I

U
 

 

Z = 

Ɋɚɫɱɟɬ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɤɚɬɭɲɤɢ RɄ = 

LI

P
2

 
 
RɄ = 

Ɋɚɫɱɟɬ ɩɨɥɧɨɝɨ  
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɤɚɬɭɲɤɢ ZɄ = 

LI

U
 

 
ZɄ = 

Ɋɚɫɱɟɬ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɝɨ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɤɚɬɭɲɤɢ 

XL = )( 22
KК RZ    

XL = 
Ɋɚɫɱɟɬ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 
ɤɚɬɭɲɤɢ L = 

f

X L

2
 

 
L = 
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Ɋɚɫɱɟɬ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɣ 
ɩɪɨɜɨɞɢɦɨɫɬɢ ɤɚɬɭɲɤɢ bL, = 

К

L

Z

X
2

 

 
bL, = 

Ɋɚɫɱɟɬ ɚɤɬɢɜɧɨɣ 
ɩɪɨɜɨɞɢɦɨɫɬɢ ɤɚɬɭɲɤɢ g = 

К

К

Z

R
2

 
 
g = 

Ɋɚɫɱɟɬ ɟɦɤɨɫɬɧɨɝɨ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɚ XC = 

CI

U
 

 
XC = 

Ɋɚɫɱɟɬ ɟɦɤɨɫɬɧɨɣ 
ɩɪɨɜɨɞɢɦɨɫɬɢ bC = 

CX

1
 

 
bC = 

Ɋɚɫɱɟɬ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɣ 
ɩɪɨɜɨɞɢɦɨɫɬɢ ɰɟɩɢ 

b = bL – bC b = 

Ɋɚɫɱɟɬ ɩɨɥɧɨɣ ɩɪɨɜɨɞɢɦɨɫɬɢ 
ɰɟɩɢ y = 

U

I
 

 

y = 

Ɋɚɫɱɟɬ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ 
ɦɨɳɧɨɫɬɢ cosφ = 

y

g
 

 
cosφ = 

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɭɝɥɚ ɫɞɜɢɝɚ ɮɚɡ 
ɰɟɩɢ 

arccosφ = φ φ =  

Ɋɚɫɱɟɬ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ 
ɰɟɩɢ 

P = U
2٠g P = 

Ɋɚɫɱɟɬ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ 
ɰɟɩɢ 

Q = U
2٠b Q = 

Ɋɚɫɱɟɬ ɩɨɥɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ 
ɰɟɩɢ 

S = U
2٠y S = 

 

   ɉɨɫɬɪɨɢɬɶ ɜɟɤɬɨɪɧɵɟ ɞɢɚɝɪɚɦɦɵ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɢ ɬɨɤɨɜ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ 

   ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ. 
 

 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɜɨɩɪɨɫɵ 

1. ɇɚɡɨɜɢɬɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɪɟɡɨɧɚɧɫɚ ɬɨɤɨɜ. 
2. ɇɚɡɨɜɢɬɟ ɫɩɨɫɨɛɵ ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ ɤɨɧɬɭɪɚ ɜ ɪɟɡɨɧɚɧɫ ɬɨɤɨɜ. 
3. Ʉɚɤɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢɦɟɟɬ cosφ ɢ ɭɝɨɥ φ ɜ ɦɨɦɟɧɬ ɪɟɡɨɧɚɧɫɚ ɬɨɤɨɜ? 

 

 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɨɬɱɟɬɚ 

   - ɧɚɡɜɚɧɢɟ ɢ ɰɟɥɶ ɪɚɛɨɬɵ; 
   - ɫɯɟɦɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɰɟɩɢ; 
   - ɬɚɛɥɢɰɚ ɫ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ; 
   - ɬɚɛɥɢɰɵ ɫ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɢ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɣ; 
   - ɜɟɤɬɨɪɧɵɟ ɞɢɚɝɪɚɦɦɵ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɢ ɬɨɤɨɜ; 
   - ɨɬɜɟɬɵ ɧɚ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɜɨɩɪɨɫɵ; 
   - ɜɵɜɨɞ ɩɨ ɪɚɛɨɬɟ. 
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Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ №13 

ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɢ ɟɝɨ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ 

 

ɐɟɥɶ ɪɚɛɨɬɵ: ɨɩɵɬɧɵɦ ɩɭɬɟɦ ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɜɥɢɹɧɢɟ ɟɦɤɨɫɬɢ, ɜɤɥɸɱɟɧɧɨɣ 

                          ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɩɪɢɟɦɧɢɤɭ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, ɧɚ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ   
                          ɦɨɳɧɨɫɬɢ. 

                    

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 1- ɋɯɟɦɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɰɟɩɢ 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1-   Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɞɚɧɧɵɟ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

№ ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɉɪɟɞɟɥ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 
ɩɪɢɛɨɪɚ 

ɐɟɧɚ ɞɟɥɟɧɢɹ 
ɩɪɢɛɨɪɚ 

1 PȺ, ɊȺ1, ɊȺ2- ɚɦɩɟɪɦɟɬɪɵ 0,25 Ⱥ               

2 PV - ɜɨɥɶɬɦɟɬɪ 150 ȼ  

3 PW - ɜɚɬɬɦɟɬɪ 150 ȼ, 1 Ⱥ  

4 Ɋφ - ɮɚɡɨɦɟɬɪ 100 ȼ, 5 Ⱥ - 

5 TLV - ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ 0-250 ȼ - 

6 L– ɤɚɬɭɲɤɚ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɧɚ 220 ȼ - 

7 ɋ - ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪ 0-10 ɦɤɎ - 
 

Ʉɪɚɬɤɢɟ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɟɞɟɧɢɹ 

              Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɦ 

      ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɟɦ ɪɚɛɨɬɵ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɢ. Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɦɨɳɧɨɫɬɢ 

      ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɧɚɫɤɨɥɶɤɨ ɩɨɥɟɡɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ɜɵɪɚɛɨɬɚɧɧɚɹ 

      ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɦ. 
              Ȼɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ (ɞɜɢɝɚɬɟɥɢ, 
      ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ, ɥɢɧɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱɢ) ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɚɤɬɢɜɧɨɣ (ɩɨɥɟɡɧɨɣ) 
      ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɢ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɜ ɫɟɬɹɯ 

      ɩɪɨɬɟɤɚɸɬ ɚɤɬɢɜɧɵɟ ɢ ɪɟɚɤɬɢɜɧɵɟ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɵɟ ɬɨɤɢ. Ⱥɤɬɢɜɧɵɟ ɬɨɤɢ 

      ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɸɬɫɹ ɩɟɪɟɧɨɫɨɦ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɩɪɟɨɛɪɚɡɭɸɳɟɣɫɹ ɜ 

      ɩɪɢɟɦɧɢɤɟ ɜ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɭɸ ɢ ɬɟɩɥɨɜɭɸ. Ɋɟɚɤɬɢɜɧɵɟ ɬɨɤɢ ɢɡɥɢɲɧɟ 

      ɧɚɝɪɟɜɚɸɬ ɩɪɨɜɨɞɚ Ʌɗɉ, ɨɛɦɨɬɤɢ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ, ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ,  
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      ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢɜɨɞɹɬ ɤ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɦ ɩɨɬɟɪɹɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɢ  
      ɷɧɟɪɝɢɢ. ɗɬɨ, ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ, ɜɟɞɟɬ ɤ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɄɉȾ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɢ  
      ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɧɚ ɟɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ. 
                ɂɡ ɜɵɲɟɫɤɚɡɚɧɧɨɝɨ ɫɥɟɞɭɟɬ, ɱɬɨ ɪɟɚɤɬɢɜɧɭɸ ɦɨɳɧɨɫɬɶ 

      ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɨɤɪɚɳɚɬɶ. Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

      ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɹ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɣ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɩɭɬɟɦ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ 

      ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɩɪɢɟɦɧɢɤɭ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɛɚɬɚɪɟɢ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɨɜ. 
 

ɉɨɪɹɞɨɤ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɵ 

1. Ɉɡɧɚɤɨɦɢɬɶɫɹ ɫ ɩɪɢɛɨɪɚɦɢ ɢ ɩɨɪɹɞɤɨɦ ɢɯ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɜ ɰɟɩɶ. 
ɉɨɞɝɨɬɨɜɢɬɶ  ɩɪɢɛɨɪɵ ɤ ɪɚɛɨɬɟ. 

2. Ɂɚɩɢɫɚɬɶ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɞɚɧɧɵɟ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 1. 
3. ɋɨɛɪɚɬɶ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɭɸ ɰɟɩɶ ɢ ɞɚɬɶ ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɟɟ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɸ. 
4. ȼɤɥɸɱɢɬɶ ɰɟɩɶ. ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɨɛɳɟɟ  

      ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 100 ȼ ɢ, ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɹ ɟɝɨ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦ, ɫɧɹɬɶ ɩɨɤɚɡɚɧɢɹ  
      ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɩɪɢ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ: 

  1 ɨɩɵɬ  – ɋ= 0 ɦɤɎ 

           2 ɨɩɵɬ –  ɋ= 0,5 ɦɤɎ 

           3 ɨɩɵɬ –  ɋ= 1 ɦɤɎ 

           4 ɨɩɵɬ  -  ɋ=  1,5 ɦɤɎ 

           5 ɨɩɵɬ  -  ɋ = 2 ɦɤɎ 

           6 ɨɩɵɬ  -  ɋ= 3 ɦɤɎ 

       5. ɉɨɤɚɡɚɧɢɹ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɡɚɧɟɫɬɢ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 2. 
       6. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɩɨɤɚɡɚɬɶ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɸ. 
       7. Ɋɚɡɨɛɪɚɬɶ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɭɸ ɰɟɩɶ, ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɜ ɩɨɪɹɞɨɤ ɪɚɛɨɱɟɟ ɦɟɫɬɨ. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2-  Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ 

№ U, B I,A IL,A IC, A P, ȼɬ φ,
o ɍɫɥɨɜɢɹ ɨɩɵɬɨɜ 

1       ɋ=0 ɦɤɎ 
2       ɋ=0,5 ɦɤɎ 
3       ɋ=1 ɦɤɎ 
4       ɋ=1,5 ɦɤɎ 
5       ɋ=2 ɦɤɎ 
6       ɋ=3 ɦɤɎ 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3-  Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɣ 
№ S, BA cosφ sinφ φ,

o
 Ia,A IP, A IL, A ɏC, A C, ɦɤɎ 

1          

2          

3          

4          

5          

6          
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 4-  ɍɤɚɡɚɧɢɹ ɤ ɪɚɫɱɟɬɭ 
Ɋɚɫɱɟɬ ɩɨɥɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ   

S = U٠I 

 

S =  
Ɋɚɫɱɟɬ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ 
ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɫɨsφ = 

S

P
 

 
cosφ = 

Ɋɚɫɱɟɬ ɫɢɧɭɫɚ ɭɝɥɚ  

sinφ = 21 ɫos  

 
sinφ = 

Ɋɚɫɱɟɬ ɚɤɬɢɜɧɨɣ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ ɬɨɤɚ 

 
Ia = I٠ ɫɨsφ 

 

Ia = 
Ɋɚɫɱɟɬ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɣ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ ɬɨɤɚ 

 
IP = I٠ sinφ 

 

IP = 
Ɋɚɫɱɟɬ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɣ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ ɬɨɤɚ 
 

 

IL = IP + IC 

 

IL = 

Ɋɚɫɱɟɬ ɟɦɤɨɫɬɧɨɝɨ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ  XC = 

CI

U
 

 

XC = 

Ɋɚɫɱɟɬ ɟɦɤɨɫɬɢ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɚ 
C = 

CfX2

106

 
 

C = 

 

       ɉɨɫɬɪɨɢɬɶ ɜɟɤɬɨɪɧɵɟ ɞɢɚɝɪɚɦɦɵ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɢ ɬɨɤɨɜ. 
  

Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɜɨɩɪɨɫɵ 

1. Ʉɚɤ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɫɢɥɚ ɬɨɤɚ ɜ ɧɟɪɚɡɜɟɬɜɥɟɧɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɰɟɩɢ ɩɪɢ 
ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɟɦɤɨɫɬɢ? 

2. ɇɚɡɨɜɢɬɟ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɫɩɨɫɨɛɵ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ 
ɦɨɳɧɨɫɬɢ. 

3. ɇɚɩɢɲɢɬɟ ɮɨɪɦɭɥɵ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɦɨɳɧɨɫɬɢ. 
 

 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɨɬɱɟɬɚ 

 - ɧɚɡɜɚɧɢɟ ɢ ɰɟɥɶ ɪɚɛɨɬɵ; 
 - ɫɯɟɦɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɰɟɩɢ; 
 - ɬɚɛɥɢɰɚ ɫ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ; 
 - ɬɚɛɥɢɰɵ ɫ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɢ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɣ; 
 - ɜɟɤɬɨɪɧɵɟ ɞɢɚɝɪɚɦɦɵ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɢ ɬɨɤɨɜ; 

 - ɨɬɜɟɬɵ ɧɚ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɜɨɩɪɨɫɵ; 
 - ɜɵɜɨɞ ɩɨ ɪɚɛɨɬɟ. 
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Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ №14 

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɣ ɰɟɩɢ ɩɪɢ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɢ ɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɡɜɟɡɞɨɣ ɢ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɨɦ 

 

             ɐɟɥɶ ɪɚɛɨɬɵ: ɨɩɵɬɧɵɦ ɩɭɬɟɦ ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɦɟɠɞɭ 
ɮɚɡɧɵɦɢ ɢ ɥɢɧɟɣɧɵɦɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹɦɢ ɜ ɰɟɩɢ ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɩɪɢ 
ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɢ ɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɡɜɟɡɞɨɣ ɢ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɨɦ , 
ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɪɨɥɶ ɧɭɥɟɜɨɝɨ ɩɪɨɜɨɞɚ. 
                    

 
 

                          Ɋɢɫɭɧɨɤ 1- ɋɯɟɦɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɰɟɩɢ 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1-   Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɞɚɧɧɵɟ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

№ ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɉɪɟɞɟɥ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 
ɩɪɢɛɨɪɚ 

ɐɟɧɚ ɞɟɥɟɧɢɹ 
ɩɪɢɛɨɪɚ 

1 PȺ1, ɊȺ2, ɊȺ3, ɊȺ0 - 
ɚɦɩɟɪɦɟɬɪɵ 

 

0,25 - 1 Ⱥ 

              

2 PV - ɜɨɥɶɬɦɟɬɪ 300 ȼ  

3 ȼ2 (ȼ3) - ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ - - 

4 Ⱥ-ɏ, ȼ-Y, C-Z – ɥɚɦɩɨɜɵɣ 
ɪɟɨɫɬɚɬ 

 - 

 

Ʉɪɚɬɤɢɟ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɟɞɟɧɢɹ 

               ȼ ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɣ ɰɟɩɢ ɩɪɢ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɢ ɨɛɦɨɬɨɤ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɢ 

       ɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɡɜɟɡɞɨɣ ɤɨɧɰɵ ɨɛɦɨɬɨɤ X, Y, Z ɫɨɟɞɢɧɹɸɬɫɹ 

       ɜ ɨɛɳɭɸ ɬɨɱɤɭ N, ɚ ɧɚɱɚɥɚ Ⱥ, ȼ, ɋ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɹɸɬɫɹ ɤ ɥɢɧɟɣɧɵɦ 

       ɩɪɨɜɨɞɚɦ. Ɍɚɤɚɹ ɰɟɩɶ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɞɜɭɦɹ ɜɢɞɚɦɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ –  

      ɮɚɡɧɵɦ ɢ ɥɢɧɟɣɧɵɦ. 
               Ɏɚɡɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɢɡɦɟɪɹɟɬɫɹ ɦɟɠɞɭ ɧɚɱɚɥɨɦ Ⱥ, ȼ, ɋ ɢ ɤɨɧɰɨɦ 
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       ɨɛɦɨɬɤɢ X,   Y, Z, ɬ.ɟ. ɦɟɠɞɭ ɥɢɧɟɣɧɵɦ ɩɪɨɜɨɞɨɦ ɢ ɧɟɣɬɪɚɥɶɸ. 
       Ʌɢɧɟɣɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɢɡɦɟɪɹɟɬɫɹ ɦɟɠɞɭ ɧɚɱɚɥɚɦɢ ɨɛɦɨɬɨɤ, ɬ.ɟ. ɦɟɠɞɭ 

       ɥɢɧɟɣɧɵɦɢ ɩɪɨɜɨɞɚɦɢ. ɋɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɮɚɡɧɵɦɢ ɢ ɥɢɧɟɣɧɵɦɢ 

       ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹɦɢ ɢ ɬɨɤɚɦɢ ɜ ɫɯɟɦɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɡɜɟɡɞɚ: 
       UɅ = 3 UɎ 

       IɅ = IɎ. 
                ȼ ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɣ ɰɟɩɢ ɩɪɢ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɢ ɨɛɦɨɬɨɤ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɢ  
       ɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɨɦ ɤɨɧɟɰ ɩɟɪɜɨɣ ɨɛɦɨɬɤɢ ɏ 

       ɫɨɟɞɢɧɹɟɬɫɹ ɫ ɧɚɱɚɥɨɦ ɜɬɨɪɨɣ ɨɛɦɨɬɤɢ ȼ, ɤɨɧɟɰ ɜɬɨɪɨɣ ɨɛɦɨɬɤɢ Y 

       ɫɨɟɞɢɧɹɟɬɫɹ ɫ ɧɚɱɚɥɨɦ  ɬɪɟɬɶɟɣ ɨɛɦɨɬɤɢ ɋ, ɤɨɧɟɰ ɬɪɟɬɶɟɣ ɨɛɦɨɬɤɢ Z – ɫ 

       ɧɚɱɚɥɨɦ ɩɟɪɜɨɣ ɨɛɦɨɬɤɢ Ⱥ. ɉɪɢ ɬɚɤɨɦ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɢ ɮɚɡɧɵɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ  
       ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɥɢɧɟɣɧɵɦɢ. 
                ɋɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɮɚɡɧɵɦɢ ɢ ɥɢɧɟɣɧɵɦɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹɦɢ ɢ  
       ɬɨɤɚɦɢ ɜ ɫɯɟɦɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ: 
       UɅ = UɎ 

       IɅ = 3  IɎ. 

 

ɉɨɪɹɞɨɤ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɵ 

1. Ɉɡɧɚɤɨɦɢɬɶɫɹ ɫ ɩɪɢɛɨɪɚɦɢ ɢ ɩɨɪɹɞɤɨɦ ɢɯ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɜ ɰɟɩɶ. 
ɉɨɞɝɨɬɨɜɢɬɶ  ɩɪɢɛɨɪɵ ɤ ɪɚɛɨɬɟ. 

2. Ɂɚɩɢɫɚɬɶ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɞɚɧɧɵɟ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 1. 
3. ɋɨɛɪɚɬɶ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɭɸ ɰɟɩɶ ɢ ɞɚɬɶ ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɟɟ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɸ. 
4. ȼɤɥɸɱɢɬɶ ɰɟɩɶ. ɂɡɦɟɪɢɬɶ ɬɨɤɢ, ɮɚɡɧɵɟ ɢ ɥɢɧɟɣɧɵɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɛɟɡ 

ɧɭɥɟɜɨɝɨ ɩɪɨɜɨɞɚ (ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ȼ2 ɪɚɡɨɦɤɧɭɬ) ɢ ɫ ɧɭɥɟɜɵɦ ɩɪɨɜɨɞɨɦ 
(ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ȼ2 ɡɚɦɤɧɭɬ. Ɏɚɡɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɢɡɦɟɪɹɟɬɫɹ ɦɟɠɞɭ 
ɧɚɱɚɥɨɦ ɮɚɡɵ ɢ ɤɨɧɰɨɦ ɟɟ ɧɚ ɥɚɦɩɨɜɨɦ ɪɟɨɫɬɚɬɟ: 
Uɚ →A-X  Uɜ→B-Y   Uɫ→C-Z.  

Ʌɢɧɟɣɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɢɡɦɟɪɹɟɬɫɹ ɦɟɠɞɭ ɧɚɱɚɥɚɦɢ ɮɚɡ ɧɚ ɥɚɦɩɨɜɨɦ 
ɪɟɨɫɬɚɬɟ: 
Uɚɜ →A-ȼ  Uɜɫ→B-ɋ   Uɫɚ→C-Ⱥ. 
ɂɡɦɟɪɟɧɢɹ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɩɪɢ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ: 
-ɩɪɢ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɟ ɮɚɡ – ɜ ɤɚɠɞɨɣ ɮɚɡɟ ɝɨɪɹɬ 5 ɥɚɦɩ. 
-ɩɪɢ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɟ ɮɚɡ-ɜ ɮɚɡɟ Ⱥ ɝɨɪɹɬ 5 ɥɚɦɩ, ɜ ɮɚɡɟ ȼ 
ɝɨɪɹɬ 3 ɥɚɦɩɵ, ɜ ɮɚɡɟ ɋ ɝɨɪɢɬ 1 ɥɚɦɩɚ. 
-ɩɪɢ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɟ ɮɚɡ- ɜ ɮɚɡɚɯ Ⱥ ɢ ȼ ɝɨɪɹɬ ɩɨ 5 ɥɚɦɩ, 
ɮɚɡɚ  ɋ ɨɬɤɥɸɱɟɧɚ ( ɧɟ ɝɨɪɢɬ ɧɢ ɨɞɧɚ ɥɚɦɩɚ). 

       5. ɉɨɤɚɡɚɧɢɹ ɩɪɢɛɨɪɨɜ  ɡɚɧɟɫɬɢ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 2. 
       6. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɩɨɤɚɡɚɬɶ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɸ. 
       7. Ɋɚɡɨɛɪɚɬɶ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɭɸ ɰɟɩɶ, ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɜ ɩɨɪɹɞɨɤ ɪɚɛɨɱɟɟ ɦɟɫɬɨ. 
       8. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɡɚɧɟɫɬɢ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 3. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 2-  Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ 

 
№ ɍɫɥɨɜɢɟ 

ɨɩɵɬɚ 
ɉɨɥɨɠɟɧɢ
ɟ ɤɥɸɱɚ 

IA, 

A 
IB, 

A 
IC, 

A 
UA, 

B 
UB, 

B 
UC, 

B 
UAB. 

B 
UBC, 

B 
UCA, 

B 
I0, 

A 
U0, 

B 

1 RA=RB=RC 

ɩɨ 5 ɥɚɦɩ 
ȼ2 
ɪɚɡɨɦɤɧɭɬ 

           

2 RA=RB=RC 

ɩɨ 5 ɥɚɦɩ 
ȼ2 
ɡɚɦɤɧɭɬ 

           

3 RA- 5 ɥɚɦɩ 

Rȼ- 3 ɥɚɦɩɵ 

Rɋ- 1 ɥɚɦɩɚ 

ȼ2 
ɪɚɡɨɦɤɧɭɬ 

           

4 RA- 5 ɥɚɦɩ 

Rȼ- 3 ɥɚɦɩɵ 

Rɋ- 1 ɥɚɦɩɚ 

ȼ2 
ɡɚɦɤɧɭɬ 

           

5 RA- 5 ɥɚɦɩ 

Rȼ- 5 ɥɚɦɩɵ 

Rɋ- 0 ɥɚɦɩɚ 

ȼ2 
ɪɚɡɨɦɤɧɭɬ 

           

6 RA- 5 ɥɚɦɩ 

Rȼ- 5 ɥɚɦɩ 
Rɋ- 0 ɥɚɦɩ 

ȼ2 
ɡɚɦɤɧɭɬ 

           

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3-  Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ 
№ ɍɫɥɨɜɢɟ 

ɨɩɵɬɚ 
ɉɨɥɨɠɟɧɢɟ 
ɤɥɸɱɚ 

RA, 

Ɉɦ 
RB, 

Ɉɦ 
RC, 

Ɉɦ 
PA, ȼɬ PB, ȼɬ PC, ȼɬ Pү, ȼɬ 

1 RA=RB=RC 

ɩɨ 5 ɥɚɦɩ 
ȼ2 
ɪɚɡɨɦɤɧɭɬ 

       

2 RA=RB=RC 

ɩɨ 5 ɥɚɦɩ 
ȼ2 
ɡɚɦɤɧɭɬ 

       

3 RA- 5 ɥɚɦɩ 

Rȼ- 3 ɥɚɦɩɵ 

Rɋ- 1 ɥɚɦɩɚ 

ȼ2 
ɪɚɡɨɦɤɧɭɬ 

       

4 RA- 5 ɥɚɦɩ 

Rȼ- 3 ɥɚɦɩɵ 

Rɋ- 1 ɥɚɦɩɚ 

ȼ2 
ɡɚɦɤɧɭɬ 

       

5 RA- 5 ɥɚɦɩ 

Rȼ- 5 ɥɚɦɩɵ 

Rɋ- 0 ɥɚɦɩɚ 

ȼ2 
ɪɚɡɨɦɤɧɭɬ 

       

6 RA- 5 ɥɚɦɩ 

Rȼ- 5 ɥɚɦɩ 

Rɋ- 0 ɥɚɦɩ 

ȼ2 
ɡɚɦɤɧɭɬ 

       

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4- ɍɤɚɡɚɧɢɹ ɤ ɪɚɫɱɟɬɭ 
Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɚɤɬɢɜɧɨɟ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɮɚɡɵ Ⱥ 

RȺ = UA/IA RȺ = 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɚɤɬɢɜɧɨɟ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɮɚɡɵ ȼ 

Rȼ = UB/IB RB = 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɚɤɬɢɜɧɨɟ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɮɚɡɵ ɋ 

Rɋ = UC/IC RC= 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɚɤɬɢɜɧɭɸ 
ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɮɚɡɵ Ⱥ 

PA = UA٠IA PA = 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɚɤɬɢɜɧɭɸ 
ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɮɚɡɵ ȼ 

PB = UB٠IB PB = 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɚɤɬɢɜɧɭɸ 
ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɮɚɡɵ ɋ 

PC = UC٠IC PC = 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɚɤɬɢɜɧɭɸ 
ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɣ 
ɫɢɫɬɟɦɵ ɡɜɟɡɞɚ 

Pү = PA +PB +PB Pү = 
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        ɉɨɫɬɪɨɢɬɶ ɜɟɤɬɨɪɧɵɟ ɞɢɚɝɪɚɦɦɵ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɢ ɬɨɤɨɜ ɞɥɹ 2, 4, 6 

        ɨɩɵɬɨɜ. Ƚɪɚɮɢɱɟɫɤɢ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɬɨɤ ɜ ɧɭɥɟɜɨɦ ɩɪɨɜɨɞɟ. 
 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɜɨɩɪɨɫɵ 

1. ɍɤɚɠɢɬɟ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɮɚɡɧɨɝɨ ɢ ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɫɯɟɦɟ 
ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɡɜɟɡɞɚ ɩɪɢ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɣ 
ɧɚɝɪɭɡɤɟ ɮɚɡ. 

2. Ʉɚɤɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɣ (ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨɣ)? 

3. Ʉɚɤɨɜɚ ɪɨɥɶ ɧɭɥɟɜɨɝɨ ɩɪɨɜɨɞɚ ɜ ɫɯɟɦɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɡɜɟɡɞɚ? 

 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɨɬɱɟɬɚ 

 - ɧɚɡɜɚɧɢɟ ɢ ɰɟɥɶ ɪɚɛɨɬɵ; 
 - ɫɯɟɦɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɰɟɩɢ; 
 - ɬɚɛɥɢɰɚ ɫ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ; 
 - ɬɚɛɥɢɰɵ ɫ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɢ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɣ; 
 - ɜɟɤɬɨɪɧɵɟ ɞɢɚɝɪɚɦɦɵ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɢ ɬɨɤɨɜ ɞɥɹ ɩɟɪɜɨɝɨ, ɬɪɟɬɶɟɝɨ ɢ  
       ɩɹɬɨɝɨ ɨɩɵɬɨɜ; 
 - ɨɬɜɟɬɵ ɧɚ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɜɨɩɪɨɫɵ; 
 - ɜɵɜɨɞ ɩɨ ɪɚɛɨɬɟ. 
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Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ №15 

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɪɚɛɨɬɵ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɫ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɦ 
ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɟɦ 

 

ɐɟɥɶ ɪɚɛɨɬɵ: ɨɩɵɬɧɵɦ ɩɭɬɟɦ ɫɧɹɬɶ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ  
                          ɬɨɤɚ ɫ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɦ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɟɦ. 
                    

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1- ɋɯɟɦɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɰɟɩɢ 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1-   Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɞɚɧɧɵɟ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

№ ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɉɪɟɞɟɥ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 
ɩɪɢɛɨɪɚ 

ɐɟɧɚ ɞɟɥɟɧɢɹ 
ɩɪɢɛɨɪɚ 

1 PȺ1, ɊȺ2, ɊȺ3 - ɚɦɩɟɪɦɟɬɪɵ  

0,25 - 1 Ⱥ 

              

2 PV - ɜɨɥɶɬɦɟɬɪ 600-300-150 ȼ  

3 R1- ɪɟɡɢɫɬɨɪ  220 Ɉɦ - 

 

4 

 

R2 - ɪɟɡɢɫɬɨɪ 

 

1 ɤɈɦ 

 

- 

5 Ⱥ-ɏ, ȼ-Y, C-Z – ɥɚɦɩɨɜɵɣ 
ɪɟɨɫɬɚɬ 

            - - 

6 ɍɗɆ – ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ 
«ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɦɚɲɢɧɵ» 

- - 

 

Ʉɪɚɬɤɢɟ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɟɞɟɧɢɹ 

              Ƚɟɧɟɪɚɬɨɪɵ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɝɨ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ ɲɢɪɨɤɨ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɜ 

      ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ. ȼɧɟɲɧɹɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ 

      ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɝɨ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ ɦɟɧɟɟ ɠɟɫɬɤɚɹ, ɱɟɦ ɭ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ ɞɪɭɝɢɯ 

      ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɣ. ɉɪɢ ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨɦ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɢ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɬɨɤ  
      ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɞɨ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɚ ɡɚɬɟɦ ɩɪɢ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ  
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      ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɢ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɬɨɤ ɧɚɱɢɧɚɟɬ ɭɦɟɧɶɲɚɬɶɫɹ. 
      Ʉɨɪɨɬɤɨɟ ɡɚɦɵɤɚɧɢɟ, ɜɵɡɜɚɧɧɨɟ ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɵɦ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟɦ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɧɟ  
      ɨɩɚɫɧɨ ɞɥɹ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ. ɉɪɢ  ɜɧɟɡɚɩɧɨɦ  ɤɨɪɨɬɤɨɦ ɡɚɦɵɤɚɧɢɢ ɦɚɝɧɢɬɧɚɹ  
      ɫɢɫɬɟɦɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɧɟ ɭɫɩɟɜɚɟɬ ɪɚɡɦɚɝɧɢɬɢɬɶɫɹ  ɢ ɬɨɤ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ ɨɩɚɫɧɵɯ  
      ɡɧɚɱɟɧɢɣ. ɉɪɢ ɬɚɤɨɦ ɪɟɡɤɨɦ ɜɨɡɪɚɫɬɚɧɢɢ ɬɨɤɚ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ ɜɚɥɭ  
      ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɣ ɬɨɪɦɨɡɹɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ, ɧɚ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɟ ɩɨɹɜɥɹɟɬɫɹ 

      ɫɢɥɶɧɨɟ ɢɫɤɪɟɧɢɟ, ɩɟɪɟɯɨɞɹɳɟɟ ɜ ɤɪɭɝɨɜɨɣ ɨɝɨɧɶ. Ƚɟɧɟɪɚɬɨɪ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 

      ɡɚɳɢɳɚɬɶ ɨɬ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ ɢ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ. 
 

ɉɨɪɹɞɨɤ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɵ 

1. ɂɡɭɱɢɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ «ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɦɚɲɢɧɵ» 

2. Ɉɡɧɚɤɨɦɢɬɶɫɹ ɫ ɩɪɢɛɨɪɚɦɢ ɢ ɩɨɪɹɞɤɨɦ ɢɯ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɜ ɰɟɩɶ. 
ɉɨɞɝɨɬɨɜɢɬɶ  ɩɪɢɛɨɪɵ ɤ ɪɚɛɨɬɟ. 

3. Ɂɚɩɢɫɚɬɶ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɞɚɧɧɵɟ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 1. 
4. ɋɨɛɪɚɬɶ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɭɸ ɰɟɩɶ ɢ ɞɚɬɶ ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɟɟ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɸ. 
5. Ɂɚɩɭɫɬɢɬɶ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ Ⱦ. 
6. Ɂɚɦɤɧɭɬɶ ɪɭɛɢɥɶɧɢɤ S ɰɟɩɢ ɨɛɦɨɬɨɤ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ Ɉȼ. ɉɨɞɚɬɶ 

ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɚ ɨɛɦɨɬɤɭ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ Ɉȼ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ 
U=220 ȼ. Ɉɛɦɨɬɤɚ ɹɤɨɪɹ ɪɚɡɨɦɤɧɭɬɚ (ɥɚɦɩɵ ɧɟ ɝɨɪɹɬ). ɋɧɹɬɶ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ ɯɨɥɨɫɬɨɝɨ ɯɨɞɚ ȿ = f (Iȼ) ɩɪɢ n=const, Iɇ = 0 Ⱥ. 
ɂɡɦɟɧɹɹ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ R2 6-8 ɪɚɡ ɡɚɩɢɫɚɬɶ ɩɨɤɚɡɚɧɢɹ ɜɨɥɶɬɦɟɬɪɚ PV 

ɢ ɚɦɩɟɪɦɟɬɪɚ ɊȺ2 ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 2. 
7. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɩɨɤɚɡɚɬɶ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɸ. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2-  Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɯɨɥɨɫɬɨɝɨ ɯɨɞɚ 

ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ 
ɰɟɩɢ 

ɇɨɦɟɪ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 

                       1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Iȼ, Ⱥ          
ȿ, ȼ          

8. ɉɨ ɞɚɧɧɵɦ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ ɯɨɥɨɫɬɨɝɨ ɯɨɞɚ  
ȿ = f (IB). 

9. ɋɧɹɬɶ ɜɧɟɲɧɸɸ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ UH = f (IH) ɩɪɢ n=const, 

IH=const. ȼɤɥɸɱɢɬɶ  ɨɞɧɭ ɥɚɦɩɭ ɥɚɦɩɨɜɨɝɨ ɪɟɨɫɬɚɬɚ HL. ɉɨɤɚɡɚɧɢɟ 
ɜɨɥɶɬɦɟɬɪɚ PV ɢ ɚɦɩɟɪɦɟɬɪɚ PA3  ɡɚɩɢɫɚɬɶ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 3. ȼɤɥɸɱɚɹ 
ɤɚɠɞɵɣ ɪɚɡ ɩɨ ɨɞɧɨɣ ɥɚɦɩɟ ɫɧɹɬɶ 13-15 ɬɨɱɟɤ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ. 

10. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɩɨɤɚɡɚɬɶ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɸ. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3-  Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ 

ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ 
ɰɟɩɢ 

ɇɨɦɟɪ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 

 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

UH, B                

IH, A                
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11.ɉɨ ɞɚɧɧɵɦ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ ɜɧɟɲɧɸɸ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ   
UH = f (Iɇ). 

       12.Ɉɬɤɥɸɱɢɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɭ. Ɋɚɡɨɛɪɚɬɶ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɭɸ ɰɟɩɶ,  
            ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɜ ɩɨɪɹɞɨɤ ɪɚɛɨɱɟɟ ɦɟɫɬɨ. 
 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɜɨɩɪɨɫɵ 

1. ɉɨɱɟɦɭ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɦ ɫ 
ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɦ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɟɦ? 

2. Ʉɚɤɢɦ ɩɨ ɫɬɟɩɟɧɢ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɨɪɨɬɤɨɟ ɡɚɦɵɤɚɧɢɟ, ɜɵɡɜɚɧɧɨɟ 
ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɵɦ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɤɢ? 

3. Ʉɚɤɢɦɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɡɚɳɢɬɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɨɬ ɬɨɤɨɜ 
ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ ɢ ɜɧɟɡɚɩɧɵɯ  ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹɯ? 

 

 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɨɬɱɟɬɚ 

 - ɧɚɡɜɚɧɢɟ ɢ ɰɟɥɶ ɪɚɛɨɬɵ; 
 - ɫɯɟɦɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɰɟɩɢ; 
 - ɬɚɛɥɢɰɚ ɫ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ; 
 - ɬɚɛɥɢɰɵ ɫ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ; 

 - ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ; 

 - ɨɬɜɟɬɵ ɧɚ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɜɨɩɪɨɫɵ; 
 - ɜɵɜɨɞ ɩɨ ɪɚɛɨɬɟ. 
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Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ №16 

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɝɨ ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɨɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 

 

ɐɟɥɶ ɪɚɛɨɬɵ: ɢɡɭɱɢɬɶ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ, ɩɪɢɧɰɢɩ ɪɚɛɨɬɵ ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɨɝɨ  
                          ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɟɝɨ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɟ. 
Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ: ɦɚɤɟɬ ɫɢɧɯɪɨɧɧɨɝɨ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɢ ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɨɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ. 
                    

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1- ɋɯɟɦɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɰɟɩɢ 

 

Ʉɪɚɬɤɢɟ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɟɞɟɧɢɹ 

                ȼɚɠɧɵɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɦ ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɨɣ ɦɚɲɢɧɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɟ- 

     ɜɟɥɢɱɢɧɚ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɚɹ ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɱɚɫɬɨɬ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɪɨɬɨɪɚ ɢ  
     ɜɪɚɳɚɸɳɟɝɨɫɹ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɫɬɚɬɨɪɚ. ɋɤɨɥɶɠɟɧɢɟ ɜɵɪɚɠɚɟɬɫɹ ɜ ɞɨɥɹɯ 

     ɟɞɢɧɢɰɵ ɥɢɛɨ ɜ ɩɪɨɰɟɧɬɚɯ. ȼ ɩɨɫɥɟɞɧɟɦ ɫɥɭɱɚɟ ɩɨɥɭɱɟɧɧɭɸ ɜɟɥɢɱɢɧɭ  
     ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɦɧɨɠɢɬɶ ɧɚ 100. ɋ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɧɚɝɪɭɡɨɱɧɨɝɨ ɦɨɦɟɧɬɚ ɧɚ ɜɚɥɭ 

     ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɨɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɪɨɬɨɪɚ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ. 
     ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɟ ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɨɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ 

     ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ ɜɚɥɭ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɢ ɦɨɠɟɬ ɢɡɦɟɧɹɬɶɫɹ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ 

     0 < S ≤ 1. ɉɪɢ ɜɤɥɸɱɟɧɢɢ ɜ ɰɟɩɶ ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɨɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɜ ɫɟɬɶ ɜ 

     ɧɚɱɚɥɶɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɜɪɟɦɟɧɢ ɪɨɬɨɪ ɧɟɩɨɞɜɢɠɟɧ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɟ 

     ɪɚɜɧɨ ɟɞɢɧɢɰɟ. ȼ ɪɟɠɢɦɟ ɪɚɛɨɬɵ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɛɟɡ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɟ 

     ɪɚɜɧɨ ɧɭɥɸ. ɉɪɢ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɟ ɞɨɥɠɧɨ 

     ɛɵɬɶ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 1 – 8 % ɭ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɨɛɳɟɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ, 1 % ɭ  
     ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɛɨɥɶɲɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ, 8 % ɭ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɦɚɥɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ. 

 

ɉɨɪɹɞɨɤ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɵ 

1. ɋɨɛɪɚɬɶ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɭɸ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɫɯɟɦɟ, ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɧɨɣ ɧɚ 
ɪɢɫɭɧɤɟ 1.  

2. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɪɨɬɨɪɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ (ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ) 
n1. 
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3. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɪɨɬɨɪɚ ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɨɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 
(ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɨɝɨ ɰɢɥɢɧɞɪɚ) n2. 

4. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɟ ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɨɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ %100
1

21 



n

nn
S . 

5. ɋɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ ɨ ɩɪɢɝɨɞɧɨɫɬɢ ɤ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɨɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ. 
 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɜɨɩɪɨɫɵ 

     1.ɋ ɤɚɤɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ ɜɪɚɳɚɟɬɫɹ ɦɚɝɧɢɬɧɚɹ ɫɬɪɟɥɤɚ? 

     2.Ʉɚɤ ɢɡɦɟɧɢɬɶ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɪɨɬɨɪɚ ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɨɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ? 

     3.ɋɤɨɥɶɤɨ ɩɚɪ ɩɨɥɸɫɨɜ ɢɦɟɟɬ ɫɢɧɯɪɨɧɧɵɣ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ ɢ ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɵɣ 

        ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ? 

     4.Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɟ ɱɚɫɬɨɬɭ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɜɵɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬ 

        ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ.  
 

 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɨɬɱɟɬɚ 

      - ɧɚɡɜɚɧɢɟ ɢ ɰɟɥɶ ɪɚɛɨɬɵ; 
      - ɫɯɟɦɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɰɟɩɢ; 
      - ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɨɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ; 
      - ɨɬɜɟɬɵ ɧɚ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɜɨɩɪɨɫɵ; 
      - ɜɵɜɨɞ ɩɨ ɪɚɛɨɬɟ. 
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Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ №17 

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɨɞɧɨɮɚɡɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ 

 

                 ɐɟɥɶ ɪɚɛɨɬɵ: ɨɩɵɬɧɵɦ ɩɭɬɟɦ ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 
ɧɚ ɜɬɨɪɢɱɧɨɣ ɨɛɦɨɬɤɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɨɬ ɧɚɝɪɭɡɤɢ; ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ ɢ ɩɨɬɟɪɸ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɜ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɟ. 
                     

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1- ɋɯɟɦɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɰɟɩɢ 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1-   Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɞɚɧɧɵɟ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

№ ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɉɪɟɞɟɥ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 
ɩɪɢɛɨɪɚ 

ɐɟɧɚ ɞɟɥɟɧɢɹ 
ɩɪɢɛɨɪɚ 

1 PȺ1  - ɚɦɩɟɪɦɟɬɪ  

0,25  Ⱥ 

              

2 PȺ2  - ɚɦɩɟɪɦɟɬɪ 5 Ⱥ  

3 PV1 – ɜɨɥɶɬɦɟɬɪ 150 ȼ  

4 PV2 – ɜɨɥɶɬɦɟɬɪ 15 ȼ  

5 PW – ɜɚɬɬɦɟɬɪ 150 ȼ, 1 Ⱥ  

Ʉɪɚɬɤɢɟ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɟɞɟɧɢɹ 

      ɉɪɨɫɬɟɣɲɢɣ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɦɚɝɧɢɬɨɩɪɨɜɨɞɚ (ɫɟɪɞɟɱɧɢɤɚ), 
ɤɨɬɨɪɵɣ ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɢɡ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɥɢɫɬɨɜ ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɚɥɢ, ɢ ɞɜɭɯ 
ɨɛɦɨɬɨɤ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɧɚ ɫɬɟɪɠɧɹɯ ɦɚɝɧɢɬɨɩɪɨɜɨɞɚ. ɉɟɪɜɢɱɧɚɹ ɢ 
ɜɬɨɪɢɱɧɚɹ ɨɛɦɨɬɤɚ ɧɟ ɢɦɟɸɬ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɜɹɡɢ  ɞɪɭɝ ɫ ɞɪɭɝɨɦ. Ɇɨɳɧɨɫɬɶ 
ɢɡ ɨɞɧɨɣ ɨɛɦɨɬɤɢ ɜ ɞɪɭɝɭɸ ɩɟɪɟɞɚɟɬɫɹ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɦ ɩɭɬɟɦ. ɋɟɪɞɟɱɧɢɤ 
ɫɥɭɠɢɬ ɞɥɹ ɭɫɢɥɟɧɢɹ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɣ ɫɜɹɡɢ ɦɟɠɞɭ ɨɛɦɨɬɤɚɦɢ.Ⱦɟɣɫɬɜɢɟ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɨɫɧɨɜɚɧɨ ɧɚ ɹɜɥɟɧɢɢ ɜɡɚɢɦɧɨɣ ɢɧɞɭɤɰɢɢ.  
      ɉɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɸ ɜɬɨɪɢɱɧɨɣ ɨɛɦɨɬɤɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɪɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ. ɉɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ ɜɬɨɪɢɱɧɨɣ ɨɛɦɨɬɤɟ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɯɨɥɨɫɬɨɝɨ ɯɨɞɚ, ɩɪɢ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɧɨɣ 
ɧɚɝɪɭɡɤɟ – ɩɨɞ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ, ɩɪɢ ɡɚɦɵɤɚɧɢɢ ɜɵɜɨɞɨɜ ɜɬɨɪɢɱɧɨɣ ɨɛɦɨɬɤɢ 
ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɦ – ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ.  
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      Ɉɬɧɨɲɟɧɢɟɦ ɩɟɪɜɢɱɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ (ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ ɨɛɦɨɬɤɢ) ɤ 
ɜɬɨɪɢɱɧɨɦɭ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ (ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ ɜɬɨɪɢɱɧɨɣ ɨɛɦɨɬɤɢ) ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ. ɍ ɩɨɧɢɠɚɸɳɢɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ ɛɨɥɶɲɟ ɟɞɢɧɢɰɵ, ɭ ɩɨɜɵɲɚɸɳɢɯ – ɦɟɧɶɲɟ 
ɟɞɢɧɢɰɵ.  
      Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɨɥɟɡɧɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ 
ɨɬɧɨɲɟɧɢɟɦ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ ɜɬɨɪɢɱɧɨɣ ɨɛɦɨɬɤɢ (ɩɨɥɟɡɧɚɹ 
ɦɨɳɧɨɫɬɶ) ɤ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɧɚ ɜɯɨɞɟ ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ ɨɛɦɨɬɤɢ (ɩɨɞɜɨɞɢɦɚɹ 
ɦɨɳɧɨɫɬɶ). Ɉɛɵɱɧɨ ɄɉȾ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɢɦɟɟɬ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ  
0,45 – 0,65. 

ɉɨɪɹɞɨɤ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɵ 

1.Ɉɡɧɚɤɨɦɢɬɶɫɹ ɫ ɩɪɢɛɨɪɚɦɢ ɢ ɩɨɪɹɞɤɨɦ ɢɯ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɜ ɰɟɩɶ. ɉɨɞɝɨɬɨɜɢɬɶ 

   ɩɪɢɛɨɪɵ ɤ ɪɚɛɨɬɟ. 
2.Ɂɚɩɢɫɚɬɶ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɞɚɧɧɵɟ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 1. 
3.ɋɨɛɪɚɬɶ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɭɸ ɰɟɩɶ ɢ ɞɚɬɶ ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɟɟ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɸ. 
   ȼɤɥɸɱɢɬɶ ɰɟɩɶ. 
3.1ɉɪɢ ɪɚɡɨɦɤɧɭɬɨɦ ɤɥɸɱɟ ȼ2 ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ U1 = 80, 90, 100, 110 ȼ. ɉɨɤɚɡɚɧɢɹ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɡɚɩɢɫɚɬɶ 

ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 2. 
3.2ɉɪɢ ɡɚɦɤɧɭɬɨɦ ɤɥɸɱɟ ȼ2 ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ U1 =100 ȼ, c ɩɨɦɨɳɶɸ ɪɟɨɫɬɚɬɚ ɬɨɤ ɜɨ ɜɬɨɪɢɱɧɨɣ ɨɛɦɨɬɤɟ  
I2 = 1, 2, 3, 4 A. ɉɨɤɚɡɚɧɢɹ ɩɪɢɛɨɪɨɜ  ɡɚɧɟɫɬɢ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 3. 
4. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɩɨɤɚɡɚɬɶ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɸ. 
5. Ɋɚɡɨɛɪɚɬɶ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɭɸ ɰɟɩɶ, ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɜ ɩɨɪɹɞɨɤ ɪɚɛɨɱɟɟ ɦɟɫɬɨ. 
6. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɡɚɧɟɫɬɢ ɜ ɬɚɛɥɢɰɵ 2, 3. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2-  Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɢ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɯɨɥɨɫɬɨɝɨ ɯɨɞɚ 

№ ɂɡɦɟɪɟɧɢɹ Ɋɚɫɱɟɬɵ ɍɫɥɨɜɢɟ 

ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ 

ɨɩɵɬɨɜ 

 U1, B U2, B I1, A P1, Bɬ K cosφ ȼ2 ɪɚɡɨɦɤɧɭɬ 

1 80      ȼ2 ɪɚɡɨɦɤɧɭɬ 

2 90      ȼ2 ɪɚɡɨɦɤɧɭɬ 

3 100      ȼ2 ɪɚɡɨɦɤɧɭɬ 

4 110      ȼ2 ɪɚɡɨɦɤɧɭɬ 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ3 -  Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɢ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɩɨɞ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ 

№ ɂɡɦɟɪɟɧɢɹ Ɋɚɫɱɟɬɵ ɍɫɥɨɜɢɟ 

ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ 

ɨɩɵɬɨɜ 

 U1, ȼ I1, Ⱥ P1, 

Bɬ 

U2, B I2, 

A 

Ɋ2, ȼɬ cosφ η, 

% 
B2 ɡɚɦɤɧɭɬ 

1     1    B2 ɡɚɦɤɧɭɬ 



 61 

2     2    B2 ɡɚɦɤɧɭɬ 

3     3    B2 ɡɚɦɤɧɭɬ 

4     4    B2 ɡɚɦɤɧɭɬ 

 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4-  ɍɤɚɡɚɧɢɹ ɤ ɪɚɫɱɟɬɭ 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ 

Ʉ = U1/U2 Ʉ = 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɦɨɳɧɨɫɬɢ 

socφ = P1/ (U1٠I1) socφ = 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɦɨɳɧɨɫɬɶ 
ɜɬɨɪɢɱɧɨɣ ɨɛɦɨɬɤɢ 

Ɋ2 = U2٠I2 Ɋ2= 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɨɥɟɡɧɨɝɨ 
ɞɟɣɫɬɜɢɹ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ 

 

η = (Ɋ2 / Ɋ1)٠100% 

 

η = 

 

       ɉɨɫɬɪɨɢɬɶ ɝɪɚɮɢɤɢ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɟɣ  U2 = f (I2) ɢ  η = f (Ɋ2) 

 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɜɨɩɪɨɫɵ 

1. ɇɚ ɤɚɤɨɦ ɹɜɥɟɧɢɢ ɨɫɧɨɜɚɧɚ ɪɚɛɨɬɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ? 

2. ɇɚ ɤɚɤɨɦ ɪɨɞɟ ɬɨɤɚ ɪɚɛɨɬɚɸɬ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ? 

3. ɇɚɡɨɜɢɬɟ ɪɟɠɢɦɵ ɪɚɛɨɬɵ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ. 
 

 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɨɬɱɟɬɚ 

 - ɧɚɡɜɚɧɢɟ ɢ ɰɟɥɶ ɪɚɛɨɬɵ; 
 - ɫɯɟɦɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɰɟɩɢ; 
 - ɬɚɛɥɢɰɚ ɫ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ; 
 - ɬɚɛɥɢɰɵ ɫ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɢ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɣ; 
 - ɝɪɚɮɢɤɢ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɟɣ U2 = f (I2) ɢ  η = f (Ɋ2); 

 - ɨɬɜɟɬɵ ɧɚ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɜɨɩɪɨɫɵ; 
 - ɜɵɜɨɞ ɩɨ ɪɚɛɨɬɟ. 
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Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ №18 

ɉɨɜɟɪɤɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɨɥɶɬɦɟɬɪɚ 

 

ɐɟɥɶ ɪɚɛɨɬɵ: ɩɪɢɨɛɪɟɫɬɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɧɚɜɵɤɢ ɜ ɩɨɜɟɪɤɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ    
                          ɜɨɥɶɬɦɟɬɪɚ, ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɫɬɟɩɟɧɶ ɟɝɨ ɬɨɱɧɨɫɬɢ. 
 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 – ɋɯɟɦɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɰɟɩɢ 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1-  Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ 
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
ɩɪɢɛɨɪɚ 

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɩɪɢɛɨɪɚ 

Ɂɚɜɨɞɫɤɨɣ 
ɧɨɦɟɪ 

ɋɢɫɬɟɦɚ 
ɩɪɢɛɨɪɚ 

ɉɪɟɞɟɥ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 

ɐɟɧɚ 
ɞɟɥɟɧɢɹ 

Ʉɥɚɫɫ 
ɬɨɱɧɨɫɬɢ 

ɉɨɜɟɪɹɟɦɵɣ 
ɜɨɥɶɬɦɟɬɪ 

ɊV1   150 ȼ   

Ɉɛɪɚɡɰɨɜɵɣ 
ɜɨɥɶɬɦɟɬɪ 

ɊV2   200 ȼ   

 

Ʉɪɚɬɤɢɟ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɟɞɟɧɢɹ 

          ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ 
ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɢɡɧɨɫ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ, 
ɱɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɩɨɹɜɥɟɧɢɸ ɛɨɥɶɲɢɯ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɟɣ. ɂɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɟ 
ɩɪɢɛɨɪɵ ɩɨɞɥɟɠɚɬ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɜɟɪɤɟ. ɉɨɜɟɪɤɚ ɩɪɢɛɨɪɚ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ 
ɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɢ ɩɪɢɝɨɞɧɨɫɬɢ ɩɪɢɛɨɪɚ ɤ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɤ ɩɨɜɟɪɤɟ ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ 
ɨɛɪɚɡɰɨɜɵɣ ɩɪɢɛɨɪ. ȿɝɨ ɫɢɫɬɟɦɚ ɞɨɥɠɧɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɩɨɜɟɪɹɟɦɨɦɭ 
ɩɪɢɛɨɪɭ ɩɨ ɪɨɞɭ ɬɨɤɚ ɢ ɧɨɦɢɧɚɥɭ ɢɡɦɟɪɹɟɦɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ. Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɚɹ 
ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɨɛɪɚɡɰɨɜɨɝɨ ɩɪɢɛɨɪɚ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɜ ɬɪɢ ɪɚɡɚ ɦɟɧɶɲɟ 
ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɣ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɩɨɜɟɪɹɟɦɨɝɨ ɩɪɢɛɨɪɚ. ɉɪɨɰɟɫɫ ɩɨɜɟɪɤɢ 
ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɫɥɢɱɟɧɢɢ ɩɨɤɚɡɚɧɢɣ ɩɨɜɟɪɹɟɦɨɝɨ ɢ ɨɛɪɚɡɰɨɜɨɝɨ ɩɪɢɛɨɪɨɜ.  

 

ɉɨɪɹɞɨɤ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɵ 

1. Ɉɡɧɚɤɨɦɢɬɶɫɹ ɫ ɩɪɢɛɨɪɚɦɢ, ɡɚɩɢɫɚɬɶ ɢɯ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɜ 
ɬɚɛɥɢɰɭ 1. 

2. ɋɨɛɪɚɬɶ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɭɸ ɰɟɩɶ ɢ ɞɚɬɶ ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɟɟ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɸ. 
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3. Ɋɭɤɨɹɬɤɭ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɜ ɧɭɥɟɜɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ (ɞɨ 
ɭɩɨɪɚ ɩɪɨɬɢɜ ɱɚɫɨɜɨɣ ɫɬɪɟɥɤɢ). 

4. ȼɤɥɸɱɢɬɶ ɫɬɟɧɞ. ɉɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɩɥɚɜɧɨ 
ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɬɶ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɜ ɰɟɩɢ, ɨɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɹɫɶ ɧɚ ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɞɟɥɟɧɢɹɯ 
ɲɤɚɥɵ ɩɨɜɟɪɹɟɦɨɝɨ ɩɪɢɛɨɪɚ. Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɩɨɜɟɪɹɟɦɨɝɨ ɢ ɨɛɪɚɡɰɨɜɨɝɨ 
ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɡɚɩɢɫɚɬɶ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 2. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɩɨɤɚɡɚɧɢɹ ɨɛɪɚɡɰɨɜɨɝɨ 
ɜɨɥɶɬɦɟɬɪɚ ɡɚɩɢɫɚɬɶ ɜ ɝɪɚɮɭ «ɏɨɞ ɜɜɟɪɯ». Ⱦɨɜɟɞɹ  ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɞɨ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ (ɩɪɟɞɟɥɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ) ɩɨɜɟɪɹɟɦɨɝɨ ɜɨɥɶɬɦɟɬɪɚ, 
ɩɥɚɜɧɨ ɭɦɟɧɶɲɚɬɶ ɟɝɨ ɜɟɥɢɱɢɧɭ, ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɹ ɫɬɪɟɥɤɭ ɩɨɜɟɪɹɟɦɨɝɨ 
ɜɨɥɶɬɦɟɬɪɚ ɧɚ ɬɟɯ ɠɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ ɲɤɚɥɵ ɜ ɨɛɪɚɬɧɨɦ ɩɨɪɹɞɤɟ. Ɂɚɩɢɫɚɬɶ 
ɩɨɤɚɡɚɧɢɹ ɨɛɪɚɡɰɨɜɨɝɨ ɜɨɥɶɬɦɟɬɪɚ ɜ ɝɪɚɮɭ «ɏɨɞ ɜɧɢɡ». 

5. Ɉɬɤɥɸɱɢɬɶ ɫɬɟɧɞ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɩɨɤɚɡɚɬɶ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɸ. 
6.  Ɋɚɡɨɛɪɚɬɶ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɭɸ ɰɟɩɶ. ɉɪɢɜɟɫɬɢ ɜ ɩɨɪɹɞɨɤ ɪɚɛɨɱɟɟ ɦɟɫɬɨ. 

ɋɨɛɪɚɬɶ ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɨɜɨɞɚ. ɂɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɢɛɨɪɵ ɩɨɥɨɠɢɬɶ  
ɧɚ ɫɬɟɥɥɚɠ. 

  

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2-  Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɢ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɣ 

 ɉɨɤɚɡɚɧɢɹ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɉɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ 

№ ɉɨɜɟɪɹɟɦɨɝɨ Ɉɛɪɚɡɰɨɜɨɝɨ, ȼ Ⱥɛɫɨɥɸɬ-

ɧɚɹ 
Ɉɬɧɨɫɢ-

ɬɟɥɶɧɚɹ 
ɉɪɢɜɟɞɟɧ- 
ɧɚɹ 

ɉɨɩɪɚɜɤɚ 
ɩɪɢɛɨɪɚ 

 ɞɟɥ Uɩ, ȼ ɏɨɞ ɜɜɟɪɯ ɏɨɞ ɜɧɢɡ ɋɪɟɞ-
ɧɟɟ 

Uɨ 

ΔU, ȼ γ, % γɩ, % σU, ȼ 

1 50         

2 60         

3 70         

4 80         

5 90         

6 100         

7 110         

8 120         

9 130         

10 140         

 

ɍɤɚɡɚɧɢɹ ɤ ɪɚɫɱɟɬɭ ɢ ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɸ ɪɚɛɨɬɵ 

 

 Ɍɚɛɥɢɰɚ 3-  Ɋɚɫɱɟɬɵ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɟɣ (ɩɟɪɜɚɹ ɫɬɪɨɤɚ) 
Ɋɚɫɱɟɬ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 

 

Uɨ = 
2

,, ɜɧɢɡɯɨɞɜɜɟɪɯɯɨɞ UU 
 

 

Uɨ = 

Ɋɚɫɱɟɬ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɣ 
ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ 

 

ΔU = Uɩ - Uɨ 

 

ΔU = 

Ɋɚɫɱɟɬ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ 
ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ 

       ΔU 

γ =------ ٠100% 

        Uɨ 

 

γ = ---------٠100% = 
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Ɋɚɫɱɟɬ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɣ 
ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ 

       ΔU 

γɩ =------ ٠100% 

        Uɧ 

 

γ = ---------٠100% = 

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɨɩɪɚɜɤɢ 
ɩɪɢɛɨɪɚ 

 

σU = - ΔU 

 

σU = 

 

ɉɨ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɦɭ ɡɧɚɱɟɧɢɸ ɜɵɱɢɫɥɟɧɧɨɣ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɣ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ 
ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɩɨɜɟɪɹɟɦɨɝɨ ɜɨɥɶɬɦɟɬɪɚ ɤɥɚɫɫɭ ɬɨɱɧɨɫɬɢ. 
 

 

 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɜɨɩɪɨɫɵ 

   1.Ɇɧɨɝɨɩɪɟɞɟɥɶɧɵɟ ɜɨɥɶɬɦɟɬɪɵ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɩɨɜɟɪɹɬɶ ɬɨɥɶɤɨ ɧɚ ɨɞɧɨɦ ɩɪɟɞɟɥɟ 

      ɢɥɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɩɨɜɟɪɤɭ ɧɚ ɤɚɠɞɨɦ ɩɪɟɞɟɥɟ? 

   2.ɉɪɢɛɨɪ ɢɦɟɟɬ ɦɧɨɝɨɪɹɞɧɭɸ ɲɤɚɥɭ. Ʉɚɤ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɟɝɨ ɩɨɜɟɪɤɭ (ɧɚ ɤɚɠɞɨ 

      ɲɤɚɥɟ ɢɥɢ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɧɚ ɥɸɛɨɣ ɨɞɧɨɣ)? 

 3.Ƚɞɟ ɢ ɧɚ ɱɟɦ ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɩɨɜɟɪɤɭ ɷɥɟɤɬɪɨɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ? 

 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɨɬɱɟɬɚ 

 - ɧɚɡɜɚɧɢɟ ɢ ɰɟɥɶ ɪɚɛɨɬɵ; 
   - ɫɯɟɦɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɰɟɩɢ; 
   - ɬɚɛɥɢɰɚ ɫ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ; 
   - ɬɚɛɥɢɰɵ ɫ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɢ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɣ; 
   - ɨɬɜɟɬɵ ɧɚ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɜɨɩɪɨɫɵ; 
   - ɜɵɜɨɞ ɩɨ ɪɚɛɨɬɟ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 65 

Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ №19 

Ⱥɧɚɥɢɡ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɢ ɩɪɢɧɰɢɩɚ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɨɰɟɧɤɢ 

 

             ɐɟɥɶ ɪɚɛɨɬɵ: ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɢɡɭɱɢɬɶ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɢ ɩɪɢɧɰɢɩ 
ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ, ɧɚɭɱɢɬɶɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɨ ɭɫɥɨɜɧɵɦ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹɦ ɧɚ ɲɤɚɥɚɯ 
ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɢ ɜɵɹɫɧɢɬɶ, ɞɥɹ ɤɚɤɢɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɷɬɢ 
ɩɪɢɛɨɪɵ. 
 

Ʉɪɚɬɤɢɟ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɟɞɟɧɢɹ 

     ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɫɩɨɫɨɛɚ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɢɡɦɟɪɹɟɦɨɣ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ 
ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɜ ɭɫɢɥɢɟ, ɩɟɪɟɦɟɳɚɸɳɟɟ ɩɨɞɜɢɠɧɭɸ ɱɚɫɬɶ 
ɷɥɟɤɬɪɨɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɢɛɨɪɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɬ ɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ 
ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɩɪɢɛɨɪɵ ɤɥɚɫɫɢɮɢɰɢɪɭɸɬɫɹ ɩɨ ɫɢɫɬɟɦɚɦ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ 
ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɦɢ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 
ɦɚɝɧɢɬɨɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ, ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɚɹ, ɮɟɪɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɚɹ ɫɢɫɬɟɦɵ. 
      Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ ɱɬɨɛɵ ɦɨɠɧɨ ɛɵɥɨ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɨɛ 
ɷɥɟɤɬɪɨɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɦ ɩɪɢɛɨɪɟ ɛɟɡ ɞɟɬɚɥɶɧɨɝɨ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɟɝɨ ɨɩɢɫɚɧɢɹ ɢɥɢ 
ɩɚɫɩɨɪɬɚ, ɧɚ ɲɤɚɥɟ ɩɪɢɛɨɪɚ ɢ ɱɚɫɬɢɱɧɨ ɧɚ ɟɝɨ ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɥɢɰɟɜɨɣ ɩɚɧɟɥɢ 
ɧɚɧɨɫɢɬɫɹ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɚɹ ɦɚɪɤɢɪɨɜɤɚ. ɇɚ ɩɪɢɛɨɪɟ ɭɤɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɟɞɢɧɢɰɚ 
ɢɡɦɟɪɹɟɦɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ, ɫɢɫɬɟɦɚ ɩɪɢɛɨɪɚ, ɤɥɚɫɫ ɬɨɱɧɨɫɬɢ, ɪɨɞ ɬɤɚ ɢ ɱɢɫɥɨ 
ɮɚɡ, ɫɬɟɩɟɧɶ ɡɚɳɢɳɟɧɧɨɫɬɢ ɨɬ ɜɧɟɲɧɢɯ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɦɚɝɧɢɬɧɵɯ 
ɩɨɥɟɣ, ɧɨɦɟɪ ɩɪɢɛɨɪɚ ɢ ɝɨɞ ɜɵɩɭɫɤɚ, ɪɚɛɨɱɟɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ. 
 

ɉɨɪɹɞɨɤ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɵ 

1. ɂɡɭɱɢɬɶ  ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ ɷɥɟɤɬɪɨɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 

ɫɢɫɬɟɦ. ȼ ɬɚɛɥɢɰɭ 1 ɡɚɩɢɫɚɬɶ ɧɚɡɜɚɧɢɹ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɫɢɫɬɟɦ 
ɷɥɟɤɬɪɨɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɭɤɚɡɚɧɵ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 1- ɋɢɫɬɟɦɵ ɷɥɟɤɬɪɨɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1-  ɗɥɟɦɟɧɬɵ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ 

1- 1- 1- 

2- 2- 2- 

3- 3- 3- 

4- 4- 4- 

5- 5- 5- 

6- 6- 6- 

7- 7- - 

8- 8- - 

9- 9- - 

10- 10- - 

11- 11- - 

12- 12- - 

13- 13- - 

14- 14- - 

15 - - 

16- - - 
 

2. ɂɡɭɱɢɬɶ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɷɥɟɤɬɪɨɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ 
ɦɚɝɧɢɬɨɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ, ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɣ ɢ ɮɟɪɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ 
ɫɢɫɬɟɦ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɭɤɚɡɚɧɵ ɧɚ ɲɤɚɥɚɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ. Ɂɚɩɢɫɚɬɶ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 2. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 2-  Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɪɢɛɨɪɨɜ 
ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 
ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɩɪɢɛɨɪɨɜ 

ɉɪɢɛɨɪ 
ɦɚɝɧɢɬɨɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ 
ɫɢɫɬɟɦɵ 

ɉɪɢɛɨɪ 
ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɣ 
ɫɢɫɬɟɦɵ 

ɉɪɢɛɨɪ 
ɮɟɪɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ 
ɫɢɫɬɟɦɵ 

ɇɚɡɜɚɧɢɟ ɩɪɢɛɨɪɚ    
ɍɫɥɨɜɧɨɟ 
ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɫɢɫɬɟɦɵ 

   

Ɋɨɞ ɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪ 
ɢɡɦɟɪɹɟɦɨɣ 
ɜɟɥɢɱɢɧɵ 

   

ɉɪɟɞɟɥɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ    
ɉɨɫɬɨɹɧɧɚɹ 
ɩɪɢɛɨɪɚ (ɰɟɧɚ 
ɞɟɥɟɧɢɹ) 

   

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ 
ɲɤɚɥɵ 

(ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɚɹ, 
ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɚɹ) 

   

Ʉɥɚɫɫ ɬɨɱɧɨɫɬɢ    
Ʉɚɬɟɝɨɪɢɹ 
ɡɚɳɢɳɟɧɧɨɫɬɢ ɨɬ 
ɜɧɟɲɧɢɯ 
ɦɚɝɧɢɬɧɵɯ 
(ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ) 
ɩɨɥɟɣ 

   

Ɍɢɩ (ɦɚɪɤɚ) 
ɩɪɢɛɨɪɚ 

   

Ƚɪɭɩɩɚ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 

   

Ɋɚɛɨɱɟɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ 
ɩɪɢɛɨɪɚ 

   

Ƚɨɞ ɜɵɩɭɫɤɚ ɢ 
ȽɈɋɌ 

   

Ɂɚɜɨɞɫɤɨɣ ɧɨɦɟɪ 

 
   

 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɜɨɩɪɨɫɵ 

1. ɍɤɚɠɢɬɟ ɞɨɫɬɨɢɧɫɬɜɚ ɦɚɝɧɢɬɨɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ, ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɣ ɢ 
ɮɟɪɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦ. 

2. ɍɤɚɠɢɬɟ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ ɦɚɝɧɢɬɨɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ, ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɣ ɢ 
ɮɟɪɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦ. 

3. ɍɤɚɠɢɬɟ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɨɪɪɟɤɬɨɪɚ ɷɥɟɤɬɪɨɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɢɛɨɪɚ. 
 

 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɨɬɱɟɬɚ 

     - ɧɚɡɜɚɧɢɟ ɢ ɰɟɥɶ ɪɚɛɨɬɵ; 
     -  ɷɫɤɢɡɵ (ɤɫɟɪɨɤɨɩɢɢ) ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ ɩɪɢɛɨɪɨɜ  
        ɦɚɝɧɢɬɨɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ, ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɣ ɢ ɮɟɪɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦ; 
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      - ɬɚɛɥɢɰɚ ɫ ɧɚɡɜɚɧɢɹɦɢ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ  
        ɩɪɢɛɨɪɨɜ; 
      - ɬɚɛɥɢɰɚ ɫ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ ɩɪɢɛɨɪɨɜ; 

      - ɨɬɜɟɬɵ ɧɚ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɜɨɩɪɨɫɵ; 
      - ɜɵɜɨɞ ɩɨ ɪɚɛɨɬɟ. 
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Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ №20 

ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɰɟɩɢ 
ɦɟɝɚɨɦɦɟɬɪɨɦ 

 

ɐɟɥɶ ɪɚɛɨɬɵ: ɩɪɢɨɛɪɟɫɬɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɧɚɜɵɤɢ ɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɢ  
                          ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 
Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɢ ɩɪɢɛɨɪɵ: ɦɟɝɚɨɦɦɟɬɪ Ɇ1101, ɦɚɤɟɬ ɤɚɛɟɥɹ, 
ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɶ. 
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Ʉɪɚɬɤɢɟ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɟɞɟɧɢɹ 

             ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɛɨɥɶɲɢɯ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ. ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ ɛɨɥɶɲɢɯ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɫ 
ɩɨɦɨɳɶɸ ɦɟɝɚɨɦɦɟɬɪɚ. ɉɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɯ ɢ 
ɩɪɨɮɢɥɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɤɚɛɟɥɶɧɵɯ ɥɢɧɢɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɢɯ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ, ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɢɡɨɥɹɰɢɢ, ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɠɢɥ 
ɤɚɛɟɥɹ.  
      ɂɡɦɟɪɟɧɢɹ ɦɟɝɚɨɦɦɟɬɪɨɦ ɪɚɡɪɟɲɚɟɬɫɹ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɨɛɭɱɟɧɧɵɦ 
ɪɚɛɨɬɧɢɤɚɦ ɢɡ ɱɢɫɥɚ ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ. ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɞɨɥɠɧɨ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶɫɹ ɧɚ ɨɬɤɥɸɱɟɧɧɵɯ 
ɬɨɤɨɜɟɞɭɳɢɯ ɱɚɫɬɹɯ. ɉɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɫ ɦɟɝɚɨɦɦɟɬɪɨɦ ɩɪɢɤɚɫɚɬɶɫɹ ɤ 
ɬɨɤɨɜɟɞɭɳɢɦ ɱɚɫɬɹɦ, ɤ ɤɨɬɨɪɵɦ ɨɧ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧ, ɧɟ ɪɚɡɪɟɲɚɟɬɫɹ.  

ɉɨɪɹɞɨɤ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɵ 

1. Ɉɡɧɚɤɨɦɢɬɶɫɹ ɫ ɦɟɝɚɨɦɦɟɬɪɨɦ ɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɶ ɟɝɨ ɤ ɪɚɛɨɬɟ. ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ 
ɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɶ ɦɟɝɚɨɦɦɟɬɪɚ: ɡɚɦɤɧɭɬɶ ɧɚɤɨɪɨɬɤɨ ɤɥɟɦɦɵ Ʌ ɢ Ɂ, ɩɪɢ 
ɜɪɚɳɟɧɢɢ ɪɭɤɨɹɬɤɢ ɩɪɢɛɨɪɚ ɫɨ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ 120 ɨɛ/ɦɢɧ ɫɬɪɟɥɤɚ ɞɨɥɠɧɚ 
ɩɨɤɚɡɚɬɶ ɧɨɥɶ. 

2. Ⱦɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɠɢɥ ɤɚɛɟɥɹ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ 
ɡɟɦɥɢ ɦɟɝɚɨɦɦɟɬɪ ɩɨɞɤɥɸɱɢɬɶ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɪɢɫɭɧɤɨɦ 1. 
ȼɵɩɨɥɧɢɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ  ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɤɚɠɞɨɣ ɠɢɥɵ ɤɚɛɟɥɹ 
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɡɟɦɥɢ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɡɚɩɢɫɚɬɶ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 1. 

3. Ⱦɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɦɟɠɞɭ ɠɢɥɚɦɢ ɤɚɛɟɥɹ  
ɦɟɝɚɨɦɦɟɬɪ ɩɨɞɤɥɸɱɢɬɶ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɪɢɫɭɧɤɨɦ 2. ȼɵɩɨɥɧɢɬɶ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ  ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɦɟɠɞɭ ɠɢɥɚɦɢ Ⱥ ɢ ȼ, ȼ ɢ ɋ, ɋ ɢ 
Ⱥ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɡɚɩɢɫɚɬɶ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 1. 

4. Ⱦɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɨɛɦɨɬɨɤ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɡɟɦɥɢ (ɤɨɪɩɭɫɚ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ) ɦɟɝɚɨɦɦɟɬɪ 
ɩɨɞɤɥɸɱɢɬɶ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɪɢɫɭɧɤɨɦ 3. ȼɵɩɨɥɧɢɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ  ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɤɚɠɞɨɣ ɨɛɦɨɬɤɢ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɡɟɦɥɢ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɡɚɩɢɫɚɬɶ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 1. 

5. Ⱦɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɦɟɠɞɭ ɨɛɦɨɬɤɚɦɢ 
ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ  ɦɟɝɚɨɦɦɟɬɪ ɩɨɞɤɥɸɱɢɬɶ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɪɢɫɭɧɤɨɦ 
4. ȼɵɩɨɥɧɢɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ  ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɦɟɠɞɭ ɨɛɦɨɬɤɚɦɢ 
ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ  Ⱥ ɢ ȼ, ȼ ɢ ɋ, ɋ ɢ Ⱥ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɡɚɩɢɫɚɬɶ 
ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 1. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 1- Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ 

 
6. ɋɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ ɨ ɩɪɢɝɨɞɧɨɫɬɢ ɤ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ ɤɚɛɟɥɹ ɢ 

ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ. 
 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɜɨɩɪɨɫɵ 

1. Ʉɚɤɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɨɤɚɠɟɬ ɫɬɪɟɥɤɚ ɦɟɝɚɨɦɦɟɬɪɚ ɩɪɢ ɜɪɚɳɟɧɢɢ 
ɪɭɤɨɹɬɤɢ, ɟɫɥɢ ɤɥɟɦɦɵ Ʌ ɢ Ɂ ɪɚɡɨɦɤɧɭɬɵ? 

2. Ʉɚɤɢɟ ɟɳɟ ɩɪɢɛɨɪɵ ɢ ɦɟɬɨɞɵ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɞɥɹ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ? 

3. ɇɚ ɤɚɤɢɟ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜɵɩɭɫɤɚɸɬ ɦɟɝɚɨɦɦɟɬɪɵ? 

 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɨɬɱɟɬɚ 

          - ɧɚɡɜɚɧɢɟ ɢ ɰɟɥɶ ɪɚɛɨɬɵ; 
          - ɫɯɟɦɵ ɞɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ; 
          - ɬɚɛɥɢɰɚ ɫ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ; 
          - ɨɬɜɟɬɵ ɧɚ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɜɨɩɪɨɫɵ; 
          - ɜɵɜɨɞ ɩɨ ɪɚɛɨɬɟ. 
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Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ №21 

ɉɨɜɟɪɤɚ ɢ ɧɚɫɬɪɨɣɤɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɱɟɬɱɢɤɨɜ 

 

             ɐɟɥɶ ɪɚɛɨɬɵ: ɧɚɭɱɢɬɶɫɹ ɜɤɥɸɱɚɬɶ ɨɞɧɨɮɚɡɧɵɣ ɢɧɞɭɤɰɢɨɧɧɵɣ 
ɫɱɟɬɱɢɤ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɩɪɨɜɟɪɹɬɶ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɶ ɟɝɨ ɩɨɤɚɡɚɧɢɣ 
ɩɪɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɤɚɯ. 
 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 – ɋɯɟɦɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɰɟɩɢ 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1-  Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ 
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
ɩɪɢɛɨɪɚ 

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɩɪɢɛɨɪɚ 

Ɂɚɜɨɞɫɤɨɣ 
ɧɨɦɟɪ 

ɋɢɫɬɟɦɚ 
ɩɪɢɛɨɪɚ 

ɉɪɟɞɟɥ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 

ɐɟɧɚ 
ɞɟɥɟɧɢɹ 

Ʉɥɚɫɫ 
ɬɨɱɧɨɫɬɢ 

ȼɨɥɶɬɦɟɬɪ ɊV   300 ȼ   
Ⱥɦɩɟɪɦɟɬɪ ɊȺ   2 Ⱥ   
ȼɚɬɬɦɟɬɪ PW   300 ȼ,  

2 Ⱥ 

  

ɋɱɟɬɱɢɤ 
ɷɥɟɤɬɪɨ-

ɷɧɟɪɝɢɢ 

PI   220 ȼ,  
10 Ⱥ 

  

Ʌɚɦɩɨɜɵɣ 
ɪɟɨɫɬɚɬ 

HL - - - - - 

 

Ʉɪɚɬɤɢɟ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɟɞɟɧɢɹ 

           Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɫɱɟɬɱɢɤɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ 
ɷɧɟɪɝɢɢ, ɤɚɤ ɢ ɜɫɟ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɢɛɨɪɵ, ɩɨɞɜɟɪɝɚɸɬɫɹ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨɣ 
ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɜɟɪɤɟ. ɉɨɜɟɪɤɚ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɩɭɬɟɦ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɧɢɣ 
ɫɱɟɬɧɨɝɨ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɩɨɜɟɪɹɟɦɨɝɨ ɫɱɟɬɱɢɤɚ ɫ ɩɨɤɚɡɚɧɢɹɦɢ ɨɛɪɚɡɰɨɜɨɝɨ ɢɥɢ 
ɦɟɬɨɞɨɦ ɜɚɬɬɦɟɬɪɚ ɢ ɫɟɤɭɧɞɨɦɟɪɚ. ɉɨɜɟɪɤɭ ɫɱɟɬɱɢɤɚ ɧɚɱɢɧɚɸɬ ɫ 
ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɨɫɦɨɬɪɚ, ɩɨɫɥɟ ɱɟɝɨ ɩɪɨɜɟɪɹɸɬ ɫɚɦɨɯɨɞ ɫɱɟɬɱɢɤɚ, 
ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɢ ɟɝɨ ɨɫɧɨɜɧɭɸ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ. ɋɱɟɬɱɢɤ ɜɤɥɸɱɚɸɬ ɧɚ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɢ ɬɨɤ, ɩɪɨɝɪɟɜɚɸɬ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 15 ɦɢɧɭɬ. Ɍɨɱɧɨɟ 
ɜɪɟɦɹ ɩɪɨɝɪɟɜɚ, ɩɨɤɚɡɚɧɢɹ ɫɱɟɬɧɨɝɨ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɡɚɩɢɫɵɜɚɸɬɫɹ ɞɨ ɢ ɩɨɫɥɟ 
ɩɪɨɝɪɟɜɚ.  
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ɉɨɪɹɞɨɤ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɵ 

1. Ɉɡɧɚɤɨɦɢɬɶɫɹ ɫ ɩɪɢɛɨɪɚɦɢ ɢ ɩɨɪɹɞɤɨɦ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɢɯ ɜ ɰɟɩɶ. 
ɉɨɞɝɨɬɨɜɢɬɶ ɩɪɢɛɨɪɵ ɤ ɪɚɛɨɬɟ. 

2.  Ɂɚɩɢɫɚɬɶ  ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɪɢɛɨɪɨɜ  ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 1. 
3. ɋɨɛɪɚɬɶ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɭɸ ɰɟɩɶ ɢ ɞɚɬɶ ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɟɟ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɸ. 
4. ȼɤɥɸɱɢɬɶ ɫɬɟɧɞ. ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɫɱɟɬɱɢɤ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ 

ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɫɚɦɨɯɨɞɚ. 
5. ȼɤɥɸɱɢɬɶ ɧɚɝɪɭɡɤɭ: 

- ɩɟɪɜɵɣ ɨɩɵɬ 15 ɥɚɦɩ; 
- ɜɬɨɪɨɣ ɨɩɵɬ 10 ɥɚɦɩ; 
- ɬɪɟɬɢɣ ɨɩɵɬ 5 ɥɚɦɩ. 

     6. ɉɨɤɚɡɚɧɢɹ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɡɚɩɢɫɚɬɶ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 2. 
     7. ȼ ɤɚɠɞɨɦ ɢɡ ɨɩɵɬɨɜ ɢɡɦɟɪɢɬɶ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɫɟɤɭɧɞɨɦɟɪɚ ɜɪɟɦɹ ɨɞɧɨɝɨ  
         ɩɨɥɧɨɝɨ ɨɛɨɪɨɬɚ ɞɢɫɤɚ ɫɱɟɬɱɢɤɚ. ɉɨɤɚɡɚɧɢɹ ɫɟɤɭɧɞɨɦɟɪɚ ɡɚɩɢɫɚɬɶ ɜ  
         ɬɚɛɥɢɰɭ 2. 
     8. Ɉɬɤɥɸɱɢɬɶ ɫɬɟɧɞ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɩɨɤɚɡɚɬɶ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɸ. 

9. Ɋɚɡɨɛɪɚɬɶ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɭɸ ɰɟɩɶ. ɉɪɢɜɟɫɬɢ ɜ ɩɨɪɹɞɨɤ ɪɚɛɨɱɟɟ ɦɟɫɬɨ.  
   ɋɨɛɪɚɬɶ ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɨɜɨɞɚ. ɂɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɢɛɨɪɵ ɩɨɥɨɠɢɬɶ   
   ɧɚ ɫɬɟɥɥɚɠ. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2-  Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɢ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɣ 

ɇɚɝɪɭɡɤɚ ɂɡɦɟɪɟɧɢɹ ȼɵɱɢɫɥɟɧɢɹ 

 U, ȼ I, Ⱥ P, ȼɬ t, ɫ Cɇ,  

ȼɬ  ɫ/ɨɛ 

CȾ, 

ȼɬ  ɫ/ɨɛ 

γ, % 

15 ɥɚɦɩ        
10 ɥɚɦɩ        
5 ɥɚɦɩ        

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3-  ɍɤɚɡɚɧɢɹ ɤ ɪɚɫɱɟɬɭ 
Ɋɚɫɱɟɬ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ 
ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ ɫɱɟɬɱɢɤɚ 

ɋɇ = 
N

W
 

N- ɱɢɫɥɨ ɨɛɨɪɨɬɨɜ ɞɢɫɤɚ, 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɟ 1 ɤȼɬ ɱ 

 

ɋɇ = 

Ɋɚɫɱɟɬ ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɣ 
ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ ɫɱɟɬɱɢɤɚ 

CȾ = 
/

N

tP 
 

N
/
 = 1 ɨɛɨɪɨɬ 

 

CȾ = 

Ɋɚɫɱɟɬ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ 
ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ  γ = %100



Ⱦ

Ⱦɇ

ɋ
ɋɋ

 
 

γ = 

 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɜɨɩɪɨɫɵ 

1. ɑɬɨ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ ɫɱɟɬɱɢɤɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ? 

2. ɑɬɨ ɬɚɤɨɟ «ɫɚɦɨɯɨɞ» ɫɱɟɬɱɢɤɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ? 

3. Ʉɚɤɨɜɚ ɰɟɥɶ ɩɨɜɟɪɤɢ ɫɱɟɬɱɢɤɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ? 
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ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɨɬɱɟɬɚ 

     - ɧɚɡɜɚɧɢɟ ɢ ɰɟɥɶ ɪɚɛɨɬɵ; 
     - ɫɯɟɦɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɰɟɩɢ; 
     - ɬɚɛɥɢɰɚ ɫ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ; 
     - ɬɚɛɥɢɰɵ ɫ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɢ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɣ; 
     - ɨɬɜɟɬɵ ɧɚ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɜɨɩɪɨɫɵ; 
     - ɜɵɜɨɞ ɩɨ ɪɚɛɨɬɟ. 
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Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ №22 

ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɢ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɣ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɜ ɰɟɩɹɯ 
ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɝɨ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ 

 

 

ɐɟɥɶ ɪɚɛɨɬɵ: ɧɚɭɱɢɬɶɫɹ  ɢɡɦɟɪɹɬɶ  ɚɤɬɢɜɧɭɸ ɢ ɪɟɚɤɬɢɜɧɭɸ ɦɨɳɧɨɫɬɢ  
                          ɰɟɩɢ    ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɝɨ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ. 
 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1- ɋɯɟɦɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɰɟɩɢ 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1   Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɞɚɧɧɵɟ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 
Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ 

ɩɪɢɛɨɪɚ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 

ɩɪɢɛɨɪɚ 

ɋɢɫɬɟɦɚ 
ɩɪɢɛɨɪɚ 

ɉɪɟɞɟɥ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 

ɐɟɧɚ 
ɞɟɥɟɧɢɹ 

Ʉɥɚɫɫ 
ɬɨɱɧɨɫɬɢ 

PȺ1- PȺ3 ɚɦɩɟɪɦɟɬɪ  1 Ⱥ   

PV ɜɨɥɶɬɦɟɬɪ  150 ȼ   

PW1-PW3 ɜɚɬɬɦɟɬɪ  150 ȼ, 1 Ⱥ   

 

Ʉɪɚɬɤɢɟ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɟɞɟɧɢɹ 

           Ⱥɤɬɢɜɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɜ ɰɟɩɢ ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɚ 
ɨɞɧɢɦ ɢɥɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɦɢ ɨɞɧɨɮɚɡɧɵɦɢ ɜɚɬɬɦɟɬɪɚɦɢ. Ɇɟɬɨɞ ɨɞɧɨɝɨ ɜɚɬɬɦɟɬɪɚ 
ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɜ ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ ɩɪɢ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɟ ɮɚɡ ɢ 
ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹɯ. ȿɫɥɢ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɮɚɡ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɚɹ, ɬ.ɟ. ɦɨɳɧɨɫɬɢ 
ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵ, ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɢɡɦɟɪɢɬɶ ɨɞɧɨɮɚɡɧɵɦ ɜɚɬɬɦɟɬɪɨɦ 
ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɨɞɧɨɣ ɮɚɡɵ ɢ ɡɚɬɟɦ ɟɝɨ ɩɨɤɚɡɚɧɢɹ ɭɬɪɨɢɬɶ. Ɇɟɬɨɞ ɬɪɟɯ ɜɚɬɬɦɟɬɪɨɜ 
ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɟ ɮɚɡ, ɤɨɝɞɚ ɩɪɢɟɦɧɢɤɢ 

ɫɨɟɞɢɧɟɧɵ ɡɜɟɡɞɨɣ ɢ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɱɟɬɵɪɟɯɩɪɨɜɨɞɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ  ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ 
ɰɟɩɢ ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɝɨ ɬɨɤɚ. ɉɪɢ ɬɚɤɨɦ ɜɤɥɸɱɟɧɢɢ ɩɨ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɦ 
ɨɛɦɨɬɤɚɦ ɜɚɬɬɦɟɬɪɨɜ ɩɪɨɬɟɤɚɸɬ ɥɢɧɟɣɧɵɟ (ɨɧɢ ɠɟ ɮɚɡɧɵɟ ) ɬɨɤɢ, ɚ ɤ 
ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɦ ɰɟɩɹɦ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɵ ɮɚɡɧɵɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. Ʉɚɠɞɵɣ ɢɡ 
ɜɚɬɬɦɟɬɪɨɜ ɩɨɤɚɠɟɬ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɨɞɧɨɣ ɮɚɡɵ, ɚ ɫɭɦɦɚ ɢɯ ɩɨɤɚɡɚɧɢɣ ɛɭɞɟɬ ɪɚɜɧɚ 
ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɣ ɰɟɩɢ.  



 76 

              Ɋɟɚɤɬɢɜɧɭɸ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟɪɹɸɬ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ - ɦɟɬɨɞɨɦ 
ɨɞɧɨɝɨ ɜɚɬɬɦɟɬɪɚ ɩɪɢ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɟ ɮɚɡ, ɦɟɬɨɞɨɦ ɬɪɟɯ ɜɚɬɬɦɟɬɪɨɜ 
ɩɪɢ ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɟ ɮɚɡ. ɉɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɭɸ ɨɛɦɨɬɤɭ ɜɚɬɬɦɟɬɪɚ 
ɜɤɥɸɱɚɸɬ  ɧɚ ɮɚɡɧɵɣ ɬɨɤ, ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɭɸ – ɧɚ ɥɢɧɟɣɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɞɜɭɯ 
ɥɪɭɝɢɯ ɮɚɡ.  

 

 

ɉɨɪɹɞɨɤ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɵ 

1.Ɉɡɧɚɤɨɦɢɬɶɫɹ ɫ ɩɪɢɛɨɪɚɦɢ ɢ ɩɨɪɹɞɤɨɦ ɢɯ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɜ ɰɟɩɶ. ɉɨɞɝɨɬɨɜɢɬɶ 
ɩɪɢɛɨɪɵ ɤ ɪɚɛɨɬɟ. 
2.Ɂɚɩɢɫɚɬɶ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɞɚɧɧɵɟ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 1. 
3.ɋɨɛɪɚɬɶ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɭɸ ɰɟɩɶ ɢ ɞɚɬɶ ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɟɟ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɸ. 
4.ȼɤɥɸɱɢɬɶ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɣ ɫɬɟɧɞ. 
5.ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɶ  ɧɚɝɪɭɡɤɭ ɮɚɡ: 
   - ɩɟɪɜɵɣ ɨɩɵɬ: ɜ ɤɚɠɞɨɣ ɮɚɡɟ ɩɨ 5 ɥɚɦɩ ɢ ɟɦɤɨɫɬɶ ɋ=10ɦɤɎ; 
   -ɜɬɨɪɨɣ ɨɩɵɬ: ɜ ɤɚɠɞɨɣ ɮɚɡɟ ɩɨ 3 ɥɚɦɩɵ ɢ ɟɦɤɨɫɬɶ  ɋ=10 ɦɤɎ. 
   ɉɨɤɚɡɚɧɢɹ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɡɚɩɢɫɚɬɶ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 2. 
6.Ɉɬɤɥɸɱɢɬɶ  ɫɬɟɧɞ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɩɨɤɚɡɚɬɶ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɸ. 
7.Ɋɚɡɨɛɪɚɬɶ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɭɸ ɰɟɩɶ, ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɜ ɩɨɪɹɞɨɤ ɪɚɛɨɱɟɟ ɦɟɫɬɨ. 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2-    Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɢ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɣ 
Ɉɩɵɬ Iɚ, Ⱥ Iɜ, Ⱥ Iɫ, Ⱥ Uɚɚ, 

ȼ 

Uɚɜ, 

ȼ 

Uɚɫ, 

ȼ 

Uɫɚ, 

ȼ 

Uɫɜ, 

ȼ 

Uɫɫ, 

ȼ 

Qɚ, 

ɜɚɪ 

Qɜ, 

ɜɚɪ 

Qɫ, 

ɜɚɪ 

1             

2             

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ3-  Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ 
Ɉɩɵɬ Uɚ, 

ȼ 

Uɜ, 

ȼ 

Uɫ, 

ȼ 

sinφɚ sinφɜ sinφɫ cosφɚ cosφɜ cosφɫ Pɚ, 

ȼɬ 

Pɜ, 

ȼɬ 

Pɫ, 

ȼɬ 

Qɚ 
ɜɚɪ 

Qɜ 

ɜɚɪ 

Qɫ 

ɜɚɪ 

1                

2                

 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4-   ɍɤɚɡɚɧɢɹ ɤ ɪɚɫɱɟɬɭ 

Ɋɚɫɱɟɬ ɮɚɡɧɵɯ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ 

Ua = caaa UU
22   

Uɜ = cɜaɜ UU
22   

Uɫ = cɫaɫ UU
22   

Ua = 

Uɜ =  

Uɫ =  

Ɋɚɫɱɟɬ ɫɢɧɭɫɨɜ ɭɝɥɨɜ 
ɤɚɠɞɨɣ ɮɚɡɵ 

sinφɚ = 
a

ca

U

U
 

sinφɜ = 
ɜ

cɜ

U

U
 

sinφɫ = 
ɫ

cɫ

U

U
 

sinφɚ = 

 

sinφɜ  = 

 

sinφɫ = 
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Ɋɚɫɱɟɬ ɤɨɫɢɧɭɫɨɜ ɭɝɥɨɜ 
ɤɚɠɞɨɣ ɮɚɡɵ 

cosφɚ = 
a

aa

U

U
 

cosφɜ = 
ɜ

aɜ

U

U
 

cosφɫ = 
ɫ

ɚɫ

U

U
 

cosφɚ = 

 

cosφɜ  = 

 

cosφɫ = 

Ɋɚɫɱɟɬ ɚɤɬɢɜɧɨɣ 
ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɤɚɠɞɨɣ ɮɚɡɵ 

Ɋɚ = 3 Ua  Ia   cosφɚ 

Ɋɜ = 3 Uɜ  Iɜ cosφɜ 

Ɋɫ = 3 Uɫ  Iɫ   cosφɫ 

Ɋɚ = 

Ɋɜ = 

Ɋɫ = 

Ɋɚɫɱɟɬ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɣ 
ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɤɚɠɞɨɣ ɮɚɡɵ 

Qɚ = 3 Ua  Ia   sinφɚ 

Qɜ = 3 Uɜ  Iɜ   sinφɜ 

Qɫ = 3 Uɫ  Iɫ   sinφɫ 

Qɚ = 

Qɜ = 

Qɫ = 

    ɋɪɚɜɧɢɬɶ ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɪɟɚɤɬɢɜɧɵɯ ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ ɫ ɢɡɦɟɪɟɧɧɵɦɢ. 
 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɜɨɩɪɨɫɵ 

1. Ʉɚɤ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɦɟɬɨɞ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ, 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɣ ɜ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ? 

2. Ʉɚɤ ɜɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɭɸ ɰɟɩɶ ɜɚɬɬɦɟɬɪ ɞɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 
ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ 

3. ɇɚɡɨɜɢɬɟ ɦɟɬɨɞɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɢ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ 
ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɣ ɰɟɩɢ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ.? 

 

 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɨɬɱɟɬɚ 

     - ɧɚɡɜɚɧɢɟ ɢ ɰɟɥɶ ɪɚɛɨɬɵ; 
     - ɫɯɟɦɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɰɟɩɢ; 
     - ɬɚɛɥɢɰɚ ɫ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ; 
     - ɬɚɛɥɢɰɵ ɫ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɢ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɣ; 
     - ɨɬɜɟɬɵ ɧɚ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɜɨɩɪɨɫɵ; 
     - ɜɵɜɨɞ ɩɨ ɪɚɛɨɬɟ. 
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Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ №23 

ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɢ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɣ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ 
ɬɪɟɯɮɚɡɧɵɦɢ ɫɱɟɬɱɢɤɚɦɢ 

 

          ɐɟɥɶ ɪɚɛɨɬɵ: ɧɚɭɱɢɬɶɫɹ ɜɤɥɸɱɚɬɶ ɬɪɟɯɮɚɡɧɵɣ ɢɧɞɭɤɰɢɨɧɧɵɣ 
ɫɱɟɬɱɢɤ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɩɪɨɜɟɪɹɬɶ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɶ ɟɝɨ ɩɨɤɚɡɚɧɢɣ 
ɩɪɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɤɚɯ. 

 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 – ɋɯɟɦɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɰɟɩɢ 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1- Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ 
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
ɩɪɢɛɨɪɚ 

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɩɪɢɛɨɪɚ 

Ɂɚɜɨɞɫɤɨɣ 
ɧɨɦɟɪ 

ɋɢɫɬɟɦɚ 
ɩɪɢɛɨɪɚ 

ɉɪɟɞɟɥ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 

ɐɟɧɚ 
ɞɟɥɟɧɢɹ 

Ʉɥɚɫɫ 
ɬɨɱɧɨɫɬɢ 

ȼɨɥɶɬɦɟɬɪ ɊV   150 ȼ   
Ⱥɦɩɟɪɦɟɬɪ ɊȺ   1 Ⱥ   
ɋɱɟɬɱɢɤ 
ɷɥɟɤɬɪɨ-

ɷɧɟɪɝɢɢ 

PI    … ȼ,  
 … Ⱥ 

  

Ʌɚɦɩɨɜɵɣ 
ɪɟɨɫɬɚɬ 

HL - - - - - 

 

 

Ʉɪɚɬɤɢɟ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɟɞɟɧɢɹ 

        ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɰɟɩɢ ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ 
ɬɪɟɯɮɚɡɧɵɦɢ ɢɧɞɭɤɰɢɨɧɧɵɦɢ ɫɱɟɬɱɢɤɚɦɢ ɋȺ4ɍ-4 ɤɥɚɫɫɚ ɬɨɱɧɨɫɬɢ 2 ɢɥɢ 
1. Ȼɭɤɜɵ ɢ ɰɢɮɪɵ ɢɦɟɸɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ: ɋ – ɫɱɟɬɱɢɤ, Ⱥ – ɚɤɬɢɜɧɵɣ, 
4 – ɱɟɬɵɪɟɯɩɪɨɜɨɞɧɵɣ. ɍ – ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɣ, ɂ – ɢɧɞɭɤɰɢɨɧɧɵɣ. 
ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɰɟɩɢ ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ 
ɬɪɟɯɮɚɡɧɵɦɢ ɢɧɞɭɤɰɢɨɧɧɵɦɢ ɫɱɟɬɱɢɤɚɦɢ ɋɊ4ɍ-4 ɤɥɚɫɫɚ ɬɨɱɧɨɫɬɢ 2 ɢɥɢ 
1. ɉɨ ɫɜɨɟɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢ ɜɧɟɲɧɟɦɭ ɜɢɞɭ ɫɱɟɬɱɢɤɢ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ 
ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵ ɫɱɟɬɱɢɤɚɦ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ. Ɉɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɨɬ ɧɢɯ ɫɯɟɦɨɣ 
ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɨɛɦɨɬɨɤ ɢ ɜɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɜ ɫɟɬɶ. 
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ɉɨɪɹɞɨɤ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɵ 

1. Ɉɡɧɚɤɨɦɢɬɶɫɹ ɫ ɩɪɢɛɨɪɚɦɢ ɢ ɩɨɪɹɞɤɨɦ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɢɯ ɜ ɰɟɩɶ. 
ɉɨɞɝɨɬɨɜɢɬɶ ɩɪɢɛɨɪɵ ɤ ɪɚɛɨɬɟ. 

2.  Ɂɚɩɢɫɚɬɶ  ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɪɢɛɨɪɨɜ  ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 1. 
3. ɋɨɛɪɚɬɶ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɭɸ ɰɟɩɶ ɢ ɞɚɬɶ ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɟɟ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɸ. 
4. ȼɤɥɸɱɢɬɶ ɫɬɟɧɞ. ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɫɱɟɬɱɢɤ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ 

ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɫɚɦɨɯɨɞɚ. 
5. ȼɤɥɸɱɢɬɶ ɧɚɝɪɭɡɤɭ: 

- ɩɟɪɜɵɣ ɨɩɵɬ 15 ɥɚɦɩ (ɩɨ 5 ɥɚɦɩ ɜ ɤɚɠɞɨɣ ɮɚɡɟ); 
- ɜɬɨɪɨɣ ɨɩɵɬ 12 ɥɚɦɩ (ɩɨ 4 ɥɚɦɩɵ ɜ ɤɚɠɞɨɣ ɮɚɡɟ); 
- ɬɪɟɬɢɣ ɨɩɵɬ 9 ɥɚɦɩ (ɩɨ 3 ɥɚɦɩɵ ɜ ɤɚɠɞɨɣ ɮɚɡɟ). 

     6. ɉɨɤɚɡɚɧɢɹ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɡɚɩɢɫɚɬɶ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 2. 
     7. ȼ ɤɚɠɞɨɦ ɢɡ ɨɩɵɬɨɜ ɢɡɦɟɪɢɬɶ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɫɟɤɭɧɞɨɦɟɪɚ ɜɪɟɦɹ ɨɞɧɨɝɨ  
         ɩɨɥɧɨɝɨ ɨɛɨɪɨɬɚ ɞɢɫɤɚ ɫɱɟɬɱɢɤɚ. ɉɨɤɚɡɚɧɢɹ ɫɟɤɭɧɞɨɦɟɪɚ ɡɚɩɢɫɚɬɶ ɜ  
         ɬɚɛɥɢɰɭ 2. 
     8. Ɉɬɤɥɸɱɢɬɶ ɫɬɟɧɞ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɩɨɤɚɡɚɬɶ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɸ. 

9. Ɋɚɡɨɛɪɚɬɶ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɭɸ ɰɟɩɶ. ɉɪɢɜɟɫɬɢ ɜ ɩɨɪɹɞɨɤ ɪɚɛɨɱɟɟ ɦɟɫɬɨ.  
   ɋɨɛɪɚɬɶ ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɨɜɨɞɚ. ɂɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɢɛɨɪɵ ɩɨɥɨɠɢɬɶ   
   ɧɚ ɫɬɟɥɥɚɠ. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2-  Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɢ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɣ 
Ɉɩɵɬ ɂɡɦɟɪɟɧɢɹ ȼɵɱɢɫɥɟɧɢɹ 
 Ia, 

Ⱥ 

Iɜ, 

Ⱥ 

Iɫ, 

Ⱥ 

Uɚ, 

ȼ 

Uɜ, 

ȼ 

Uɫ, 

ȼ 

t,c Ɋɚ, 

ȼɬ 

Ɋɜ, 

ȼɬ 

Ɋɫ, 

ȼɬ 

Ɋ, 
ȼɬ 

W,  
ȼɬ 
ɫ 

CȾ,  
ȼɬ 
ɫ/ɨɛ 

Cɇ, 
ȼɬ 
ɫ/ɨɛ 

γ, % 

15 

ɥɚɦɩ 
               

12 

ɥɚɦɩ 
               

9 

ɥɚɦɩ 
               

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3-  ɍɤɚɡɚɧɢɹ ɤ ɪɚɫɱɟɬɭ 

Ɋɚɫɱɟɬ ɚɤɬɢɜɧɨɣ 
ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɮɚɡɵ Ⱥ 

Ɋɚ = Ua  Ia Ɋɚ = 

Ɋɚɫɱɟɬ ɚɤɬɢɜɧɨɣ 
ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɮɚɡɵ ȼ 

Ɋɜ = Uɜ  Iɜ Ɋɜ = 

Ɋɚɫɱɟɬ ɚɤɬɢɜɧɨɣ 
ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɮɚɡɵ ɋ 

Ɋɫ = Uɫ  Iɫ Ɋɫ = 

Ɋɚɫɱɟɬ ɚɤɬɢɜɧɨɣ 
ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɣ 
ɫɢɫɬɟɦɵ 

Ɋ = Ɋɚ + Ɋɜ + Ɋɫ Ɋ = 

Ɋɚɫɱɟɬ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ 
ɷɧɟɪɝɢɢ ɡɚ ɜɪɟɦɹ 

W = P  t W = 
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ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ 

Ɋɚɫɱɟɬ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ 
ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ ɫɱɟɬɱɢɤɚ 

ɋɇ = 
N

W
 

N- ɱɢɫɥɨ ɨɛɨɪɨɬɨɜ 
ɞɢɫɤɚ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɟ 
W= 1 ɤȼɬ ɱ 

 

ɋɇ = 

Ɋɚɫɱɟɬ ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɣ 
ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ ɫɱɟɬɱɢɤɚ 

ɋȾ = 
*

N

tP 
 

N* - 1 ɨɛɨɪɨɬ 

 

ɋȾ =  

Ɋɚɫɱɟɬ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ 
ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ 

γ = 
Ⱦ

Ⱦɇ

ɋ
ɋɋ 

100% 
 

γ = 

 

 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɜɨɩɪɨɫɵ 

1. Ʉɚɤ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɦɟɬɨɞ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ, 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɣ ɜ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ? 

2. Ʉɚɤ ɜɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɭɸ ɰɟɩɶ ɜɚɬɬɦɟɬɪ ɞɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 
ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ 

3. ɇɚɡɨɜɢɬɟ ɦɟɬɨɞɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɢ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ 
ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɣ ɰɟɩɢ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ.? 

 

 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɨɬɱɟɬɚ 

     - ɧɚɡɜɚɧɢɟ ɢ ɰɟɥɶ ɪɚɛɨɬɵ; 
     - ɫɯɟɦɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɰɟɩɢ; 
     - ɬɚɛɥɢɰɚ ɫ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ; 
     - ɬɚɛɥɢɰɵ ɫ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɢ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɣ; 
     - ɨɬɜɟɬɵ ɧɚ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɜɨɩɪɨɫɵ; 
     - ɜɵɜɨɞ ɩɨ ɪɚɛɨɬɟ. 
 


