
ФЕДЕРАЛЬНОЕ АГЕНТСТВО ЖЕЛЕЗНОДОРОЖНОГО ТРАНСПОРТА 
 

Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение высшего образования 

«Петербургский государственный университет путей сообщения  

Императора Александра I» 

(ФГБОУ ВО ПГУПС) 

 

Ожерельевский ж.д. колледж - филиал ПГУПС 
 

 

 

 

СОГЛАСОВАНО        УТВЕРЖДАЮ 

Методист         Заместитель директора по УР 

___________Л.А. Елина       _____________ Н.Н. Иванова 

 «____»_________20       г.      «____» __________  20    г. 

 

 

МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ  

К ВЫПОЛНЕНИЮ ПРАКТИЧЕСКИХ РАБОТ  

 

по МДК.01.01 Технология геодезических работ  

ПМ.01 Проведение геодезических работ при изысканиях по 

реконструкции, проектированию, строительству и эксплуатации 

железных дорог  

 

специальность 08.02.10 Строительство железных дорог, путь и путевое 

хозяйство 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2017 



3 

 

 
ɋɈȾȿɊɀȺɇɂȿ 

 

1. ɉɨɹɫɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɡɚɩɢɫɤɚ 

2. ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɛɨɬ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 



4 

 

ɉɈəɋɇɂɌȿɅЬɇȺə ɁȺɉɂɋɄȺ 
 

Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɸ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɛɨɬ 
ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɎȽɈɋ ɋɉɈ ɤ ɦɢɧɢɦɭɦɭ 
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɢ ɭɪɨɜɧɸ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɜɵɩɭɫɤɧɢɤɨɜ ɋɉɈ ɩɨ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɢ 
08.02.10 ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɠɟɥɟɡɧɵɯ ɞɨɪɨɝ, ɩɭɬɶ ɢ ɩɭɬɟɜɨɟ ɯɨɡɹɣɫɬɜɨ ɢ ɧɚ 
ɨɫɧɨɜɟ ɪɚɛɨɱɟɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɦɨɞɭɥɹ ɉɆ.01 «ɉɪɨɜɟɞɟɧɢɟ 
ɝɟɨɞɟɡɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɛɨɬ ɩɪɢ ɢɡɵɫɤɚɧɢɹɯ ɩɨ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɸ, 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɭ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ  ɠɟɥɟɡɧɵɯ ɞɨɪɨɝ» ɆȾɄ.01.01 «Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ 
ɝɟɨɞɟɡɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɛɨɬ». 

Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɢ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɛɨɬ ɞɥɹ ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ ɩɨ ɨɱɧɨɣ ɢ ɡɚɨɱɧɨɣ 
ɮɨɪɦɚɦ ɨɛɭɱɟɧɢɹ. 

ɋ ɰɟɥɶɸ ɨɜɥɚɞɟɧɢɹ ɭɤɚɡɚɧɧɵɦ ɜɢɞɨɦ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 
ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɦɢ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɹɦɢ ɨɛɭɱɚɸɳɢɣɫɹ ɜ 
ɯɨɞɟ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɦɨɞɭɥɹ ɞɨɥɠɟɧ: 

ɢɦɟɬɶ ɩɪɚɤɬɢчɟɫɤɢɣ ɨɩɵɬ: 
 ɪɚɡɛɢɜɤɢ ɬɪɚɫɫɵ, ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɬɨɱɟɤ ɧɚ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ; 
 ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ; 
ɭɦɟɬɶ: 
 ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɬɪɚɫɫɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɨ ɤɚɪɬɚɦ, ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɬɶ ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɟ 

ɢ ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɟ ɩɪɨɮɢɥɢ, ɜɵɛɢɪɚɬɶ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɣ 
ɥɢɧɢɢ; 

 ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɪɚɡɛɢɜɨɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ, ɜɟɫɬɢ ɝɟɨɞɟɡɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɧɚ 
ɢɡɵɫɤɚɧɢɹɯ ɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɷɬɚɩɚɯ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɠɟɥɟɡɧɵɯ ɞɨɪɨɝ; 

ɡɧɚɬɶ: 
 ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɝɟɨɞɟɡɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ; 
 ɫɩɨɫɨɛɵ ɢ ɩɪɚɜɢɥɚ ɝɟɨɞɟɡɢɱɟɫɤɢɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ; 
 ɩɪɚɜɢɥɚ ɬɪɚɫɫɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɠɟɥɟɡɧɵɯ ɞɨɪɨɝ, 

ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ, ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɟɦɵɟ ɤ ɧɢɦ 
 Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɦɨɞɭɥɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɨɜɥɚɞɟɧɢɟ ɨɛɭɱɚɸɳɢɦɢɫɹ ɜɢɞɨɦ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɨ 
ɉɪɨɜɟɞɟɧɢɸ ɝɟɨɞɟɡɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɛɨɬ ɩɪɢ ɢɡɵɫɤɚɧɢɹɯ ɩɨ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɸ, ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɭ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɠɟɥɟɡɧɵɯ ɞɨɪɨɝ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ 
ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɦɢ (ɉɄ) ɢ ɨɛɳɢɦɢ (ɈɄ) ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɹɦɢ: 
 

Ʉɨɞ ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚ ɨɛɭчɟɧɢɹ 

ɉɄ 1.1.  ȼɵɩɨɥɧɹɬɶ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɜɢɞɵ ɝɟɨɞɟɡɢɱɟɫɤɢɯ ɫɴɟɦɨɤ. 
ɉɄ 1.2.  Ɉɛɪɚɛɚɬɵɜɚɬɶ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɝɟɨɞɟɡɢɱɟɫɤɢɯ ɫɴɟɦɨɤ. 
ɉɄ 1.3.  ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɪɚɡɛɢɜɤɭ ɧɚ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɩɭɬɢ ɢ 

ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɞɥɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɠɟɥɟɡɧɵɯ ɞɨɪɨɝ.  
ɈɄ 1 ɉɨɧɢɦɚɬɶ ɫɭɳɧɨɫɬɶ ɢ ɫɨɰɢɚɥɶɧɭɸ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɶ ɫɜɨɟɣ ɛɭɞɭɳɟɣ ɩɪɨɮɟɫɫɢɢ, 

ɩɪɨɹɜɥɹɬɶ ɤ ɧɟɣ ɭɫɬɨɣɱɢɜɵɣ ɢɧɬɟɪɟɫ. 
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ɈɄ 2. Ɉɪɝɚɧɢɡɨɜɵɜɚɬɶ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɭɸ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɜɵɛɢɪɚɬɶ ɬɢɩɨɜɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɢ 
ɫɩɨɫɨɛɵ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɡɚɞɚɱ, ɨɰɟɧɢɜɚɬɶ ɢɯ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɨ. 

ɈɄ 3.  ɉɪɢɧɢɦɚɬɶ ɪɟɲɟɧɢɹ ɜ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ ɢ ɧɟɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɹɯ ɢ ɧɟɫɬɢ ɡɚ 
ɧɢɯ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ. 

ɈɄ 4.  Ɉɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɩɨɢɫɤ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɞɥɹ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɡɚɞɚɱ, ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɢ 
ɥɢɱɧɨɫɬɧɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ. 

ɈɄ 5. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɜ 
ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. 

ɈɄ 6. Ɋɚɛɨɬɚɬɶ ɜ ɤɨɥɥɟɤɬɢɜɟ ɢ ɜ ɤɨɦɚɧɞɟ, ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɨɛɳɚɬɶɫɹ ɫ ɤɨɥɥɟɝɚɦɢ, 
ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨɦ, ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹɦɢ. 

ɈɄ 7. Ȼɪɚɬɶ ɧɚ ɫɟɛɹ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ ɡɚ ɪɚɛɨɬɭ ɱɥɟɧɨɜ ɤɨɦɚɧɞɵ (ɩɨɞɱɢɧɟɧɧɵɯ), 
ɡɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɡɚɞɚɧɢɣ. 

ɈɄ 8. ɋɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɡɚɞɚɱɢ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɢ ɥɢɱɧɨɫɬɧɨɝɨ 
ɪɚɡɜɢɬɢɹ, ɡɚɧɢɦɚɬɶɫɹ ɫɚɦɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ, ɨɫɨɡɧɚɧɧɨ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɬɶ 
ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɢ. 

ɈɄ 9. Ɉɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɱɚɫɬɨɣ ɫɦɟɧɵ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ 
ɜ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. 

 

Ɋɚɛɨɱɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɉɆ.01 «ɉɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɝɟɨɞɟɡɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɛɨɬ ɩɪɢ 
ɢɡɵɫɤɚɧɢɹɯ ɩɨ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɸ, ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɭ ɢ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɠɟɥɟɡɧɵɯ ɞɨɪɨɝ» ɆȾɄ.01.01 «Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɝɟɨɞɟɡɢɱɟɫɤɢɯ 
ɪɚɛɨɬ» ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ 20 ɱɚɫɨɜ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɛɨɬ. 

ɐɟɥɶɸ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɛɨɬ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɟ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɧɚɧɢɣ 
ɢ ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɟ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦɢ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɧɚɜɵɤɨɜ ɩɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɸ 
ɝɟɨɞɟɡɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɛɨɬ. 

ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɛɨɬɵ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɩɨɫɥɟ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ 
ɬɟɦɵ ɢ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ. 

ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɛɨɬɵ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɜ ɩɨɥɧɨɦ ɨɛɴɟɦɟ. Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ 
ɤɚɛɢɧɟɬɚ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɛɨɬɵ.  

ɉɨ ɜɫɟɦ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɦ ɪɚɛɨɬɚɦ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɨɬɱɟɬɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɨɫɹɬ 
ɨɛɭɱɚɸɳɢɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ. Ɉɬɱɟɬɵ ɩɨ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɦ ɪɚɛɨɬɚɦ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬɫɹ ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ. 

ɉɟɪɟɞ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟɦ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɛɨɬ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɢɧɫɬɪɭɤɬɚɠ 
ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɩɨ ɬɟɯɧɢɤɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɟɦ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɟɣ.  
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ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɛɨɬ 

 

№ ɩ/ɩ ɇɚɡɜɚɧɢɟ ɪɚɛɨɬɵ Ɉɛɴɟɦ ɱɚɫɨɜ 

1.  Ɉɛɪɚɛɨɬɤɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɧɢɜɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɨ 
ɤɜɚɞɪɚɬɚɦ 

2 

2.  ɋɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɩɥɚɧɚ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɧɢɜɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɨ ɤɜɚɞɪɚɬɚɦ 

4 

3.  Ɉɛɪɚɛɨɬɤɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɧɢɜɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨɩɟɪɟɱɧɢɤɨɜ. 
Ɋɚɡɛɢɜɤɚ ɩɨɩɟɪɟɱɧɢɤɨɜ 

2 

4.  ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɯ ɩɪɨɮɢɥɟɣ 2 

5.  Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɤɪɢɜɵɯ. Ɋɚɫɱɟɬ ɝɥɚɜɧɵɯ ɬɨɱɟɤ 
ɤɪɢɜɨɣ ɜ ɩɢɤɟɬɚɠɟ 

2 

6.  Ⱦɟɬɚɥɶɧɚɹ ɪɚɡɛɢɜɤɚ ɤɪɢɜɨɣ 2 

7.  Ɉɛɪɚɛɨɬɤɚ ɩɨɥɟɜɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɴɟɦɤɢ 2 

8.  ɋɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɩɥɚɧɚ ɫ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɹɦɢ ɩɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦ  
ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɴɟɦɤɢ 

4 

ɂɬɨɝɨ 20 
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ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɪɚɛɨɬɚ №1 

«Ɉɛɪɚɛɨɬɤɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɧɢɜɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɨ ɤɜɚɞɪɚɬɚɦ» 

 

ɐɟɥɶ ɪɚɛɨɬɵ 

 ɧɚɭɱɢɬɶɫɹ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɬɶ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɧɢɜɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 

ɩɨ ɤɜɚɞɪɚɬɚɦ 

 ɧɚɭɱɢɬɶɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɨɬɦɟɬɤɢ ɬɨɱɟɤ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ 

ɋɬɭɞɟɧɬɵ ɞɨɥɠɧɵ ɡɧɚɬɶ:  

 ɧɢɜɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɨ ɤɜɚɞɪɚɬɚɦ 

 ɨɬɦɟɬɤɢ ɬɨɱɟɤ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ 

ɋɬɭɞɟɧɬɵ ɞɨɥɠɧɵ  ɭɦɟɬɶ:  

 ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɬɶ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɧɢɜɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɨ 

ɤɜɚɞɪɚɬɚɦ 

 ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɨɬɦɟɬɤɢ ɬɨɱɟɤ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ 

Ⱦɢɞɚɤɬɢɱɟɫɤɢɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ: ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɟ ɡɚɞɚɧɢɹ 

ɉɨɫɨɛɢɟ:  ɭɱɟɛɧɢɤ “Ƚɟɨɞɟɡɢɹ” Ɇɨɪɝɭɧɨɜ ɇ.Ɏ., Ɋɨɞɢɨɧɨɜ ȼ.ɂ. 

(ɩɚɪɚɝɪɚɮɵ 86-88), ɚɥɶɛɨɦɵ ɩɨ ɝɟɨɞɟɡɢɢ. 

ɉɨɪɹɞɨɤ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɵ 

1. ȼɵɱɟɪɬɢɬɶ ɠɭɪɧɚɥ ɧɢɜɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ 

2. Ɂɚɧɟɫɬɢ ɜ ɠɭɪɧɚɥ ɧɢɜɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɫɟ ɨɬɫɱɟɬɵ ɧɚ ɜɟɪɲɢɧɵ 

ɤɜɚɞɪɚɬɨɜ 

3. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɨɬɦɟɬɤɭ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ 

4. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɨɬɦɟɬɤɢ ɜɟɪɲɢɧ ɤɜɚɞɪɚɬɨɜ 
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ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɪɚɛɨɬɚ №2 

«ɋɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɩɥɚɧɚ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɧɢɜɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ  

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɨ ɤɜɚɞɪɚɬɚɦ» 

 

ɐɟɥɶ ɪɚɛɨɬɵ 

 ɧɚɭɱɢɬɶɫɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɬɶ ɩɥɚɧ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ 

ɧɢɜɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɤɜɚɞɪɚɬɚɦ 

ɋɬɭɞɟɧɬɵ ɞɨɥɠɧɵ ɡɧɚɬɶ:  

 ɧɢɜɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɨ ɤɜɚɞɪɚɬɚɦ 

 ɨɬɦɟɬɤɢ ɬɨɱɟɤ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ 

ɋɬɭɞɟɧɬɵ ɞɨɥɠɧɵ  ɭɦɟɬɶ:  

 ɫɨɫɬɚɜɥɹɬɶ ɩɥɚɧ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɧɢɜɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨ 

ɤɜɚɞɪɚɬɚɦ 

Ɇɚɬɟɪɢɚɥɶɧɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ: ɠɭɪɧɚɥ ɧɢɜɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɨ 

ɤɜɚɞɪɚɬɚɦ 

ɋɩɪɚɜɨɱɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ:  ɭɱɟɛɧɢɤ “Ƚɟɨɞɟɡɢɹ” Ɇɨɪɝɭɧɨɜ ɇ.Ɏ., Ɋɨɞɢɨɧɨɜ 

ȼ.ɂ. (ɩɚɪɚɝɪɚɮɵ 86-88), ɚɥɶɛɨɦɵ ɩɨ ɝɟɨɞɟɡɢɢ. 

ɉɨɪɹɞɨɤ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɵ 

1. ȼɵɱɟɪɬɢɬɶ ɫɟɬɤɭ ɤɜɚɞɪɚɬɨɜ 

2. ɉɨɞɩɢɫɚɬɶ ɜɫɟ ɜɟɪɲɢɧɵ ɤɜɚɞɪɚɬɨɜ 

3. ɉɨɞɩɢɫɚɬɶ ɨɬɦɟɬɤɢ ɜɫɟɯ ɜɟɪɲɢɧ ɤɜɚɞɪɚɬɨɜ  

4. ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɢɧɬɟɪɩɨɥɹɰɢɢ ɧɚɧɟɫɬɢ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɢ ɫ ɜɵɫɨɬɨɣ 

ɫɟɱɟɧɢɹ ɪɟɥɶɟɮɚ 0,5ɦ 
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ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɪɚɛɨɬɚ №3 

«Ɉɛɪɚɛɨɬɤɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɧɢɜɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨɩɟɪɟɱɧɢɤɨɜ.  

Ɋɚɡɛɢɜɤɚ ɩɨɩɟɪɟɱɧɢɤɨɜ» 

 

ɐɟɥɶ ɪɚɛɨɬɵ 

 ɧɚɭɱɢɬɶɫɹ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɬɶ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɧɢɜɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ 

ɩɨɩɟɪɟɱɧɢɤɨɜ  

 ɧɚɭɱɢɬɶɫɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɪɚɡɛɢɜɤɭ ɩɨɩɟɪɟɱɧɢɤɨɜ  

ɋɬɭɞɟɧɬɵ ɞɨɥɠɧɵ ɡɧɚɬɶ:  

 ɧɢɜɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɨɩɟɪɟɱɧɢɤɨɜ  

 ɪɚɡɛɢɜɤɭ ɩɨɩɟɪɟɱɧɢɤɨɜ 

ɋɬɭɞɟɧɬɵ ɞɨɥɠɧɵ  ɭɦɟɬɶ:  

 ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɬɶ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɧɢɜɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨɩɟɪɟɱɧɢɤɨɜ  

 ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɪɚɡɛɢɜɤɭ ɩɨɩɟɪɟɱɧɢɤɨɜ  

Ɇɚɬɟɪɢɚɥɶɧɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ: ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɟ ɡɚɞɚɧɢɹ 

ɉɨɫɨɛɢɟ:  ɭɱɟɛɧɢɤ “Ƚɟɨɞɟɡɢɹ” Ɇɨɪɝɭɧɨɜ ɇ.Ɏ., Ɋɨɞɢɨɧɨɜ ȼ.ɂ. 

(ɩɚɪɚɝɪɚɮɵ 70-71), ɚɥɶɛɨɦɵ ɩɨ ɝɟɨɞɟɡɢɢ. 

ɉɨɪɹɞɨɤ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɵ 

1. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɝɨɪɢɡɨɧɬ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ (ɫɩɪɚɜɨ) 

2. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɨɬɦɟɬɤɢ «ɩɪɚɜɵɯ» ɬɨɱɟɤ  

3. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɝɨɪɢɡɨɧɬ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ (ɫɥɟɜɨ) 

4. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɨɬɦɟɬɤɢ «ɥɟɜɵɯ» ɬɨɱɟɤ  

5. Ɉɮɨɪɦɢɬɶ ɠɭɪɧɚɥ ɧɢɜɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ  

 

Ɍɚɦ, ɝɞɟ ɦɟɫɬɧɨɫɬɶ ɢɦɟɟɬ ɡɚɦɟɬɧɵɣ (ɛɨɥɟɟ 1:5) ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɣ ɭɤɥɨɧ, ɧɚ 

ɤɚɠɞɨɦ ɩɢɤɟɬɟ ɢ ɩɥɸɫɨɜɨɣ ɬɨɱɤɟ ɪɚɡɛɢɜɚɸɬ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɵ ɤ ɬɪɚɫɫɟ, 

ɧɚɡɵɜɚɟɦɵɟ ɩɨɩɟɪɟɱɧɢɤɚɦɢ. ɉɨɩɟɪɟɱɧɢɤɢ ɪɚɡɛɢɜɚɸɬ ɜ ɨɛɟ ɫɬɨɪɨɧɵ ɞɥɢɧɨɣ 

1530 ɦ ɫ ɬɚɤɢɦ ɪɚɫɱёɬɨɦ, ɱɬɨɛɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɫɴёɦɤɨɣ ɜɫɸ ɲɢɪɢɧɭ ɩɨɥɨɫɵ 

ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ ɩɨɞ ɛɭɞɭɳɢɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɞɨɪɨɝɢ (ɡɟɦɥɹɧɨɟ ɩɨɥɨɬɧɨ, 
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ɜɨɞɨɨɬɜɨɞɧɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, ɡɞɚɧɢɹ ɢ ɩɪ.). Ʉɨɧɟɱɧɵɟ ɬɨɱɤɢ ɩɨɩɟɪɟɱɧɢɤɚ 

ɡɚɤɪɟɩɥɹɸɬ ɬɨɱɤɨɣ ɢ ɫɬɨɪɨɠɤɨɦ, ɩɥɸɫɨɜɵɟ ɬɨɱɤɢ, ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɦɵɟ ɜ ɦɟɫɬɚɯ 

ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɧɚɤɥɨɧɚ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢɬɨɥɶɤɨ ɫɬɨɪɨɠɤɨɦ. ɇɚ ɫɬɨɪɨɠɤɚɯ ɩɢɲɭɬ 

ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɨɫɢ ɬɪɚɫɫɵ ɫ ɛɭɤɜɨɣ "ɉ" (ɫɩɪɚɜɚ ɨɬ ɨɫɢ ɬɪɚɫɫɵ) ɢɥɢ "Ʌ" (ɫɥɟɜɚ 

ɨɬ ɨɫɢ ɬɪɚɫɫɵ). 

ɇɢɜɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɨɩɟɪɟɱɧɢɤɨɜ ɦɨɠɟɬ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ 

ɧɢɜɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɬɪɚɫɫɵ, ɧɨ ɱɚɳɟ ɟɝɨ ɞɟɥɚɸɬ ɨɬɞɟɥɶɧɨ. ɇɢɜɟɥɢɪ 

ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɜ ɬɚɤɢɯ ɦɟɫɬɚɯ, ɝɞɟ ɫ ɨɞɧɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ ɦɨɠɧɨ ɩɪɨɱɟɫɬɶ ɨɬɫɱёɬɵ 

ɩɨ ɪɟɣɤɚɦ ɧɚ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɛɨɥɶɲɟɦ ɱɢɫɥɟ ɬɨɱɟɤ ɨɞɧɨɝɨ, ɞɜɭɯ, ɚ ɬɨ ɢ ɬɪёɯ 

ɩɨɩɟɪɟɱɧɢɤɨɜ (ɪɢɫ.9). Ɉɬɫɱёɬɵ ɛɟɪɭɬ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨ ɱёɪɧɵɦ ɫɬɨɪɨɧɚɦ ɪɟɟɤ. ɉɪɢ 

ɷɬɨɦ ɢɫɯɨɞɧɨɣ (ɡɚɞɧɟɣ) ɬɨɱɤɨɣ ɫɥɭɠɢɬ ɩɢɤɟɬ ɢɥɢ ɩɥɸɫɨɜɚɹ ɬɨɱɤɚ ɬɪɚɫɫɵ. 

Ɂɧɚɹ ɟё ɜɵɫɨɬɭ, ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (15.15) ɜɵɱɢɫɥɹɸɬ ɜɵɫɨɬɭ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚ 

ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɪɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɧɢɜɟɥɢɪɚ ɧɚ ɫɬɚɧɰɢɢ А ɬɚɤɨɣ ɬɨɱɤɨɣ 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɉɄ6. ȼɵɫɨɬɵ ɬɨɱɟɤ ɧɚ ɩɨɩɟɪɟɱɧɢɤɚɯ ɜɵɱɢɫɥɹɸɬ ɩɨ ɬɨɣ ɠɟ ɮɨɪɦɭɥɟ 

(15.16), ɱɬɨ ɢ ɜɵɫɨɬɵ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɯ ɬɨɱɟɤ ɧɚ ɬɪɚɫɫɟ.  

 

 

 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 - ɇɢɜɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɨɩɟɪɟɱɧɢɤɨɜ:  
  ɫɬɨɹɧɤɢ ɧɢɜɟɥɢɪɚ;   ɬɨɱɤɢ ɧɚ ɩɨɩɟɪɟɱɧɢɤɚɯ 
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ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɪɚɛɨɬɚ №4 

«ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɯ ɩɪɨɮɢɥɟɣ» 

 

ɐɟɥɶ ɪɚɛɨɬɵ 

 ɧɚɭɱɢɬɶɫɹ ɫɬɪɨɢɬɶ ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɯ ɩɪɨɮɢɥɟɣ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ 

ɧɢɜɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨɩɟɪɟɱɧɢɤɨɜ  

ɋɬɭɞɟɧɬɵ ɞɨɥɠɧɵ ɡɧɚɬɶ:  

 ɧɢɜɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɨɩɟɪɟɱɧɢɤɨɜ  

 ɪɚɡɛɢɜɤɭ ɩɨɩɟɪɟɱɧɢɤɨɜ 

ɋɬɭɞɟɧɬɵ ɞɨɥɠɧɵ  ɭɦɟɬɶ:  

 ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɬɶ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɧɢɜɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨɩɟɪɟɱɧɢɤɨɜ  

 ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɪɚɡɛɢɜɤɭ ɩɨɩɟɪɟɱɧɢɤɨɜ  

Ɇɚɬɟɪɢɚɥɶɧɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ: ɠɭɪɧɚɥ ɧɢɜɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ 

ɩɪɨɮɢɥɹ 

ɉɨɫɨɛɢɟ:  ɭɱɟɛɧɢɤ “Ƚɟɨɞɟɡɢɹ” Ɇɨɪɝɭɧɨɜ ɇ.Ɏ., Ɋɨɞɢɨɧɨɜ ȼ.ɂ. 

(ɩɚɪɚɝɪɚɮɵ 70-71), ɚɥɶɛɨɦɵ ɩɨ ɝɟɨɞɟɡɢɢ. 

 

ɉɨɪɹɞɨɤ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɵ 

1. ȼɵɱɟɪɬɢɬɶ ɫɟɬɤɭ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɩɪɨɮɢɥɹ, Ɇ 1:200 

2. ɇɚɧɟɫɬɢ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɢ ɩɨɞɩɢɫɚɬɶ ɬɨɱɤɢ (ɩɪɚɜɵɟ ɢ ɥɟɜɵɟ) 

3. ɇɚɧɟɫɬɢ ɨɬɦɟɬɤɭ ɩɢɤɟɬɚ 

4. ɇɚɧɟɫɬɢ ɩɪɚɜɵɟ ɨɬɦɟɬɤɢ 

5. ɇɚɧɟɫɬɢ ɥɟɜɵɟ ɨɬɦɟɬɤɢ 

6. ɉɨɫɬɪɨɢɬɶ ɥɢɧɢɸ ɡɟɦɥɢ 

 

ɉɪɨɮɢɥɢ ɬɪɚɫɫɵ ɢ ɩɨɩɟɪɟɱɧɢɤɨɜ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɫɧɨɜɧɵɦɢ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɦɢ, 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɦɵɦɢ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɢɡɵɫɤɚɧɢɣ. ɉɨ ɧɢɦ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ 

ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɠɟɥɟɡɧɨɣ ɞɨɪɨɝɢ, ɚ ɡɚɬɟɦ ɟё ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ.  
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ɉɨɩɟɪɟɱɧɵɟ ɩɪɨɮɢɥɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɧɢɜɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ 

ɩɨɩɟɪɟɱɧɢɤɨɜ, ɩɪɢɧɢɦɚɹ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɣ ɦɚɫɲɬɚɛ ɞɥɹ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯ 

ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɣ ɢ ɜɵɫɨɬ (ɨɛɵɱɧɨ  1:200).  

Ʉɨɧɤɪɟɬɧɵɟ ɭɤɚɡɚɧɢɹ ɩɨ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɸ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɝɨ ɢ ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɯ 

ɩɪɨɮɢɥɟɣ ɫɨɞɟɪɠɚɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɯ. 
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ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɪɚɛɨɬɚ №5 

«Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɤɪɢɜɵɯ.  

Ɋɚɫɱɟɬ ɝɥɚɜɧɵɯ ɬɨɱɟɤ ɤɪɢɜɨɣ ɜ ɩɢɤɟɬɚɠɟ» 

 

ɐɟɥɶ ɪɚɛɨɬɵ 

 ɧɚɭɱɢɬɶɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɤɪɢɜɵɯ 

 ɧɚɭɱɢɬɶɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɝɥɚɜɧɵɟ ɬɨɱɤɢ ɤɪɢɜɨɣ ɜ ɩɢɤɟɬɚɠɟ 

ɋɬɭɞɟɧɬɵ ɞɨɥɠɧɵ ɡɧɚɬɶ:  

 ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɤɪɢɜɵɯ 

 ɝɥɚɜɧɵɟ ɬɨɱɤɢ ɤɪɢɜɨɣ ɜ ɩɢɤɟɬɚɠɟ 

ɋɬɭɞɟɧɬɵ ɞɨɥɠɧɵ  ɭɦɟɬɶ:  

 ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɤɪɢɜɵɯ 

 ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɝɥɚɜɧɵɟ ɬɨɱɤɢ ɤɪɢɜɨɣ ɜ ɩɢɤɟɬɚɠɟ 

Ɇɚɬɟɪɢɚɥɶɧɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ: ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɟ ɡɚɞɚɧɢɹ 

ɉɨɫɨɛɢɟ:  ɭɱɟɛɧɢɤ “Ƚɟɨɞɟɡɢɹ” Ɇɨɪɝɭɧɨɜ ɇ.Ɏ., Ɋɨɞɢɨɧɨɜ ȼ.ɂ. 

(ɩɚɪɚɝɪɚɮɵ 72-76), ɚɥɶɛɨɦɵ ɩɨ ɝɟɨɞɟɡɢɢ. 

ɉɨɪɹɞɨɤ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɵ 

1. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɤɪɭɝɨɜɨɣ ɤɪɢɜɨɣ (ɬɚɧɝɟɧɫ, ɤɪɢɜɭɸ, 

ɛɢɫɫɟɤɬɪɢɫɭ, ɞɨɦɟɪ) 

2. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɩɟɪɟɯɨɞɧɨɣ ɤɪɢɜɨɣ (ɩɨɩɪɚɜɤɭ ɡɚ ɬɚɧɝɟɧɫ, 

ɩɨɩɪɚɜɤɭ ɡɚ ɛɢɫɫɟɤɬɪɢɫɭ, ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɫɞɜɢɠɤɢ ɤɪɢɜɨɣ) 

3. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɫɭɦɦɚɪɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɤɪɢɜɨɣ 

4. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ  ɩɢɤɟɬɚɠɧɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɝɥɚɜɧɵɯ ɬɨɱɟɤ ɤɪɢɜɨɣ 

5. ȼɵɩɨɥɧɢɬɶ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɩɢɤɟɬɚɠɧɨɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɝɥɚɜɧɵɯ ɬɨɱɟɤ 

ɤɪɢɜɨɣ 

 

ɀɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɟ ɥɢɧɢɢ (ɬɚɤɠɟ ɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɟ ɞɨɪɨɝɢ) ɜ ɩɥɚɧɟ 

ɫɨɫɬɨɹɬ ɢɡ ɩɪɹɦɨɥɢɧɟɣɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ, ɫɨɩɪɹɠёɧɧɵɯ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ ɤɪɢɜɵɦɢ. 

ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɩɪɨɫɬɨɣ ɢ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧёɧɧɨɣ ɮɨɪɦɨɣ ɤɪɢɜɨɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɞɭɝɚ 
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ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ. Ɍɚɤɢɟ ɤɪɢɜɵɟ ɧɨɫɹɬ ɧɚɡɜɚɧɢɟ ɤɪɭɝɨɜɵɯ ɤɪɢɜɵɯ. ɇɚ ɠɟɥɟɡɧɵɯ 

ɞɨɪɨɝɚɯ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɤɪɭɝɨɜɵɟ ɤɪɢɜɵɟ ɫɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ ɪɚɞɢɭɫɚɦɢ: 4000, 3000, 

2000, 1800, 1500, 1200, 1000, 800, 700, 600, 500, 400 ɢ 300 ɦ. Ɋɚɞɢɭɫ ɤɪɢɜɨɣ 

ɜɵɛɢɪɚɸɬ ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɞɨɪɨɝɢ, ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɭɹɫɶ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɦɢ 

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ.  

Ƚɥɚɜɧɵɦɢ ɬɨɱɤɚɦɢ ɤɪɢɜɨɣ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɦɢ ɟё ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɧɚ 

ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ, ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɜɟɪɲɢɧɚ ɭɝɥɚ ȼɍ, ɧɚɱɚɥɨ ɤɪɢɜɨɣ ɇɄ, ɫɟɪɟɞɢɧɚ ɤɪɢɜɨɣ 

ɋɄ ɢ ɤɨɧɟɰ ɤɪɢɜɨɣ ɄɄ (ɪɢɫ.4). 

 

 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2 - ɋɯɟɦɚ ɤɪɭɝɨɜɨɣ ɤɪɢɜɨɣ 

 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɤɪɢɜɨɣ – ɟё ɪɚɞɢɭɫ R ɢ ɭɝɨɥ ɩɨɜɨɪɨɬɚ . Ʉ 

ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɬɚɤɠɟ:  

– ɬɚɧɝɟɧɫ ɤɪɢɜɨɣ Ɍ (ɢɥɢ ɤɚɫɚɬɟɥɶɧɚɹ)  ɨɬɪɟɡɨɤ ɩɪɹɦɨɣ ɦɟɠɞɭ 

ɜɟɪɲɢɧɨɣ ɭɝɥɚ ɢ ɧɚɱɚɥɨɦ ɢɥɢ ɤɨɧɰɨɦ ɤɪɢɜɨɣ; 

– ɤɪɢɜɚɹ Ʉ   ɞɥɢɧɚ ɤɪɢɜɨɣ ɨɬ ɧɚɱɚɥɚ ɤɪɢɜɨɣ ɞɨ ɟё ɤɨɧɰɚ; 

– ɛɢɫɫɟɤɬɪɢɫɚ ɤɪɢɜɨɣ Ȼ  ɨɬɪɟɡɨɤ ɨɬ ɜɟɪɲɢɧɵ ɭɝɥɚ ɞɨ ɫɟɪɟɞɢɧɵ 

ɤɪɢɜɨɣ; 

– ɞɨɦɟɪ Ⱦ  ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɦɟɠɞɭ ɞɥɢɧɨɣ ɞɜɭɯ ɬɚɧɝɟɧɫɨɜ ɢ ɤɪɢɜɨɣ. 
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ȼɨ ɜɪɟɦɹ ɢɡɵɫɤɚɧɢɣ ɭɝɨɥ  ɢɡɦɟɪɹɸɬ, ɚ ɪɚɞɢɭɫ R ɧɚɡɧɚɱɚɸɬ. 

Ɉɫɬɚɥɶɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɜɵɱɢɫɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ, ɜɵɬɟɤɚɸɳɢɦ ɢɡ 

ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɫ ɜɟɪɲɢɧɚɦɢ ȼɍ, ɇɄ, Ɉ (ɰɟɧɬɪ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ): 

Ɍ = Rtg(/2); Ʉ = R =  R 180; Ȼ = R [sec(/2)  1],  (5) 

ɝɞɟ   ɭɝɨɥ ɩɨɜɨɪɨɬɚ ɜ ɝɪɚɞɭɫɚɯ.  

Ⱦɨɦɟɪ ɜɵɱɢɫɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

Ⱦ 2Ɍ Ʉ  .                                         (6) 

ȼɦɟɫɬɨ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɣ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ ɦɨɠɧɨ ɜɨɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɬɚɛɥɢɰɚɦɢ 

ɞɥɹ ɪɚɡɛɢɜɤɢ ɤɪɢɜɵɯ ɧɚ ɠɟɥɟɡɧɵɯ ɞɨɪɨɝɚɯ, ɝɞɟ ɩɨ ɡɚɞɚɧɧɵɦ ɪɚɞɢɭɫɭ ɢ ɭɝɥɭ 

ɩɨɜɨɪɨɬɚ ɫɪɚɡɭ ɧɚɯɨɞɹɬ ɡɧɚɱɟɧɢɹ Ɍ, Ʉ, Ȼ ɢ Ⱦ. 

ȼ ɦɟɫɬɟ ɩɨɜɨɪɨɬɚ ɬɪɚɫɫɵ ɩɢɤɟɬɚɠ ɜɟɞёɬɫɹ  ɩɨ ɤɪɢɜɨɣ. ɉɢɤɟɬɚɠɧɨɟ 

ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɝɥɚɜɧɵɯ ɬɨɱɟɤ ɤɪɢɜɨɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ: 

ɉɄ ɇɄ = ɉɄ ȼɍ  Ɍ;  ɉɄ ɄɄ = ɉɄ ɇɄ + Ʉ;  ɉɄ ɋɄ = ɉɄ ɇɄ + Ʉ/2. (7) 

ɉɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɶ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ: 

ɉɄ ɄɄ = ɉɄ ȼɍ + Ɍ  Ⱦ;  ɉɄ ɋɄ = ɉɄ ȼɍ + Ⱦ/2.           (8) 

Пример. 

ɂɡɦɟɪɟɧɨ  = 1819 ɢ ɡɚɞɚɧ ɪɚɞɢɭɫ R = 600 ɦ. ȼɟɪɲɢɧɚ ɭɝɥɚ 

ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɚ ɧɚ ɩɢɤɟɬɟ 6 + 36,00.  

ɉɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ (5) ɢ (6) ɢɥɢ ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɚɦ ɧɚɯɨɞɢɦ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɤɪɢɜɨɣ: 

Ɍ = 96,73 ɦ; Ʉ = 191,81 ɦ; Ⱦ = 1,65 ɦ; Ȼ = 7,75 ɦ. 

ȼɵɱɢɫɥɢɦ ɩɢɤɟɬɚɠɧɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɝɥɚɜɧɵɯ ɬɨɱɟɤ: 

                                                           Ʉɨɧɬɪɨɥɶ: 
       ɉɄ ȼɍ   6 + 36,00                  ɉɄ ȼɍ   6 + 36,00 

          Ɍ             96,73                     + Ɍ             96,73 

       ɉɄ ɇɄ   5 + 39,27                                 7 + 32,73 

         + Ʉ       1 + 91,81                      Ⱦ              1,65 

       ɉɄ ɄɄ   7 + 31,08                   ɉɄ ɄɄ   7 + 31,08 

 

       ɉɄ ɇɄ    5 + 39,27                  ɉɄ ȼɍ   6 + 36,00 

         + Ʉ/2           95,90                    Ⱦ/2             0,82 

       ɉɄ ɋɄ    6 + 35,17                  ɉɄ ɋɄ    6 + 35,18 
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ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɪɚɛɨɬɚ №6 

«Ⱦɟɬɚɥɶɧɚɹ ɪɚɡɛɢɜɤɚ ɤɪɢɜɨɣ» 

 

ɐɟɥɶ ɪɚɛɨɬɵ 

 ɧɚɭɱɢɬɶɫɹ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɞɟɬɚɥɶɧɭɸ ɪɚɡɛɢɜɤɭ ɤɪɢɜɨɣ 

ɋɬɭɞɟɧɬɵ ɞɨɥɠɧɵ ɡɧɚɬɶ:  

 ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɤɪɢɜɵɯ 

 ɝɥɚɜɧɵɟ ɬɨɱɤɢ ɤɪɢɜɨɣ ɜ ɩɢɤɟɬɚɠɟ 

ɋɬɭɞɟɧɬɵ ɞɨɥɠɧɵ  ɭɦɟɬɶ:  

 ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɞɟɬɚɥɶɧɭɸ ɪɚɡɛɢɜɤɭ ɤɪɢɜɨɣ 

Ɇɚɬɟɪɢɚɥɶɧɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ: ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɟ ɡɚɞɚɧɢɹ 

ɉɨɫɨɛɢɟ:  ɭɱɟɛɧɢɤ “Ƚɟɨɞɟɡɢɹ” Ɇɨɪɝɭɧɨɜ ɇ.Ɏ., Ɋɨɞɢɨɧɨɜ ȼ.ɂ. 

(ɩɚɪɚɝɪɚɮɵ 72-76), ɚɥɶɛɨɦɵ ɩɨ ɝɟɨɞɟɡɢɢ. 

ɉɨɪɹɞɨɤ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɵ 

1. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɤɪɢɜɨɣ (ɬɚɧɝɟɧɫ, ɤɪɢɜɭɸ, ɛɢɫɫɟɤɬɪɢɫɭ, 

ɞɨɦɟɪ) 

2. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ ɤɪɢɜɨɣ 

3. ȼɵɱɟɪɬɢɬɶ ɤɪɢɜɭɸ 

4. Ɋɚɡɛɢɬɶ ɤɪɢɜɭɸ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɵɯ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ 

5. ɇɚɧɟɫɬɢ ɜɫɟ ɪɚɡɦɟɪɵ ɧɚ ɱɟɪɬɟɠ 

 

Ɂɚɤɪɟɩɢɜ ɧɚ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ ɜɟɪɲɢɧɭ ɭɝɥɚ ɢ ɩɪɟɞɲɟɫɬɜɭɸɳɢɟ ɟɦɭ ɩɢɤɟɬɵ, 

ɡɚɤɪɟɩɥɹɸɬ ɝɥɚɜɧɵɟ ɬɨɱɤɢ ɤɪɢɜɨɣ. 

ɋɟɪɟɞɢɧɭ ɤɪɢɜɨɣ ɋɄ ɡɚɤɪɟɩɥɹɸɬ, ɨɬɥɨɠɢɜ ɨɬ ȼɍ ɩɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ 

ɛɢɫɫɟɤɬɪɢɫɵ ɨɬɪɟɡɨɤ, ɪɚɜɧɵɣ Ȼ (ɢɥɢ Ȼɫ). 

ɇɚ ɧɨɜɨɦ ɩɨɫɥɟ ɜɟɪɲɢɧɵ ɭɝɥɚ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɬɪɚɫɫɵ ɨɬɤɥɚɞɵɜɚɸɬ 

ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɞɨɦɟɪɚ, ɩɨɫɥɟ ɱɟɝɨ ɩɪɨɞɨɥɠɚɸɬ ɪɚɡɛɢɜɤɭ ɩɢɤɟɬɚɠɚ. Ɉɛɟɢɦ ɬɨɱɤɚɦ 

ɞɨɦɟɪɚ (ɟɝɨ ɧɚɱɚɥɭ ɢ ɤɨɧɰɭ) ɩɪɢɫɜɚɢɜɚɸɬ ɨɞɧɨ ɢ ɬɨ ɠɟ ɩɢɤɟɬɚɠɧɨɟ 
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ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ, ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɱɟɦɭ ɩɢɤɟɬɚɠ ɬɨɱɤɢ ɄɄ ɫɨɜɩɚɞɚɟɬ ɫ ɩɢɤɟɬɚɠɟɦ, 

ɫɱɢɬɚɟɦɵɦ ɩɨ ɤɪɢɜɨɣ.  

ɉɨɥɨɠɟɧɢɟ ɧɚɱɚɥɚ ɤɪɢɜɨɣ ɇɄ ɢ ɤɨɧɰɚ ɤɪɢɜɨɣ ɄɄ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ, 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɪɚɡɛɢɬɵɣ ɩɢɤɟɬɚɠ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɟɫɥɢ ɉɄ ɇɄ = 5 + 39,27, ɬɨ ɨɬ 

ɩɢɤɟɬɚ № 5 ɨɬɤɥɚɞɵɜɚɸɬ ɜɩɟɪёɞ 39,27 ɦ ɢ ɡɞɟɫɶ ɤɨɥɵɲɤɨɦ ɢ ɫɬɨɪɨɠɤɨɦ 

ɡɚɤɪɟɩɥɹɸɬ ɬɨɱɤɭ ɇɄ.  

ɉɪɢ ɞɟɬɚɥɶɧɨɣ ɪɚɡɛɢɜɤɟ ɤɪɢɜɭɸ ɡɚɤɪɟɩɥɹɸɬ ɧɚ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ ɱɟɪɟɡ 10 ɢɥɢ 

20 ɦ, ɩɪɢɦɟɧɹɹ ɪɚɡɧɵɟ ɫɩɨɫɨɛɵ.  

ɋɩɨɫɨɛ ɨɪɞɢɧɚɬ ɨɬ ɤɚɫɚɬɟɥɶɧɨɣ ɞɥɹ ɤɪɭɝɨɜɨɣ ɤɪɢɜɨɣ. Ⱦɥɹ ɤɚɠɞɨɣ 

ɬɨɱɤɢ i (ɪɢɫ.8, ɚ), ɡɚɞɚɜɚɹ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ k ɨɬ ɧɚɱɚɥɚ ɤɪɢɜɨɣ, ɜɵɱɢɫɥɹɸɬ ɟɟ 

ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ:  

x = R sin;  y = R (1 – cos).                          (25) 

Ɂɞɟɫɶ ɭɝɨɥ  ɜɵɪɚɠɟɧ ɜ ɪɚɞɢɚɧɚɯ ɢ ɪɚɜɟɧ  = k/R.  

Ɋɚɡɛɢɜɤɭ ɤɪɢɜɨɣ ɜɟɞɭɬ ɨɬ ɟɟ ɧɚɱɚɥɚ ɢ ɨɬ ɤɨɧɰɚ ɤ ɫɟɪɟɞɢɧɟ. Ɇɟɪɧɨɣ 

ɥɟɧɬɨɣ ɩɨ ɨɫɢ x ɨɬɤɥɚɞɵɜɚɸɬ ɞɥɢɧɭ ɤɪɢɜɨɣ k, ɨɬ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɣ ɬɨɱɤɢ 

ɨɬɫɬɭɩɚɸɬ ɧɚɡɚɞ ɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɭ k–x ɢ ɡɞɟɫɶ ɫɬɪɨɹɬ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪ – ɨɪɞɢɧɚɬɭ y. 

Ɂɧɚɱɟɧɢɹ k–x ɢ y ɨɛɵɱɧɨ ɜɵɛɢɪɚɸɬ ɢɡ ɬɚɛɥɢɰ ɞɥɹ ɪɚɡɛɢɜɤɢ ɤɪɢɜɵɯ. 

 

ɚ)                                               ɛ)                                            ɜ) 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3 - Ⱦɟɬɚɥɶɧɚɹ ɪɚɡɛɢɜɤɚ ɤɪɢɜɵɯ:  

ɚ – ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɨɪɞɢɧɚɬ ɨɬ ɤɚɫɚɬɟɥɶɧɨɣ ɞɥɹ ɤɪɭɝɨɜɨɣ ɤɪɢɜɨɣ; 

 ɛ – ɬɨ ɠɟ, ɞɥɹ ɩɟɪɟɯɨɞɧɨɣ ɢ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɡɚ ɧɟɣ ɤɪɭɝɨɜɨɣ ɤɪɢɜɨɣ; 

ɜ – ɪɚɡɛɢɜɤɚ ɤɪɢɜɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɦ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɨɦ 
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ɋɩɨɫɨɛ ɨɪɞɢɧɚɬ ɨɬ ɤɚɫɚɬɟɥɶɧɨɣ ɞɥɹ ɩɟɪɟɯɨɞɧɨɣ ɢ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɡɚ ɧɟɣ 

ɤɪɭɝɨɜɨɣ ɤɪɢɜɨɣ (ɪɢɫ.8, ɛ). Ⱦɥɹ ɬɨɱɟɤ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 

ɩɟɪɟɯɨɞɧɨɣ ɤɪɢɜɨɣ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɩɪɢ k  l, ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ x, y ɜɵɱɢɫɥɹɸɬ ɩɨ 

ɮɨɪɦɭɥɚɦ (19) ɢ (20), ɩɪɢɧɢɦɚɹ s = k. Ⱦɥɹ ɬɨɱɟɤ i, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɧɚ 

ɤɪɭɝɨɜɨɣ ɤɪɢɜɨɣ, ɝɞɟ k  l, ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ:  

 = k – l;    = /R;    =  + ; 

x = m + R sin;   y = p + R (1  cos).                   (26) 

Ⱦɟɣɫɬɜɢɹ ɩɪɢ ɪɚɡɛɢɜɤɟ ɤɪɢɜɨɣ ɧɚ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵ ɬɟɦ, ɱɬɨ 

ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɩɪɢ ɪɚɡɛɢɜɤɟ ɤɪɭɝɨɜɨɣ ɤɪɢɜɨɣ. 

Ɋɚɡɛɢɜɤɚ ɤɪɢɜɨɣ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɚ. ȼɵɛɢɪɚɸɬ ɧɚ 

ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ ɬɚɤɭɸ ɬɨɱɤɭ T (ɪɢɫ. 8, ɜ), ɝɞɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɚ ɜɢɞɢɦɨɫɬɶ ɬɨɱɟɤ 

ɛɭɞɭɳɟɣ ɤɪɢɜɨɣ ɢ ɟɟ ɧɚɱɚɥɚ ɇɄ. ȼ ɬɨɱɤɟ ɇɄ ɢɡɦɟɪɹɸɬ ɭɝɨɥ  ɢ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ Н. 

ȼɵɱɢɫɥɹɸɬ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ ɬɨɱɤɢ Ɍ:  

                                                 xT = d cos;   yT = d sin,              (27) 

ɉɨ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɦ ɜɵɲɟ ɮɨɪɦɭɥɚɦ ɜɵɱɢɫɥɹɸɬ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ ɬɨɱɟɤ ɤɪɢɜɨɣ 

xi, yi (i = 1, 2, …).  

ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɜ ɬɨɱɤɟ Ɍ. Ɂɧɚɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ 

ɬɨɱɟɤ Ɍ, ɇɄ ɢ i, ɜɵɱɢɫɥɹɸɬ ɪɚɡɛɢɜɨɱɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ  ɭɝɥɵ i ɢ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ di. 

ɉɨɫɬɪɨɢɜ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɨɦ ɜɵɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɭɝɥɵ ɢ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ, ɧɚɯɨɞɹɬ ɢ 

ɡɚɤɪɟɩɥɹɸɬ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɬɨɱɟɤ ɤɪɢɜɨɣ ɧɚ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ.    
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ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɪɚɛɨɬɚ №7 

«Ɉɛɪɚɛɨɬɤɚ ɩɨɥɟɜɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɴɟɦɤɢ» 

 

ɐɟɥɶ ɪɚɛɨɬɵ 

 ɧɚɭɱɢɬɶɫɹ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɬɶ ɩɨɥɟɜɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ 

ɫɴɟɦɤɢ  

ɋɬɭɞɟɧɬɵ ɞɨɥɠɧɵ ɡɧɚɬɶ:  

 ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɭɸ ɫɴɟɦɤɭ  

 ɨɬɦɟɬɤɢ ɬɨɱɟɤ 

 ɦɟɫɬɨ ɧɭɥɹ 

ɋɬɭɞɟɧɬɵ ɞɨɥɠɧɵ  ɭɦɟɬɶ:  

 ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɬɶ ɩɨɥɟɜɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɴɟɦɤɢ  

Ɇɚɬɟɪɢɚɥɶɧɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ: ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɟ ɡɚɞɚɧɢɹ 

ɉɨɫɨɛɢɟ:  ɭɱɟɛɧɢɤ “Ƚɟɨɞɟɡɢɹ” Ɇɨɪɝɭɧɨɜ ɇ.Ɏ., Ɋɨɞɢɨɧɨɜ ȼ.ɂ. 

(ɩɚɪɚɝɪɚɮɵ 94-97), ɚɥɶɛɨɦɵ ɩɨ ɝɟɨɞɟɡɢɢ. 

ɉɨɪɹɞɨɤ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɵ 

1. ȼɵɱɟɪɬɢɬɶ ɬɚɛɥɢɰɭ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɴɟɦɤɢ 

2. Ɂɚɧɟɫɬɢ ɜ ɧɟɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɴɟɦɤɢ 

3. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɦɟɫɬɨ ɧɭɥɹ 

4. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɨɬɦɟɬɤɢ ɬɨɱɟɤ 

 

Ɍɚɯɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɬɨɩɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɭɸ ɫɴɟɦɤɭ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ, 

ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɭɸ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɨɜ. ɋɴɟɦɤɟ ɩɨɞɥɟɠɚɬ ɢ ɫɢɬɭɚɰɢɹ, ɢ 

ɪɟɥɶɟɮ. 

Ɍɚɯɟɨɦɟɬɪɨɦ ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɩɪɢɛɨɪ, ɫɨɱɟɬɚɸɳɢɣ ɬɟɨɞɨɥɢɬ – ɞɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 

ɭɝɥɨɜ ɢ ɞɚɥɶɧɨɦɟɪ – ɞɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɣ. ɉɪɨɫɬɟɣɲɢɦ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɨɦ 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɥɸɛɨɣ ɬɟɨɞɨɥɢɬ, ɫɧɚɛɠɟɧɧɵɣ ɧɢɬɹɧɵɦ ɞɚɥɶɧɨɦɟɪɨɦ.  

Ɍɚɯɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɭɸ ɫɴɟɦɤɭ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɩɪɢ ɫɴɟɦɤɟ ɜ ɤɪɭɩɧɵɯ 

ɦɚɫɲɬɚɛɚɯ ɧɟɛɨɥɶɲɢɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɧɟɡɚɫɬɪɨɟɧɧɵɯ ɢɥɢ 
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ɦɚɥɨɡɚɫɬɪɨɟɧɧɵɯ. ȿɟ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢ ɫɴɟɦɤɟ ɬɪɚɫɫ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɢ 

ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɵɯ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ (ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɢ ɠɟɥɟɡɧɵɯ ɞɨɪɨɝ, 

Ʌɗɉ, ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɢ ɬ. ɩ.).  

ɋɴɟɦɨɱɧɨɣ ɨɫɧɨɜɨɣ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɴɟɦɤɢ ɱɚɳɟ ɜɫɟɝɨ ɫɥɭɠɚɬ 

ɬɟɨɞɨɥɢɬɧɨ-ɜɵɫɨɬɧɵɟ ɯɨɞɵ – ɬɟɨɞɨɥɢɬɧɵɟ ɯɨɞɵ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɢɡɦɟɪɹɸɬ ɟɳё ɢ 

ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɟ ɭɝɥɵ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɦɟɬɨɞɨɦ ɬɪɢɝɨɧɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɧɢɜɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɵɱɢɫɥɢɬɶ ɜɵɫɨɬɵ ɩɭɧɤɬɨɜ ɯɨɞɚ.  

Ⱦɪɭɝɨɣ ɜɢɞ ɫɴɟɦɨɱɧɨɣ ɨɫɧɨɜɵ – ɬɟɨɞɨɥɢɬɧɨ-ɧɢɜɟɥɢɪɧɵɟ ɯɨɞɵ – 

ɬɟɨɞɨɥɢɬɧɵɟ ɯɨɞɵ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜɵɫɨɬɵ ɩɭɧɤɬɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɦ 

ɧɢɜɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟɦ, ɯɨɞɵ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɩɪɨɤɥɚɞɵɜɚɸɬ ɩɨ ɫɬɨɪɨɧɚɦ ɬɟɨɞɨɥɢɬɧɵɯ 

ɯɨɞɨɜ.  

ɉɪɢɦɟɧɹɸɬ ɬɚɤɠɟ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɯɨɞɵ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɞɥɢɧɵ ɥɢɧɢɣ 

ɢɡɦɟɪɹɸɬ ɧɢɬɹɧɵɦ ɞɚɥɶɧɨɦɟɪɨɦ, ɚ ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɹ  ɦɟɬɨɞɨɦ 

ɬɪɢɝɨɧɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɧɢɜɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ.  

ɋɴɟɦɤɭ ɫɢɬɭɚɰɢɢ ɢ ɪɟɥɶɟɮɚ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɨɦ, ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ 

ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɩɨɥɹɪɧɵɯ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ.  

Ⱦɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɫɴɟɦɤɢ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɧɚ ɬɨɱɤɟ ɫɴɟɦɨɱɧɨɣ 

ɫɟɬɢ (ɪɢɫ.3, ɬɨɱɤɚ А), ɰɟɧɬɪɢɪɭɸɬ ɢ ɝɨɪɢɡɨɧɬɢɪɭɸɬ. ɂɡɦɟɪɹɸɬ ɜɵɫɨɬɭ 

ɩɪɢɛɨɪɚ k ɧɚɞ ɰɟɧɬɪɨɦ ɩɭɧɤɬɚ. 

Ɉɪɢɟɧɬɢɪɭɸɬ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɣ ɤɪɭɝ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɟɝɨ ɜ ɬɚɤɨɟ 

ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ, ɱɬɨɛɵ ɩɪɢ ɬɪɭɛɟ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɣ ɩɨ ɫɬɨɪɨɧɟ ɯɨɞɚ AB, ɨɬɫɱɟɬ ɩɨ 

ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɦɭ ɤɪɭɝɭ ɛɵɥ ɪɚɜɟɧ 0 00. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɦɟɫɬɨ ɧɭɥɹ Ɇ0 ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɝɨ ɤɪɭɝɚ. 

Ɋɟɟɱɧɢɤ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬ ɪɟɣɤɭ ɧɚ ɩɢɤɟɬɟ 1 (ɪɢɫ.3). ɇɚɛɥɸɞɚɬɟɥɶ ɧɚɜɨɞɢɬ 

ɬɪɭɛɭ ɩɪɢɛɨɪɚ ɧɚ ɪɟɣɤɭ, ɱɢɬɚɟɬ ɩɨ ɪɟɣɤɟ ɜɵɫɨɬɭ ɬɨɱɤɢ ɧɚɜɟɞɟɧɢɹ l ɢ ɛɟɪɟɬ 

ɨɬɫɱɟɬɵ: ɩɨ ɧɢɬɹɧɨɦɭ ɞɚɥɶɧɨɦɟɪɭ (ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ s1), ɩɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɦɭ ɤɪɭɝɭ 

(ɭɝɨɥ 1), ɩɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɦɭ ɤɪɭɝɭ (ɨɬɫɱɟɬ Ʌ (ɥɟɜɨ) ɢɥɢ ɉ (ɩɪɚɜɨ)). 
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ɉɨɦɨɳɧɢɤ ɧɚɛɥɸɞɚɬɟɥɹ ɡɚɩɢɫɵɜɚɟɬ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɜ ɩɨɥɟɜɨɣ 

ɠɭɪɧɚɥ ɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɯɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɱɟɪɬɟɠ ɫɧɢɦɚɟɦɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ  

ɚɛɪɢɫ (ɪɢɫ.3). 

Ɋɟɟɱɧɢɤ ɩɟɪɟɧɨɫɢɬ ɪɟɣɤɭ ɧɚ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɩɢɤɟɬɵ (2, 3, …), ɚ 

ɧɚɛɥɸɞɚɬɟɥɶ ɜɧɨɜɶ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ ɧɚɜɟɞɟɧɢɹ ɢ ɨɬɫɱɟɬɵ.  

 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 4 - Ⱥɛɪɢɫ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɴɟɦɤɢ 

 

Ɉɛɪɚɛɨɬɤɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɬɟɨɞɨɥɢɬɨɦ ɬɢɩɚ Ɍ-30, 

ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɟ:   

 ɭɝɥɨɜ ɧɚɤɥɨɧɚ v = Ʌ  Ɇ0 (ɢɥɢ v = Ɇ0  ɉ),    (1) 

 ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɣ    d = s·МШs2 ν,    (2) 

 ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɣ h=½s·sТЧ(2ν)+k–l ɢɥɢ h = d·tgν + k – l,  (3) 

 ɜɵɫɨɬɵ ɫɴɟɦɨɱɧɵɯ ɩɢɤɟɬɨɜ Нɩ = Hɫɬ + h,     (4) 

ɝɞɟ Hɫɬ – ɜɵɫɨɬɚ ɬɨɱɤɢ ɫɬɨɹɧɢɹ ɩɪɢɛɨɪɚ.  

ɋɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɩɥɚɧɚ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ ɜɤɥɸɱɚɟɬ: 

 ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɟ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ x, y ɢ ɜɵɫɨɬ Н ɬɨɱɟɤ ɯɨɞɚ; 

 ɪɚɡɛɢɜɤɭ ɧɚ ɩɥɚɧɲɟɬɟ ɫɟɬɤɢ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɵɯ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ; 

 ɧɚɧɟɫɟɧɢɟ ɧɚ ɩɥɚɧ ɬɨɱɟɤ ɯɨɞɚ ɩɨ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɦ x, y; 
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 ɧɚɧɟɫɟɧɢɟ ɬɨɱɟɤ ɢ ɪɢɫɨɜɤɭ ɤɨɧɬɭɪɨɜ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɡɚɩɢɫɢ ɜ ɠɭɪɧɚɥɟ ɢ ɚɛɪɢɫ; 

 ɪɢɫɨɜɤɭ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɟɣ ɫ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɜɵɫɨɬɨɣ ɫɟɱɟɧɢɹ ɪɟɥɶɟɮɚ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 

ɜɵɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɜɵɫɨɬ ɬɨɱɟɤ ɢ ɚɛɪɢɫɚ; 

 ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɟ ɩɥɚɧɚ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɭɤɚɡɚɧɢɹɦɢ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɚ «ɍɫɥɨɜɧɵɟ 

ɡɧɚɤɢ».  
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ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɪɚɛɨɬɚ №8 

«ɋɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɩɥɚɧɚ ɫ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɹɦɢ ɩɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦ  

ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɴɟɦɤɢ» 

 

ɐɟɥɶ ɪɚɛɨɬɵ 

 ɧɚɭɱɢɬɶɫɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɬɶ ɩɥɚɧ ɫ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɹɦɢ ɩɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦ 

ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɴɟɦɤɢ  

ɋɬɭɞɟɧɬɵ ɞɨɥɠɧɵ ɡɧɚɬɶ:  

 ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɭɸ ɫɴɟɦɤɭ  

 ɨɬɦɟɬɤɢ ɬɨɱɟɤ 

 ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɢ 

ɋɬɭɞɟɧɬɵ ɞɨɥɠɧɵ  ɭɦɟɬɶ:  

 ɫɨɫɬɚɜɥɹɬɶ ɩɥɚɧ ɫ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɹɦɢ ɩɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦ 

ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɴɟɦɤɢ  

Ɇɚɬɟɪɢɚɥɶɧɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ: ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɴɟɦɤɢ 

ɉɨɫɨɛɢɟ:  ɭɱɟɛɧɢɤ “Ƚɟɨɞɟɡɢɹ” Ɇɨɪɝɭɧɨɜ ɇ.Ɏ., Ɋɨɞɢɨɧɨɜ ȼ.ɂ. 

(ɩɚɪɚɝɪɚɮɵ 94-97), ɚɥɶɛɨɦɵ ɩɨ ɝɟɨɞɟɡɢɢ. 

ɉɨɪɹɞɨɤ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɵ 

1. ɇɚɧɟɫɬɢ ɬɨɱɤɢ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɴɟɦɤɢ 

2. ɉɨɞɩɢɫɚɬɶ ɨɬɦɟɬɤɢ ɬɨɱɟɤ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɴɟɦɤɢ 

3. ɇɚɧɟɫɬɢ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɢɧɬɟɪɩɨɥɹɰɢɢ  
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