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1 ɉɈəɋɇɂɌȿɅɖɇȺə ɁȺɉɂɋɄȺ 

 

Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɸ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɛɨɬ ɩɨ 
ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ «Ɉɉ.02 ɗɅȿɄɌɊɈɌȿɏɇɂɄȺ ɂ ɗɅȿɄɌɊɈɇɂɄȺ» ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɎȽɈɋ ɋɉɈ ɤ ɦɢɧɢɦɭɦɭ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɢ ɭɪɨɜɧɸ 
ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɜɵɩɭɫɤɧɢɤɨɜ ɋɉɈ ɩɨ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɢ 08.02.10 «ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɠɟɥɟɡɧɵɯ 
ɞɨɪɨɝ, ɩɭɬɶ ɢ ɩɭɬɟɜɨɟ ɯɨɡɹɣɫɬɜɨ» ɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɪɚɛɨɱɟɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ. 
Ⱦɚɧɧɚɹ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɛɥɨɤɭ ɨɛɳɟɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ, 
ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɳɢɯ ɛɚɡɨɜɵɟ ɡɧɚɧɢɹ ɢ ɢɦɟɬɶ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɣ ɨɩɵɬ ɞɥɹ ɨɫɜɨɟɧɢɹ 
ɉɆ. 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɨɛɭɱɚɸɳɢɣɫɹ ɞɨɥɠɟɧ ɡɧɚɬɶ: 

– ɦɟɬɨɞɵ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɫɭɳɧɨɫɬɶ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ 
ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɳɢɯ ɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɰɟɩɹɯ, ɩɨɪɹɞɨɤ ɪɚɫɱёɬɚ ɢɯ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ; 

– ɨɫɧɨɜɵ ɷɥɟɤɬɪɨɧɢɤɢ, ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɟ ɩɪɢɛɨɪɵ ɢ ɭɫɢɥɢɬɟɥɢ.  
ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɨɛɭɱɚɸɳɢɣɫɹ ɞɨɥɠɟɧ ɭɦɟɬɶ: 

– ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɪɚɫɱёɬ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɰɟɩɟɣ; 
– ɫɨɛɢɪɚɬɶ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɫɯɟɦɵ ɢ ɩɪɨɜɟɪɹɬɶ ɢɯ ɪɚɛɨɬɭ.  
ɉɪɨɰɟɫɫ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧ ɧɚ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɨɛɳɢɯ 

ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɢɯ ɜ ɫɟɛɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ:  
ɈɄ 1. ɉɨɧɢɦɚɬɶ ɫɭɳɧɨɫɬɶ ɢ ɫɨɰɢɚɥɶɧɭɸ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɶ ɫɜɨɟɣ ɛɭɞɭɳɟɣ 

ɩɪɨɮɟɫɫɢɢ, ɩɪɨɹɜɥɹɬɶ ɤ ɧɟɣ ɭɫɬɨɣɱɢɜɵɣ ɢɧɬɟɪɟɫ. 
ɈɄ 2. Ɉɪɝɚɧɢɡɨɜɵɜɚɬɶ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɭɸ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɜɵɛɢɪɚɬɶ ɬɢɩɨɜɵɟ 

ɦɟɬɨɞɵ ɢ ɫɩɨɫɨɛɵ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɡɚɞɚɱ, ɨɰɟɧɢɜɚɬɶ ɢɯ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɨ. 

 ɈɄ 3. ɉɪɢɧɢɦɚɬɶ ɪɟɲɟɧɢɹ ɜ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ ɢ ɧɟɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɹɯ 
ɢ ɧɟɫɬɢ ɡɚ ɧɢɯ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ. 

 ɈɄ 4. Ɉɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɩɨɢɫɤ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɞɥɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɡɚɞɚɱ, 
ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɢ ɥɢɱɧɨɫɬɧɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ. 

ɈɄ 5. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɜ 
ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. 

ɈɄ 6. Ɋɚɛɨɬɚɬɶ ɜ ɤɨɥɥɟɤɬɢɜɟ ɢ ɤɨɦɚɧɞɟ, ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɨɛɳɚɬɶɫɹ ɫ 
ɤɨɥɥɟɝɚɦɢ, ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨɦ, ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹɦɢ. 

 ɈɄ 7. Ȼɪɚɬɶ ɧɚ ɫɟɛɹ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ ɡɚ ɪɚɛɨɬɭ ɱɥɟɧɨɜ ɤɨɦɚɧɞɵ 
(ɩɨɞɱɢɧɟɧɧɵɯ), ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɡɚɞɚɧɢɣ. 

ɈɄ 8. ɋɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɡɚɞɚɱɢ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɢ 
ɥɢɱɧɨɫɬɧɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ, ɡɚɧɢɦɚɬɶɫɹ ɫɚɦɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ, ɨɫɨɡɧɚɧɧɨ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɬɶ 
ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɢ. 

ɈɄ 9. Ɉɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɱɚɫɬɨɣ ɫɦɟɧɵ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɜ 
ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. 

 



 

 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɨ ɧɚ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɭ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɤ 
ɨɫɜɨɟɧɢɸ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɦɨɞɭɥɟɣ ɩɨ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɨɜɥɚɞɟɧɢɸ 
ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɦɢ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɹɦɢ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɜɢɞɚɦ 
ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ: 

ɉɄ 2.2. ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɪɟɦɨɧɬ ɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɩɭɬɢ ɫ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɫɪɟɞɫɬɜ ɦɟɯɚɧɢɡɚɰɢɢ. 

ɉɄ 2.3. Ʉɨɧɬɪɨɥɢɪɨɜɚɬɶ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɩɭɬɢ, 
ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɵɜɚɬɶ ɢɯ ɩɪɢɟɦɤɭ. 

ɉɄ 3.1. Ɉɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɤ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦ ɢ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɡɟɦɥɹɧɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ, ɩɟɪɟɟɡɞɨɜ, ɩɭɬɟɜɵɯ ɢ ɫɢɝɧɚɥɶɧɵɯ ɡɧɚɤɨɜ, ɜɟɪɯɧɟɝɨ 
ɫɬɪɨɟɧɢɹ ɩɭɬɢ. 

ɉɄ 3.2.  Ɉɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɤ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɦ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹɦ 
ɧɚ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɟ. 

ɉɄ 4.4. Ɉɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟ ɬɟɯɧɢɤɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ ɨɯɪɚɧɵ ɬɪɭɞɚ ɧɚ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ, ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɩɪɨɮɢɥɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɢ ɨɛɭɱɟɧɢɟ 
ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ. 

 

Ɋɚɛɨɱɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɭɱɟɛɧɨɣ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ 10 ɱɚɫɨɜ 
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɛɨɬ. 



 

 

2 ɉȿɊȿɑȿɇɖ ɉɊȺɄɌɂɑȿɋɄɂɏ ɊȺȻɈɌ 

 

№ 

ɩ/ɩ 
ɇɚɡɜɚɧɢɟ ɪɚɛɨɬɵ (ɡɚɧɹɬɢɹ) Ɉɛɴɟɦ ɱɚɫɨɜ 

1 Ɋɚɫɱёɬ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɰɟɩɢ 1 

2 Ɋɚɫɱёɬ ɰɟɩɟɣ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ 2 

3 Ɋɚɫɱёɬ ɬɪёɯɮɚɡɧɨɣ ɰɟɩɢ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ 1 

ɂɌɈȽɈ 4 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

3 ɌɊȿȻɈȼȺɇɂə Ʉ ȼɕɉɈɅɇȿɇɂɘ ɂ ɈɎɈɊɆɅȿɇɂɘ 
ɉɊȺɄɌɂɑȿɋɄɂɏ ɊȺȻɈɌ 

 

ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɨɜɨɞɹɬɫɹ ɜ ɤɚɛɢɧɟɬɟ Эɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɤɢ 
(ɩɨɦɟɳɟɧɢɟ ɉ-2-17).  ɉɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɪɚɛɨɬ ɭɱɚɳɢɟɫɹ ɞɨɥɠɧɵ ɢɦɟɬɶ 
ɤɨɧɫɩɟɤɬ ɥɟɤɰɢɣ, ɫɩɪɚɜɨɱɧɵɟ ɬɚɛɥɢɰɵ, ɱɢɫɬɵɟ ɥɢɫɬɵ ɛɭɦɚɝɢ ɮɨɪɦɚɬɚ Ⱥ4, 
ɦɢɥɥɢɦɟɬɪɨɜɤɭ, ɚɜɬɨɪɭɱɤɢ, ɤɚɪɚɧɞɚɲɢ, ɜ ɬ.ɱ. ɢ ɰɜɟɬɧɵɟ, ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɵ, 
ɨɰɢɮɪɨɜɚɧɧɵɟ ɥɢɧɟɣɤɢ ɢ ɤɚɥɶɤɭɥɹɬɨɪɵ. 

Ɏɨɪɦɨɣ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɛɨɬ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɢɯ ɨɰɟɧɤɚ ɤɚɤ «ɡɚɱёɬ/ɧɟɡɚɱёɬ». Ɋɚɛɨɬɚ ɭɱɚɳɟɝɨɫɹ ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ ɧɟɜɵɩɨɥɧɟɧɧɨɣ ɜ 
ɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ, ɟɫɥɢ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɝɨ ɱɢɫɥɨɜɨɝɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚ ɧɟ ɫɨɜɩɚɞɚɟɬ ɫ 
ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵɦ ɨɬɜɟɬɨɦ, ɧɟɜɟɪɧɨ ɭɤɚɡɚɧɵ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɜɵɱɢɫɥɟɧɧɵɯ 
ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɜɟɥɢɱɢɧ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɟɫɥɢ ɡɚɞɚɧɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɰɟɩɢ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɫ ɨɲɢɛɤɚɦɢ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

4 ɉɊȺɄɌɂɑȿɋɄɂȿ ɊȺȻɈɌɕ 

                  

4.1 ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ ɡɚɧяɬɢɟ 1  
 

Ɍɟɦɚ: ɪɚɫɱёɬ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɰɟɩɢ 

 

ɐɟɥɶ ɪɚɛɨɬɵ: ɧɚɭɱɢɬɶɫɹ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɭɸ ɰɟɩɶ, 
ɫɨɞɟɪɠɚɳɭɸ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɵ 

 

Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɢ ɩɪɢɛɨɪɵ: ɜ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɧɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ 

 

ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ: ɭɧɢɤɚɥɶɧɚɹ ɫɯɟɦɚ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɚɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɫɯɟɦɵ 
ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɨɜ ɫ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɤɚɦɢ ɜɵɞɚёɬɫɹ ɤɚɠɞɨɦɭ 
ɭɱɚɳɟɦɭɫɹ ɩɟɪɫɨɧɚɥɶɧɨ. 

 

Ʉɪɚɬɤɢɟ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɟɞɟɧɢя (ɩɪɢɦɟɪɵ ɪɟɲɟɧɢя ɡɚɞɚɱ): 
 

1. ȿɦɤɨɫɬɶ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɨɝɨ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɚ, ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɧɨɝɨ ɞɜɭɦɹ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɜɤɥɸɱɟɧɧɵɦɢ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɚɦɢ, 100 ɩɎ, ɚ ɡɚɪɹɞ 20 ɧɄɥ. 
Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɟ ɟɦɤɨɫɬɶ ɜɬɨɪɨɝɨ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɜ ɧɚ 
ɨɛɤɥɚɞɤɚɯ ɤɚɠɞɨɝɨ ɢɡ ɧɢɯ, ɟɫɥɢ ɩɎ. 

ȼɨɫɩɨɥɶɡɭɟɦɫɹ . Ɍɨɝɞɚ  (ɫɱɢɬɚɟɦ ɜ 
ɩɢɤɨɮɚɪɚɞɚɯ)  

Ɉɬɫɸɞɚ , ,  ɩɎ. 
 ɉɪɢ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɦ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɢ ɡɚɪɹɞ ɧɚ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɚɯ 

ɪɚɜɧɵɣ:  ɧɄɥ. 
 ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɬɚɤɠɟ ɩɨɥɭɱɚɬɫɹ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɦɢ: 

 ȼ,   ȼ. 
 Ɉɬɜɟɬ: ȼ,  ɧɄɥ. 
2. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɟ ɟɦɤɨɫɬɶ ɛɚɬɚɪɟɢ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɨɜ, ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɧɨɣ ɧɚ 

ɪɢɫɭɧɤɟ. ȿɦɤɨɫɬɶ ɤɚɠɞɨɝɨ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɚ  ɦɤɎ. 

  

ȿɦɤɨɫɬɢ  ɢ , ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɨɧɢ ɫɨɟɞɢɧɟɧɵ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɫɥɨɠɢɬɶ:  ɦɤɎ. Ɍɨɝɞɚ ɩɨɥɭɱɢɦ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ 



 

 

ɬɪɟɯ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɯ ɟɦɤɨɫɬɟɣ ɢ , ɟɦɤɨɫɬɶ ɤɨɬɨɪɨɣ ɜɞɜɨɟ ɛɨɥɶɲɟ. ɉɪɢ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɦ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɢ ɟɦɤɨɫɬɟɣ ɢɯ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɚɹ ɟɦɤɨɫɬɶ 

ɜɵɱɢɫɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: . Ɍɨɝɞɚ 

ɩɨɥɭɱɢɦ: ,   ɦɤɎ. 
 Ɉɬɜɟɬ: 286 ɧɎ 

3. ɇɚɢɛɨɥɶɲɚɹ ɟɦɤɨɫɬɶ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɚ 60 ɦɤɎ. Ʉɚɤɨɣ ɡɚɪɹɞ ɨɧ ɧɚɤɨɩɢɬ 
ɩɪɢ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɢ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 60ȼ? 

Ɍɚɤ ɤɚɤ , ɬɨ  ɦɄɥ. 
 Ɉɬɜɟɬ: 0,36 ɦɄɥ 

4. ɉɪɢ ɜɜɟɞɟɧɢɢ ɜ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ ɦɟɠɞɭ ɩɥɚɫɬɢɧɚɦɢ ɜɨɡɞɭɲɧɨɝɨ 
ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɚ ɬɜɟɪɞɨɝɨ ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɤɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɚ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɟ 
ɭɦɟɧɶɲɢɥɨɫɶ ɫ 400 ɞɨ 100 ȼ. Ʉɚɤɨɜɚ ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɶ 
ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɤɚ? 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɫɧɚɱɚɥɚ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪ ɞɨ ɜɜɟɞɟɧɢɹ ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɤɚ: 
,  . Ɂɚɪɹɞ ɨɫɬɚɥɫɹ ɬɟɦ ɠɟ ɩɪɢ ɜɜɟɞɟɧɢɢ  ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɤɚ, ɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 
ɢɡɦɟɧɢɥɨɫɶ: . 

Ɍɨɝɞɚ  , ɢɥɢ  

 ȿɦɤɨɫɬɶ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɚ, ɤɚɤ ɢɡɜɟɫɬɧɨ, ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɩɥɨɳɚɞɢ ɩɥɚɫɬɢɧ ɢ 
ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɧɢɦɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɬ ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɤɚ: 

  

ȼ ɩɟɪɜɨɦ ɫɥɭɱɚɟ, ɛɟɡ ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɤɚ: , ɚ ɜɨ ɜɬɨɪɨɦ  

  

ɇɚɣɞɟɦ ɢ ɜ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɟɦɤɨɫɬɟɣ:  , ɢɥɢ  

 Ɉɬɜɟɬ:  Ʉɥ*Ʉɥ/ɇ*ɦ*ɦ 

5. ɉɥɨɳɚɞɶ ɩɥɚɫɬɢɧ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɚ ɪɚɜɧɚ 520 ɫɦ ɤɜ. ɇɚ ɤɚɤɨɦ 
ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ ɧɭɠɧɨ ɪɚɡɦɟɫɬɢɬɶ ɩɥɚɫɬɢɧɵ ɜ ɜɨɡɞɭɯɟ, ɱɬɨɛɵ ɟɦɤɨɫɬɶ 
ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɚ ɛɵɥɚ ɪɚɜɧɚ 50 ɩɎ? 

ȿɦɤɨɫɬɶ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɚ ɛɟɡ ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɤɚ: 

  

 ɉɥɨɳɚɞɶ ɧɭɠɧɨ ɜɵɪɚɡɢɬɶ ɜ ɤɜ. ɦɟɬɪɚɯ:  

 Ⱦɢɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɶ ɜɨɡɞɭɯɚ . 



 

 

 ȼɵɪɚɡɢɦ ɢɡ ɩɟɪɜɨɝɨ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ ɧɭɠɧɭɸ ɧɚɦ 

ɜɟɥɢɱɢɧɭ:  ɦ, ɢɥɢ 9,2 ɦɦ. 
 Ɉɬɜɟɬ: 9,2 ɦɦ 

6. Ʉɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɭ ɟɦɤɨɫɬɶɸ 20 ɦɤɎ ɫɨɨɛɳɢɥɢ ɡɚɪɹɞ 5 ɦɤɄɥ. Ʉɚɤɨɜɚ 
ɷɧɟɪɝɢɹ ɡɚɪɹɠɟɧɧɨɝɨ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɚ? 

Эɧɟɪɝɢɸ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɥɹ, ɧɚɤɨɩɥɟɧɧɭɸ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɨɦ, ɦɨɠɧɨ 
ɜɵɱɢɫɥɢɬɶ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 – ɢ ɜ ɷɬɨɣ ɡɚɞɚɱɟ ɤɚɤ ɪɚɡ ɯɨɪɨɲɨ ɛɭɞɟɬ ɜɨɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ 
ɜɬɨɪɨɣ ɡɚɩɢɫɶɸ. 

 Ɍɨɝɞɚ:  ɦɤȾɠ 

7. Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɩɥɚɫɬɢɧɚɦɢ ɩɥɨɫɤɨɝɨ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɚ ɫ 
ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɤɨɦ ɢɡ ɛɭɦɚɝɢ, ɩɪɨɩɢɬɚɧɧɨɣ ɩɚɪɚɮɢɧɨɦ, ɪɚɜɧɨ 2 ɦɦ, ɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 
200 ȼ. ɇɚɣɬɢ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɷɧɟɪɝɢɢ ɩɨɥɹ. 

ɑɬɨɛɵ ɧɚɣɬɢ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɧɭɠɧɨ ɫɧɚɱɚɥɚ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɷɧɟɪɝɢɸ 
ɩɨɥɹ, ɚ ɩɨɬɨɦ ɩɨɫɱɢɬɚɬɶ, ɜ ɤɚɤɨɦ ɨɛɴɟɦɟ ɨɧɚ ɫɨɫɪɟɞɨɬɨɱɟɧɚ. 

 , ɫ ɞɪɭɝɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ, ɟɦɤɨɫɬɶ , ɬɨɝɞɚ . 

Ɉɛɴɟɦ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɦɟɠɞɭ ɩɥɚɫɬɢɧɚɦɢ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɚ – ɷɬɨ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɟ 
ɩɥɨɳɚɞɢ ɩɥɚɫɬɢɧ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɧɢɦɢ:  . Ɍɨɝɞɚ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ 

ɷɧɟɪɝɢɢ ɩɨɥɹ ɪɚɜɧɚ   

 ɉɨɫɦɨɬɪɢɦ ɜ ɫɩɪɚɜɨɱɧɢɤɟ, ɤɚɤɨɜɚ ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɶ 
ɛɭɦɚɝɢ ɫ ɩɚɪɚɮɢɧɨɦ, ɜɵɪɚɡɢɦ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɩɥɚɫɬɢɧɚɦɢ ɜ ɦɟɬɪɚɯ, ɢ 
ɩɨɞɫɬɚɜɢɦ ɰɢɮɪɵ: 

 ɦȾɠ 

 

 

ɉɨɪяɞɨɤ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢя ɪɚɛɨɬɵ: 

1. ȼɵɱɟɪɱɢɜɚɟɬɫɹ ɡɚɞɚɧɧɚɹ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɟɦ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɫɯɟɦɚ. 
2. ȼɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɪɚɫɱёɬɵ. 
3. ɉɪɨɜɟɪɹɸɬɫɹ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ. 
 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɨɬɱёɬɚ: 

1. ȼ ɜɟɪɯɧɟɦ ɩɪɚɜɨɦ ɭɝɥɭ ɭɱɚɳɢɣɫɹ ɭɤɚɡɵɜɚɟɬ ɭɱɟɛɧɭɸ ɝɪɭɩɩɭ, ɎɂɈ, 
ɭɧɢɤɚɥɶɧɵɣ ɧɨɦɟɪ ɡɚɞɚɧɢɹ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɝɨ ɨɬ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɹ. 

2. ɉɪɢɜɨɞɢɬɫɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɫɯɟɦɚ ɡɚɞɚɧɢɹ. 



 

 

3. ɍɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɞɟɣɫɬɜɢɣ ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɮɨɪɦɭɥɚɦɢ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɦɢ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɧɧɵɯ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɢ ɢɫɤɨɦɵɯ ɜɟɥɢɱɢɧ. 

4. ȼ ɨɬɜɟɬɟ ɩɪɢɜɨɞɹɬɫɹ ɬɪɟɛɭɟɦɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜɵɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ 
ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɢɫɤɨɦɵɯ ɜɟɥɢɱɢɧ.  

 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɜɨɩɪɨɫɵ: ɭɱɚɳɢɣɫɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɢ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɢɫɤɨɦɵɯ ɜɟɥɢɱɢɧ ɨɬɜɟɱɚɟɬ ɧɚ ɜɨɩɪɨɫɵ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɹ ɩɨ 
ɫɭɳɟɫɬɜɭ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ. 

1. Ɇɨɞɭɥɶ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɥɹ ɜ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ ɦɟɠɞɭ 
ɩɥɚɫɬɢɧɚɦɢ ɩɥɨɫɤɨɝɨ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɚ ɜ ɜɚɤɭɭɦɟ 60 ȼ/ɦ, ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɩɥɚɫɬɢɧɚɦɢ 4 
ɫɦ. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɚ ɩɥɚɫɬɢɧɚɯ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɚ.  

2. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɟ ɟɦɤɨɫɬɶ ɛɚɬɚɪɟɢ (ɧɎ) ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɨɜ, ɟɫɥɢ C1=5 ɧɎ, C2=15 

ɧɎ. 

 

 

 

3. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɟ ɩɥɨɳɚɞɶ (ɫɦ2) ɤɚɠɞɨɣ ɢɡ ɨɛɤɥɚɞɨɤ ɩɥɨɫɤɨɝɨ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɚ ɫ 
ɜɨɡɞɭɲɧɵɦ ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɨɦ 3 ɦɦ, ɟɫɥɢ ɟɝɨ ɟɦɤɨɫɬɶ 5 ɩɎ.  

4. ȿɦɤɨɫɬɢ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɨɜ C1 = 12 ɧɎ ɢ C2 = 24 ɧɎ, C3 = 36 ɧɎ. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɟ 
ɟɦɤɨɫɬɶ ɛɚɬɚɪɟɢ (ɧɎ) ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɨɜ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

4.2 ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚя ɪɚɛɨɬɚ 2  

 

Ɍɟɦɚ: Ɋɚɫɱёɬ ɰɟɩɟɣ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ  

  

ɐɟɥɶ ɪɚɛɨɬɵ: ɧɚɭɱɢɬɶɫɹ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɬɶ ɰɟɩɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ  
 

Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɢ ɩɪɢɛɨɪɵ: ɜ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɧɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ 

 

ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ: ɭɧɢɤɚɥɶɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɰɟɩɢ ɫ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦɢ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ ɜɵɞɚёɬɫɹ ɤɚɠɞɨɦɭ ɭɱɚɳɟɦɭɫɹ ɩɟɪɫɨɧɚɥɶɧɨ. 
    ɐɟɩɶ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɲɟɫɬɶ ɪɟɡɢɫɬɨɪɨɜ, ɫɨɟɞɢɧɟɧɧɵɯ 
ɫɦɟɲɚɧɧɨ. ɋɯɟɦɚ ɰɟɩɢ ɭɤɚɡɚɧɚ ɧɚ ɪɢɫ. 1, ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɪɟɡɢɫɬɨɪɨɜ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2. 
    Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɰɟɩɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɜɜɨɞɨɜ Ⱥȼ, 
ɬɨɤɢ ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɤɚɠɞɨɦ ɪɟɡɢɫɬɨɪɟ, ɫɨɫɬɚɜɢɬɶ ɛɚɥɚɧɫ ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ. 
                        R1 

Ⱥ 

 

 

                                                                    R5 

 

                          R2                       R3 

UAB 

                                                                   R6        UAB = 100 B 

 

 

 

                                              R4 

 

 B                                                                         

Ɋɢɫ. 1 

                                                                                                                         Ɍɚɛɥɢɰɚ 2 

№ ɜɚɪɢɚɧɬɚ R1, 

Ɉɦ 

R2, 

Ɉɦ 

R3, 

Ɉɦ 

R4, 

Ɉɦ 

R5, 

Ɉɦ 

R6, 

Ɉɦ 

1 5 10 15 4 6 4 

2 0 10 15 4 6 4 

3 5 10 15 0 6 4 

4 5 10 15 4 6 0 

5 5 0 15 4 6 4 

6 5 10 15 4 0 4 

7 5 10 0 4 6 4 

8 5  15 4 6 4 

9 5 10  4 6 4 

0 5 10 15 4 6  

 

 



 

 

Ʉɪɚɬɤɢɟ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɟɞɟɧɢя (ɩɪɢɦɟɪɵ ɪɟɲɟɧɢя ɡɚɞɚɱ): 

 

+             R1                             C 

 

 

                                                                                    R4 

               I1    

 

UAB                                         I2        R2                             

 

                               I                                      R3            I4 

 

 

    

B    -                        R6               D             R5 

                                       

Ɋɢɫ. 2 

1) R4,5 = R4 + R5 

2) R2,3 = R2 + R3 

3) RCD = 
R 4,5 * R 2,3

/R 4,5 + R 2,3 

4) RA,B = R1+ RC,D + R6 

5) I1= 
U A,B

/R A,B 

6) UAC = I1 * R1 

UCD = I1 * RCD 

UBD = I1 * R6 

ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɩɨ II ɡɚɤɨɧɭ Ʉɢɪɯɝɨɮɚ: UAB = UAC + UCD + UBD 

7) I2 = UCD/R2,3            I4 = UCD/R4,5 

ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɩɨ I ɡɚɤɨɧɭ Ʉɢɪɯɝɨɮɚ: I1 = I2 + I4 

8) U2 = I2 * R2             U3 = I2 * R3       UCD = U2 + U3 

9) U4 = I4 * R4             U5 = I4 * R5       UCD = U4 + U5 

10) Ȼɚɥɚɧɫ ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ 

      UAB * I1 = I1
2
 * R1 + I2

2
R2 + I2

2
 * R3 + I4

2
R4 +I4

2
R5 + I1

2
R6 

                                        R1 

Ⱥ +                                                             C 

 

 

 

                                                                       R  CD 

 

                                         R6 

B -                                                               D 

 

Ɋɢɫ. 3 

 

 



 

 

ɉɨɪяɞɨɤ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢя ɪɚɛɨɬɵ: 
1. ȼɵɱɟɪɱɢɜɚɟɬɫɹ ɡɚɞɚɧɧɚɹ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɟɦ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɫɯɟɦɚ. 
2. ȼɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɪɚɫɱёɬɵ. 
3. ɉɪɨɜɟɪɹɸɬɫɹ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ. 
 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɨɬɱёɬɚ: 
1. ȼ ɜɟɪɯɧɟɦ ɩɪɚɜɨɦ ɭɝɥɭ ɭɱɚɳɢɣɫɹ ɭɤɚɡɵɜɚɟɬ ɭɱɟɛɧɭɸ ɝɪɭɩɩɭ, 

ɎɂɈ, ɭɧɢɤɚɥɶɧɵɣ ɧɨɦɟɪ ɡɚɞɚɧɢɹ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɝɨ ɨɬ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɹ. 
2. ɉɪɢɜɨɞɢɬɫɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɫɯɟɦɚ ɡɚɞɚɧɢɹ.ɇɚ ɫɯɟɦɟ ɭɤɚɡɚɬɶ ɬɨɤɢ, 

ɩɪɨɬɟɤɚɸɳɢɟ ɱɟɪɟɡ ɤɚɠɞɵɣ ɪɟɡɢɫɬɨɪ. ɂɧɞɟɤɫ ɬɨɤɚ ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɞɨɥɠɟɧ 
ɫɨɜɩɚɞɚɬɶ ɫ ɢɧɞɟɤɫɨɦ ɪɟɡɢɫɬɨɪɚ; ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɱɟɪɟɡ ɪɟɡɢɫɬɨɪ R5 ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɬɨɤ 
I5. 

3. Эɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɦɟɬɨɞɨɦ ɫɜɟɪɬɵɜɚɧɢɹ ɰɟɩɢ, 
ɬ.ɟ. ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɧɚɱɢɧɚɟɦ ɫ ɪɟɡɢɫɬɨɪɨɜ, ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɭɞɚɥɟɧɧɵɯ ɨɬ ɜɜɨɞɨɜ Ⱥȼ. ɉɨɫɥɟ 
ɤɚɠɞɨɝɨ ɷɬɚɩɚ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɣ ɫɯɟɦɭ ɠɟɥɚɬɟɥɶɧɨ ɩɟɪɟɱɟɪɬɢɬɶ, ɭɤɚɡɚɜ ɧɚ ɧɟɣ ɬɨɤɢ. 

4. ȼɵɩɨɥɧɢɬɶ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɟ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɩɨ I ɢ II ɡɚɤɨɧɚɦ Ʉɢɪɯɝɨɮɚ. 
5. ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɪɚɫɱɟɬɚ – ɛɚɥɚɧɫ ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ. Ʌɟɜɚɹ ɱɚɫɬɶ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ ɞɨɥɠɧɚ 

ɛɵɬɶ ɪɚɜɧɚ ɩɪɚɜɨɣ, ɨɲɢɛɤɚ ɧɟ ɞɨɥɠɧɚ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ 5%.  
6. ɍɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɞɟɣɫɬɜɢɣ ɜ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɮɨɪɦɭɥɚɦɢ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɦɢ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɧɧɵɯ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɢ ɢɫɤɨɦɵɯ ɜɟɥɢɱɢɧ. 

7. ȼ ɨɬɜɟɬɟ ɩɪɢɜɨɞɹɬɫɹ ɬɪɟɛɭɟɦɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜɵɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɜ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɢɫɤɨɦɵɯ 
ɜɟɥɢɱɢɧ.  

 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɜɨɩɪɨɫɵ:  
1. ɑɟɦ ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ Ɂɚɤɨɧ Ɉɦɚ ɞɥɹ ɭɱɚɫɬɤɚ ɰɟɩɢ ɨɬ ɬɨɝɨ ɠɟ ɡɚɤɨɧɚ ɞɥɹ ɜɫɟɣ 

ɰɟɩɢ?  

2. Ʉɚɤ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɦɵɯ ɩɨ ɡɚɤɨɧɚɦ 
Ʉɢɪɯɝɨɮɚ?  

3. ɋɨɫɬɚɜɶɬɟ ɥɸɛɭɸ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɭɸ ɪɚɡɜɟɬɜɥɟɧɧɭɸ ɰɟɩɶ ɢ ɡɚɩɢɲɢɬɟ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɩɨ ɡɚɤɨɧɚɦ Ʉɢɪɯɝɨɮɚ.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

4.3 ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ ɡɚɧяɬɢɟ 9  

 

Ɍɟɦɚ: ɪɚɫɱёɬ ɬɪёɯɮɚɡɧɨɣ ɰɟɩɢ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ 

  

ɐɟɥɶ ɪɚɛɨɬɵ: ɧɚɭɱɢɬɶɫɹ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɬɶ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɭɸ ɰɟɩɶ 
ɬɪёɯɮɚɡɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɢ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɡɜɟɡɞɨɣ 
ɢ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɨɦ 

 

Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɢ ɩɪɢɛɨɪɵ: ɜ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɧɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ 

 

ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ: ɜ ɬɪɟɯɮɚɡɧɭɸ ɱɟɬɵɪɟɯɩɪɨɜɨɞɧɭɸ ɫɟɬɶ ɫ ɥɢɧɟɣɧɵɦ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ Uɧɨɦ ɜɤɥɸɱɟɧɵ ɡɜɟɡɞɨɣ ɪɚɜɧɵɟ ɩɨ ɜɟɥɢɱɢɧɟ ɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ 
(RɎ, ɏLɎ, ɏɋɎ). 

ɂɡɨɛɪɚɡɢɬɶ ɫɯɟɦɭ ɰɟɩɢ, ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɮɚɡɧɵɟ ɢ ɥɢɧɟɣɧɵɟ ɬɨɤɢ, ɧɚɱɟɪɬɢɬɶ ɜ 
ɦɚɫɲɬɚɛɟ ɜɟɤɬɨɪɧɭɸ ɞɢɚɝɪɚɦɦɭ ɰɟɩɢ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɣ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢ ɧɚɣɬɢ ɬɨɤ ɜ ɧɭɥɟɜɨɦ 
ɩɪɨɜɨɞɟ. Ɋɚɫɫɱɢɬɚɬɶ ɚɤɬɢɜɧɭɸ, ɪɟɚɤɬɢɜɧɭɸ ɢ ɩɨɥɧɭɸ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɩɪɢɟɦɧɢɤɚ. Ⱦɚɧɧɵɟ 
ɞɥɹ ɫɜɨɟɝɨ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɜɡɹɬɶ ɢɡ ɬɚɛɥ.1. Эɬɨɬ ɠɟ ɩɪɢɟɦɧɢɤ ɫɨɟɞɢɧɢɬɶ ɩɨ ɫɯɟɦɟ . 

ɂɡɨɛɪɚɡɢɬɶ ɫɯɟɦɭ, ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɪɚɫɱɟɬɵ ɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɜɟɤɬɨɪɧɨɣ ɞɢɚɝɪɚɦɦɵ.  
 

Ɍɚɛɥ.1 

№ ɜɚɪɢɚɧɬɚ RɎ,  

Ɉɦ 

ɏLɎ,  

Ɉɦ 

ɏɋɎ,  

Ɉɦ 

Uɇ, 

ȼ 

1 30 50 10 380 

2 40 80 50 220 

3 60 10 90 660 

4 8 10 4 127 

5 12 20 4 220 

6 15 26 6 127 

7 24 8 40 380 

8 64 60 12 220 

9 90 140 20 380 

0 16 20 8 127 

 

 

Ʉɪɚɬɤɢɟ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɟɞɟɧɢя (ɩɪɢɦɟɪɵ ɪɟɲɟɧɢя ɡɚɞɚɱ): 

 

1 ɉɪɢɦɟɪ ɪɟɲɟɧɢя ɡɚɞɚɱɢ ɧɚ ɪɚɫɱɟɬ ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɣ ɰɟɩɢ ɫɨɟɞɢɧɟɧɧɨɣ ɡɜɟɡɞɨɣ.  



 

 

 
Puc. 1. 

Ɂɚɞɚɱɚ: ȼ ɤɚɠɞɭɸ ɮɚɡɭ ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɣ ɱɟɬɵɪɟɯɩɪɨɜɨɞɧɨɣ ɫɟɬɢ ɜɤɥɸɱɢɥɢ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɬɚɤ, ɤɚɤ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɧɚ ɪɢɫ. 1. ȼɟɥɢɱɢɧɵ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ ɞɚɧɵ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ. 
Ʌɢɧɟɣɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɫɟɬɢ U=380B. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ: ɥɢɧɟɣɧɵɟ ɬɨɤɢ, ɭɝɥɵ ɫɞɜɢɝɚ ɮɚɡ, ɬɨɤ 
ɜ ɧɭɥɟɜɨɦ ɩɪɨɜɨɞɟ, ɚɤɬɢɜɧɭɸ, ɪɟɚɤɬɢɜɧɭɸ ɢ ɩɨɥɧɭɸ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɬɪɟɯ ɮɚɡ. ɉɨɫɬɪɨɢɬɶ ɜ 
ɦɚɫɲɬɚɛɟ ɜɟɤɬɨɪɧɭɸ ɞɢɚɝɪɚɦɦɭ. 

Ɋɟɲɟɧɢɟ. 1. ɉɨɥɧɵɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɮɚɡ: 

;1086
2222

1 ɈɦXrZ CA 

 ;201216
2222

2 ɈɦXrZ
LB

 .103 ɈɦrZ
C

  

2. ɍɝɥɵ ɫɞɜɢɝɚ ɮɚɡ: 

 
;6.0

10

6
cos 1 

A

A
Z

r


  53A  (ɨɩɟɪɟɠɚɸɳɢɣ); 

;8.0
20

16
cos 2 

B

B
Z

r
  37B  (ɨɬɫɬɚɸɳɢɣ); 

;0.1cos 
C

  0
C

 . 

3. Ɏɚɡɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 

.220
73.1

380

3
B

U
UɎ   

4. Ʌɢɧɟɣɧɵɟ (ɮɚɡɧɵɟ) ɬɨɤɢ: 

;22
10

220
A

Z

U
I

A

Ɏ
A

  

;11
20

220
A

Z

U
I

B

Ɏ
B

  

;22
10

220
A

Z

U
I

C

Ɏ
C

  



 

 

5. Ⱥɤɬɢɜɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɚɤɬɢɜɧɵɦɢ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹɦɢ. 
ɉɨɷɬɨɦɭ ɚɤɬɢɜɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɬɪɟɯ ɮɚɡ  

.685,9968510·2216·116·22
222

3

2

2

2

1

2 ɤВɬBɬrIrIrIP CBA 
 

6. Ɋɟɚɤɬɢɜɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɪɟɚɤɬɢɜɧɵɦɢ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹɦɢ. 
ɉɨɷɬɨɦɭ ɪɟɚɤɬɢɜɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɬɪɟɯ ɮɚɡ 

ɤВɚɪВɚɪXIXIQ LBCA 43,2243012·118·22
2222   

Ɂɧɚɤ «ɦɢɧɭɫ» ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɪɟɚɤɬɢɜɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɫɢɫɬɟɦɵ ɧɨɫɢɬ ɟɦɤɨɫɬɧɵɣ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪ. 

7. ɉɨɥɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɬɪɟɯ ɮɚɡ: 

.97.943.2685.9
2222 ɤВАQPS   

8. ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɜɟɤɬɨɪɧɨɣ ɞɢɚɝɪɚɦɦɵ ɧɚɱɢɧɚɟɦ ɫ ɜɟɤɬɨɪɨɜ ɮɚɡɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ. 

 
Ɋɢɫ. 2. 
 

ɂɡ ɬɨɱɤɢ Ɉ (ɪɢɫ. 2) ɜ ɩɪɢɧɹɬɨɦ ɦɚɫɲɬɚɛɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɩɪɨɜɨɞɢɦ ɬɪɢ ɜɟɤɬɨɪɚ 

ɮɚɡɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ AU , B
U ɢ CU , ɭɝɥɵ ɦɟɠɞɭ ɤɨɬɨɪɵɦɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ 120°. Ɂɚɬɟɦ 

ɫɬɪɨɢɦ ɜɟɤɬɨɪɵ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ AB
U , BCU ɢ CAU , ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹɦ: 

AB
U = AU - B

U = AU +(- B
U ); 

BCU = B
U - CU = B

U +(- CU ); 

CAU = CU - AU = CU +(- AU ) 

ɑɟɪɬɨɱɤɢ ɧɚɞ ɛɭɤɜɚɦɢ ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ, ɱɬɨ ɜɟɤɬɨɪɵ ɞɨɥɠɧɵ ɜɵɱɢɬɚɬɶɫɹ ɢ 
ɫɤɥɚɞɵɜɚɬɶɫɹ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɞɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ AB

U  

ɤ ɜɟɤɬɨɪɭ AU  ɧɭɠɧɨ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢ ɩɪɢɛɚɜɢɬɶ ɨɛɪɚɬɧɵɣ ɩɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɜɟɤɬɨɪ B
U

.  



 

 

ɉɨɞ ɭɝɥɨɦ φȺ=53° ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ ɨɩɟɪɟɠɟɧɢɹ ɜɟɤɬɨɪɚ ɮɚɡɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ AU   

ɨɬɤɥɚɞɵɜɚɟɦ ɜ ɩɪɢɧɹɬɨɦ ɦɚɫɲɬɚɛɟ ɬɨɤɨɜ ɜɟɤɬɨɪ ɬɨɤɚ A
I ; ɩɨɞ ɭɝɥɨɦ φȼ=37° ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ 

ɨɬɫɬɚɜɚɧɢɹ ɨɬ ɜɟɤɬɨɪɚ ɮɚɡɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ B
U  ɨɬɤɥɚɞɵɜɚɟɦ ɜɟɤɬɨɪ ɬɨɤɚ B

I . 

ȼɟɤɬɨɪ ɬɨɤɚ CI  ɫɨɜɩɚɞɚɟɬ ɩɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɫ ɜɟɤɬɨɪɨɦ ɮɚɡɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 

CU  ɬɚɤ ɤɚɤ φɋ=0. 

Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɬɨɤɚ ɜ_ɧɭɥɟɜɨɦ ɩɪɨɜɨɞɟ I0 ɫɤɥɚɞɵɜɚɟɦ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢ 
ɜɟɤɬɨɪɵ ɬɨɤɨɜ AU , B

U ɢ CU . ɂɡ ɜɟɤɬɨɪɧɨɣ ɞɢɚɝɪɚɦɦɵ, ɩɨɥɶɡɭɹɫɶ ɦɚɫɲɬɚɛɨɦ ɞɥɹ 
ɬɨɤɨɜ, ɧɚɯɨɞɢɦ ɬɨɤ I0=34A. 

 

 

ɉɪɢɦɟɪ 2: ȼ ɤɚɠɞɭɸ ɮɚɡɭ ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɣ ɫɟɬɢ ɜɤɥɸɱɢɥɢ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɬɚɤ, ɤɚɤ 
ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɧɚ ɪɢɫ. 3. ȼɟɥɢɱɢɧɵ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ ɞɚɧɵ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 3.  

Ʌɢɧɟɣɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɫɟɬɢ U =220B. 

 
 Ɋɢɫ. 3. 
 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ: ɮɚɡɧɵɟ ɢ ɥɢɧɟɣɧɵɟ ɬɨɤɢ, ɭɝɥɵ ɫɞɜɢɝɚ ɮɚɡ, ɚɤɬɢɜɧɭɸ, ɪɟɚɤɬɢɜɧɭɸ 
ɢ ɩɨɥɧɭɸ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɬɪɟɯ ɮɚɡ. ɉɨɫɬɪɨɢɬɶ ɜ ɦɚɫɲɬɚɛɟ ɜɟɤɬɨɪɧɭɸ ɞɢɚɝɪɚɦɦɭ. 

Ɋɟɲɟɧɢɟ 1. ɉɨɥɧɵɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɮɚɡ: 
;101 ɈɦrZ AB  ;10ɈɦɏZ LBɋ 

.543
2222

2 ɈɦXrZ CCA   

2. ɍɝɥɵ ɫɞɜɢɝɚ ɮɚɡ: 
;0;0.1cos  ABAB  ;90;0cos  BCBC   (ɨɬɫɬɚɸɳɢɣ); 

;53;6.0
5

3
cos 2 

AB

CA

AB
Z

r


 (ɨɩɟɪɟɠɚɸɳɢɣ). 

3. Ɏɚɡɧɵɟ ɬɨɤɢ: 

;22
10

220
A

Z

U
I

AB

AB   



 

 

;22
10

220
A

Z

U
I

BC

BC   

.44
5

220
A

Z

U
I

CA

CA   

4. Ⱥɤɬɢɜɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɚɤɬɢɜɧɵɦɢ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹɦɢ. 
ɉɨɷɬɨɦɭ ɚɤɬɢɜɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɬɪɟɯ ɮɚɡ  

.66.10106603·4410·22
22

2

2

1

2 ɤВɬBmrIrIP CAAB   

5. Ɋɟɚɤɬɢɜɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɪɟɚɤɬɢɜɧɵɦɢ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹɦɢ. 
ɉɨɷɬɨɦɭ ɪɟɚɤɬɢɜɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɬɪɟɯ ɮɚɡ 

.9,229004·4410·22
2222 ɤВɚɪВɚɪXIXIQ CCALBC   

6. ɉɨɥɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɬɪɟɯ ɮɚɡ 

.119.266.10
2222 ɤВАQPS   

7. Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɬɨɤɨɜ ɫɬɪɨɢɦ ɜɟɤɬɨɪɧɭɸ ɞɢɚɝɪɚɦɦɭ (ɪɢɫ. 4). 

ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ _ɧɚɱɢɧɚɟɦ ɫ ɜɟɤɬɨɪɨɜ ɮɚɡɧɵɯ (ɥɢɧɟɣɧɵɯ) ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ AB
U , BCU  ɢ 

CAU . 

ȼɟɤɬɨɪ ɬɨɤɚ ABI  ɫɨɜɩɚɞɚɟɬ ɫ ɜɟɤɬɨɪɨɦ ɮɚɡɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 
ABU , ɬɚɤ ɤɚɤ 

φȺȼ=0.                     

ȼɟɤɬɨɪ ɬɨɤɚ BɋI  ɨɬɫɬɚɟɬ ɨɬ ɜɟɤɬɨɪɚ ВɋU ɧɚ ɭɝɨɥ φȼɋ =90°, ɚ ɜɟɤɬɨɪ ɬɨɤɚ ɋAI  

ɨɩɟɪɟɠɚɟɬ ɜɟɤɬɨɪ ɋAU  ɧɚ ɭɝɨɥ φȼɋ =53° . 

Ʌɢɧɟɣɧɵɟ ɬɨɤɢ A
I , B

I ɢ CI  ɧɚ ɞɢɚɝɪɚɦɦɟ ɪɚɜɧɵ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɪɚɡɧɨɫɬɢ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɮɚɡɧɵɯ ɬɨɤɨɜ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, )(
CAABCAABA

IIIII  , ɬ.ɟ. ɬɨɤ 

ɜ ɥɢɧɟɣɧɨɦ ɩɪɨɜɨɞɟ Ⱥ ɪɚɜɟɧ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɭɦɦɟ ɜɟɤɬɨɪɚ ɮɚɡɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ABI  ɢ 

ɨɛɪɚɬɧɨɝɨ ɜɟɤɬɨɪɚ ɮɚɡɧɨɝɨ ɬɨɤɚ CA
I . 

ɂɡ ɜɟɤɬɨɪɧɨɣ ɞɢɚɝɪɚɦɦɵ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢ, ɩɨɥɶɡɭɹɫɶ ɦɚɫɲɬɚɛɨɦ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ 
ɥɢɧɟɣɧɵɟ ɬɨɤɢ: IA=66A; IB=43A; IC=25A.  

 

 

ɉɨɪяɞɨɤ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢя ɪɚɛɨɬɵ: 
1. ȼɵɱɟɪɱɢɜɚɟɬɫɹ ɡɚɞɚɧɧɚɹ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɟɦ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɫɯɟɦɚ. 
2. ȼɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɪɚɫɱёɬɵ. 
3. ɉɪɨɜɟɪɹɸɬɫɹ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ. 

 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɨɬɱёɬɚ: 
1. ȼ ɜɟɪɯɧɟɦ ɩɪɚɜɨɦ ɭɝɥɭ ɭɱɚɳɢɣɫɹ ɭɤɚɡɵɜɚɟɬ ɭɱɟɛɧɭɸ ɝɪɭɩɩɭ, 

ɎɂɈ, ɭɧɢɤɚɥɶɧɵɣ ɧɨɦɟɪ ɡɚɞɚɧɢɹ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɝɨ ɨɬ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɹ. 



 

 

2. ɉɪɢɜɨɞɢɬɫɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɫɯɟɦɚ ɡɚɞɚɧɢɹ. 
3. Ɋɚɫɱɟɬ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɩɪɢɟɦɧɢɤɚ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɞɥɹ ɨɞɧɨɣ ɮɚɡɵ. ɉɪɢ 

ɪɚɫɱɟɬɟ ɭɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɮɚɡɧɵɦɢ ɢ ɥɢɧɟɣɧɵɦɢ ɜɟɥɢɱɢɧɚɦɢ:  

Ⱦɥɹ     UɅ = 3UɎ     IɅ = IɎ 

Ⱦɥɹ     UɅ = UɎ    IɅ = 3 IɎ . 

4. ȼɵɪɚɠɟɧɢɹ ɞɥɹ ɬɨɤɚ ɜ ɧɟɣɬɪɚɥɢ  () ɢ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɬɨɤɨɜ () ɡɚɩɢɫɵɜɚɸɬɫɹ 
ɩɨ I ɡɚɤɨɧɭ Ʉɢɪɯɝɨɮɚ. ɉɨɫɥɟ ɪɚɫɱɟɬɚ ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ ɞɥɹ ɫɯɟɦ  ɢ  ɫɞɟɥɚɣɬɟ ɜɵɜɨɞ ɨɛ ɢɯ 
ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɢ. 

5. ȼ ɨɬɜɟɬɟ ɩɪɢɜɨɞɹɬɫɹ ɬɪɟɛɭɟɦɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜɵɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɜ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɢɫɤɨɦɵɯ 
ɜɟɥɢɱɢɧ. ȼɵɩɨɥɧɟɧɢɟ (ɪɚɫɱёɬ ɢ ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬɵ) ɫɜɨɞɢɬɫɹ ɤ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɸ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɛɥɚɧɤɚ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɡɚɞɚɧɧɵɦ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɟɦ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɞɥɹ 
ɪɚɫɱёɬɚ ɞɚɧɧɵɯ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɫɯɟɦɟ 

 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɜɨɩɪɨɫɵ:  
1. ɇɟɫɜɹɡɚɧɧɚɹ ɬɪɟɯɮɚɡɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ. ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɝɨ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ. ɋɨɟɞɢɧɟɧɢɟ 

ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ  «ɡɜɟɡɞɚ ɫ ɧɟɣɬɪɚɥɶɸ», ɫɜɹɡɚɧɧɚɹ ɬɪɟɯɮɚɡɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ. ɋɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ 
ɦɟɠɞɭ ɮɚɡɧɵɦɢ ɢ ɥɢɧɟɣɧɵɦɢ ɜɟɥɢɱɢɧɚɦɢ. 

2.  ɋɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɩɪɢɟɦɧɢɤɚ ɩɨ ɫɯɟɦɟ «ɡɜɟɡɞɚ». ɉɨɪɹɞɨɤ ɪɚɫɱɟɬɚ.  
3.  ȼɤɥɸɱɟɧɢɟ ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɩɪɢɟɦɧɢɤɚ ɜ 4-ɯ ɩɪɨɜɨɞɧɭɸ ɫɟɬɶ ɩɨ ɫɯɟɦɟ «ɡɜɟɡɞɚ ɫ 

ɧɟɣɬɪɚɥɶɸ», ɩɨɪɹɞɨɤ ɪɚɫɱɟɬɚ.  
4.  ɋɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɝɨ ɩɪɢɟɦɧɢɤɚ ∆. ɋɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɮɚɡɧɵɦɢ ɢ  

ɥɢɧɟɣɧɵɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ.  
 

5 Ȼɢɛɥɢɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ ɫɩɢɫɨɤ 

 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ:  
1. ɑɚɫɬɨɟɞɨɜ Ʌ.Ⱥ. Эɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɤɚ. Ɇ.:ɍɆɄ Ɇɉɋ Ɋɨɫɫɢɢ, 2010.  
2. Ⱥɤɢɦɨɜɚ Ƚ.ɇ. Эɥɟɤɬɪɨɧɧɚɹ ɬɟɯɧɢɤɚ. Ⱥɥɶɛɨɦ . Ɇ.: ɍɆɄ Ɇɉɋ Ɋɨɫɫɢɢ, 2003.  
3. Ɇɢɡɟɪɧɚɹ Ɂ.Ⱥ. Эɥɟɤɬɪɨɧɧɚɹ ɬɟɯɧɢɤɚ, Ɇ.: ɍɆɋ Ɇɉɋ Ɋɨɫɫɢɢ, 2006 

Дɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ:  
1. Ⱦɚɧɢɥɨɜ ɂ.Ⱥ., ɂɜɚɧɨɜ ɉ.Ɇ. Ɉɛɳɚɹ ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɤɚ ɫ ɨɫɧɨɜɚɦɢ ɷɥɟɤɬɪɨɧɢɤɢ. 

Ɇ.: ȼɵɫɲɚɹ ɲɤɨɥɚ, 2005.  
2. Ȼɟɪёɡɤɢɧɚ Ɍ.Ɏ., Ƚɭɫɟɜ ɇ.Ƚ., Ɇɚɫɥɟɧɧɢɤɨɜ ȼ.ȼ Ɂɚɞɚɱɧɢɤ ɩɨ ɨɛɳɟɣ 

ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɤɟ ɫ ɨɫɧɨɜɚɦɢ ɷɥɟɤɬɪɨɧɢɤɢ. Ɇ.: ȼɵɫɲɚɹ ɲɤɨɥɚ, 1998.  
3. Ⱦɚɧɢɥɨɜ ɂ.Ⱥ., ɂɜɚɧɨɜ ɉ.Ɇ. Ⱦɢɞɚɤɬɢɱɟɫɤɢɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɩɨ ɨɛɳɟɣ 

ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɤɟ ɫ ɨɫɧɨɜɚɦɢ ɷɥɟɤɬɪɨɧɢɤɢ. Ɇ.: ȼɵɫɲɚɹ ɲɤɨɥɚ, 1986.  
4. Ⱦɭɧɚɟɜ ɋ.Ⱦ. Эɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɤɚ (ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɣ ɬɨɤ) ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɚɹ ɨɛɭɱɚɸɳɚɹ 

ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ, Ɇ.: ɍɆɄ Ɇɉɋ Ɋɨɫɫɢɢ, 2001  
 

 

 


