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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА 

Методические рекомендации по выполнению практических работ составлены в 

соответствии с требованиями ФГОС к минимуму содержания и уровню подготовки 

выпускников СПО по специальности 38.02.10 Экономика и бухгалтерский учет (по 

отраслям) и на основе рабочей программы дисциплины «Математика». 

Данная дисциплина относится к блоку математическому и общему есте-

ственнонаучному циклу дисциплин, устанавливающих базовые знания для освоения 

ПМ. 

В результате освоения дисциплины обучающийся должен уметь: - решать 

прикладные задачи в области профессиональной деятельности. В результате 

освоения учебной дисциплины обучающийся должен знать: 

- значение математики в профессиональной деятельности и при освоении ППССЗ; 

- основные математические методы решения прикладных задач в области про-

фессиональной деятельности; 

- основные понятия и методы математического анализа, линейной алгебры, теории 

комплексных чисел, теории вероятностей и математической статистики; 

- основы интегрального и дифференциального исчисления. 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование общих компетенций, 

включающих в себя способность: 

- ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, 

проявлять к ней устойчивый интерес. 

- ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и 

способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и 

качество. 

- ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них 

ответственность. 

- ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эф-

фективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного 

развития. 

- ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профес-

сиональной деятельности. 

- ОК 6. Работать в коллективе и в команде, эффективно общаться с коллегами, 

руководством, потребителями. 

- ОК 7. Брать на себя ответственность за работу членов команды(подчиненных), за 

результат выполнения заданий. 

- ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного 

развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение 

квалификации. 

- ОК 9. Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной 

деятельности. 

Содержание дисциплины ориентировано на подготовку студентов к освоению 

профессиональных модулей по специальности и овладению профессиональными 

компетенциями, соответствующими основным видам профессиональной 

деятельности: 



- ɉɄ 1.1. Чɢɬɚɬɶ ɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɬɶ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɫɯɟɦɵ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɣ ɢ 
ɫɟɬɟɣ. 
- ɉɄ 1.2. ȼɵɩɨɥɧɹɬɶ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɜɢɞɵ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɢ 
ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɣ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ. 
- ɉɄ 1.3. ȼɵɩɨɥɧɹɬɶ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɜɢɞɵ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɪɚɫ-
ɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ, ɫɢɫɬɟɦ ɪɟɥɟɣɧɵɯ ɡɚɲɢɬ ɢ ɚɜɬɨɦɚ-
ɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ. 
- ɉɄ 1.4. ȼɵɩɨɥɧɹɬɶ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɜɢɞɵ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɢ ɤɚ-
ɛɟɥɶɧɵɯ ɥɢɧɢɣ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ. 
- ɉɄ 1.5. Ɋɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɬɶ ɢ ɨɮɨɪɦɥɹɬɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɭɸ ɢ ɨɬɱɟɬɧɭɸ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ-
ɰɢɸ. 
- ɉɄ 2.1. ɉɥɚɧɢɪɨɜɚɬɶ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɵɜɚɬɶ ɪɚɛɨɬɭ ɩɨ ɪɟɦɨɧɬɭ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 
- ɉɄ 2.2. ɇɚɯɨɞɢɬɶ ɢ ɭɫɬɪɚɧɹɬɶ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 
- ɉɄ 2.3. ȼɵɩɨɥɧɹɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɪɟɦɨɧɬɭ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ. 
- ɉɄ 2.4. Ɉɰɟɧɢɜɚɬɶ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɪɟɦɨɧɬɭ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɷɥɟɤ-
ɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ. 
- ɉɄ 2.5. ȼɵɩɨɥɧɹɬɶ ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɢ ɚɧɚɥɢɡ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɢ ɩɪɢɛɨɪɨɜ, ɢɫɩɨɥɶ-
ɡɭɟɦɵɯ ɩɪɢ ɪɟɦɨɧɬɟ ɢ ɧɚɥɚɞɤɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 
- ɉɄ 2.6. ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɧɚɫɬɪɨɣɤɭ ɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɭ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɢ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɞɥɹ ɪɟ-
ɦɨɧɬɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɢ ɫɟɬɟɣ. 
 

Ɋɚɛɨɱɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɭɱɟɛɧɨɣ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ 40 ɱɚɫɨɜ ɩɪɚɤ-
ɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɛɨɬ. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɛɨɬ 

 

№ 
ɩ/ɩ 

ɇɚɡɜɚɧɢɟ ɪɚɛɨɬɵ 
Ɉɛɴɟɦ 
ɱɚɫɨɜ 

1. Ⱦɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚɞ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɦɢ ɱɢɫɥɚɦɢ ɜ ɚɥɝɟɛɪɚɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɬɪɢɝɨ-
ɧɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɮɨɪɦɟ. 

2 

2. Ⱦɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚɞ ɦɚɬɪɢɰɚɦɢ. ȼɵɱɢɫɥɟɧɢɟ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɟɣ II ɢ III ɩɨ-
ɪɹɞɤɚ. 

2 

3.   Ɋɟɲɟɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɦɚɬɪɢɱɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ. 2 
4. Ɋɟɲɟɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦ ɬɪɟɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɫ ɬɪɟɦɹ ɧɟɢɡɜɟɫɬɧɵɦɢ ɫ ɩɨɦɨ-

ɳɶɸ ɮɨɪɦɭɥ Ʉɪɚɦɟɪɚ. 
2 

5. Ɋɟɲɟɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦ ɬɪɟɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɫ ɬɪɟɦɹ ɧɟɢɡɜɟɫɬɧɵɦɢ ɫ ɩɨɦɨ-
ɳɶɸ ɦɟɬɨɞɚ Ƚɚɭɫɫɚ. 

2 

6. ȼɵɱɢɫɥɟɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɵɯ ɫɥɨɠɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ. 2 
7. ɇɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɢ ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɮɭɧɤɰɢɢ ɧɚ ɨɬɪɟɡɤɟ. 2 
8. ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɮɭɧɤɰɢɣ ɧɚ ɦɨɧɨɬɨɧɧɨɫɬɶ, ɬɨɱɤɢ ɷɤɫɬɪɟɦɭɦɚ, ɜɵ-

ɩɭɤɥɨɫɬɶ, ɜɨɝɧɭɬɨɫɬɶ. 
2 

9. ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɝɪɚɮɢɤɚ ɮɭɧɤɰɢɢ. 2 
10 Ɏɭɧɤɰɢɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ. Чɚɫɬɧɵɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɵɟ ɢ ɩɨɥ-

ɧɵɣ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥ. 
2 

11. ȼɵɱɢɫɥɟɧɢɟ ɢɧɬɟɝɪɚɥɨɜ. 2 
12. ȼɵɱɢɫɥɟɧɢɟ ɩɥɨɳɚɞɟɣ ɮɢɝɭɪ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɢɧɬɟɝɪɚ-

ɥɚ. 
2 

13. Ⱦɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɵɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɫ ɪɚɡɞɟɥɹɸɳɢɦɢ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɦɢ. 2 
14. Ⱦɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɵɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ 1 ɩɨɪɹɞɤɚ. 2 
15. Ɋɟɲɟɧɢɟ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɵɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ. 2 
16. Чɢɫɥɟɧɧɵɟ ɪɹɞɵ, ɫɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɢ ɪɚɫɯɨɞɢɦɨɫɬɶ. Ɋɚɡɥɨɠɟɧɢɟ  ɷɥɟ-

ɦɟɧɬɚɪɧɵɯ ɮɭɧɤɰɢɣ ɜ ɪɹɞ Ɇɚɤɥɨɪɟɧɚ. 
2 

17. Ɇɧɨɠɟɫɬɜɚ. Ɉɩɟɪɚɰɢɢ ɧɚɞ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚɦɢ. 2 
18. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɧɹɬɢɹ ɤɨɦɛɢɧɚɬɨɪɢɤɢ. 2 
19. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɧɹɬɢɹ ɬɟɨɪɢɢ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɟɣ. ɋɨɛɵɬɢɹ. Ɉɩɟɪɚɰɢɢ ɧɚɞ 

ɫɨɛɵɬɢɹɦɢ. 
2 

20. ɋɥɭɱɚɣɧɚɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ. Ⱦɢɫɤɪɟɬɧɚɹ ɢ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɚɹ ɫɥɭɱɚɣɧɵɟ ɜɟɥɢ-
ɱɢɧɵ. Ɂɚɤɨɧ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɫɥɭɱɚɣɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ. 

2 

 ɂɌɈȽɈ 40 
 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɛɨɬ. 
 

ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɪɚɛɨɬɚ№1. 

 

Ɍɟɦɚ: Ⱦɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚɞ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɦɢ ɱɢɫɥɚɦɢ ɜ ɚɥɝɟɛɪɚɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɬɪɢɝɨ-
ɧɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɮɨɪɦɟ. 

 
ɐɟɥɶ: ɇɚɭɱɢɬɶ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɦɢ ɱɢɫɥɚɦɢ; ɩɟɪɟ-

ɜɨɞɢɬɶ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɟ ɱɢɫɥɚ ɢɡ ɚɥɝɟɛɪɚɢɱɟɫɤɨɣ ɮɨɪɦɵ ɢ ɨɛɪɚɬɧɨ; 
 
Кɪɚɬɤɢɟ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɟɞɟɧɢɹ: 

  ɉɨɧɹɬɢɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɱɢɫɥɚ ɢ ɟɝɨ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɚɹ  ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɹ. 
 Ⱦɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚɞ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɦɢ ɱɢɫɥɚɦɢ ɜ ɚɥɝɟɛɪɚɢɱɟɫɤɨɣ ɮɨɪɦɟ. 
 Ɍɪɢɝɨɧɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɮɨɪɦɚ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɱɢɫɥɚ. 
 Ⱦɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚɞ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɦɢ ɱɢɫɥɚɦɢ ɜ ɬɪɢɝɨɧɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɮɨɪɦɟ. 

 

1. ɉɨɧɹɬɢɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɱɢɫɥɚ ɢ ɟɝɨ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɚɹ  ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɹ. 
 

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 1: Ʉɨɦɩɥɟɤɫɧɵɦɢ ɱɢɫɥɚɦɢ ɧɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɱɢɫɥɚ ɜɢɞɚ ɜiɚ  , ɝɞɟ ɚ  ɢ 
ɜ  - ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵɟ ɱɢɫɥɚ, ɚ ɱɢɫɥɨ i , ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɨɟ ɪɚɜɟɧɫɬɜɨɦ 

12 i , ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɦɧɢɦɨɣ ɟɞɢɧɢɰɟɣ, ɟɫɥɢ ɞɥɹ ɷɬɢɯ ɱɢɫɟɥ ɩɨɧɹɬɢɹ 
ɪɚɜɟɧɫɬɜɚ ɢ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫɥɨɠɟɧɢɹ ɢ ɭɦɧɨɠɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸ-
ɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: 

  1). Ⱦɜɚ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɯ ɱɢɫɥɚ iɜɚ 11   ɢ iɜɚ 22   ɧɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɪɚɜɧɵɦɢ, 
ɟɫɥɢ 21 ɚɚ  , 21 ɜɜ  ; 

                       2). ɋɭɦɦɨɣ ɞɜɭɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɯ ɱɢɫɟɥ iɜɚ 11   ɢ iɜɚ 22   ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɟ ɱɢɫɥɨ iɜɜɚɚ )()( 2121  ; 

                       3). ɉɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɟɦ ɞɜɭɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɯ ɱɢɫɟɥ iɜɚ 11   ɢ iɜɚ 22   

ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɟ ɱɢɫɥɨ iɜɚɜɚɜɜɚɚ )()( 12212121  ; 

Ɂɚɩɢɫɶ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɱɢɫɥɚ ɜ ɜɢɞɟ  ɜiɚz   ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɚɥɝɟɛɪɚɢɱɟɫɤɨɣ ɮɨɪ-
ɦɨɣ ɡɚɩɢɫɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɱɢɫɥɚ, ɝɞɟ ɚ  ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɶɸ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɱɢɫɥɚ, ɚ ɜ -ɦɧɢɦɨɣ ɱɚɫɬɶɸ. 
ɉɪɢɦɟɪ1: 7+3i 

Ʌɸɛɨɟ ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɫɨɞɟɪɠɢɬɫɹ ɜ ɦɧɨɠɟɫɬɜɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɯ ɱɢ-
ɫɟɥ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɟɝɨ ɦɨɠɧɨ ɡɚɩɢɫɚɬɶ ɬɚɤ: iɚ 0 . 
ɉɪɢɦɟɪ: 4=4+0i 

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 2: Ʉɨɦɩɥɟɤɫɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɜiɚ   ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨ ɫɨɩɪɹɠɟɧ-
ɧɵɦ  

                         ɫ ɱɢɫɥɨɦ ɜiɚ  ɢ ɨɛɨɡɧɚɱɚɟɬɫɹ z , ɬɨ ɟɫɬɶ ɜiaɜiɚz  . 
ɉɪɢɦɟɪ2: 2+5i ɢ  2-5i 



Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 3: Ɇɨɞɭɥɟɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɱɢɫɥɚ ɜiɚz   ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɱɢɫɥɨ     
22 ɜa  : 

22 ɜɚɜiɚz  . ɉɪɢɱɟɦ 0z . 

Ʉɨɦɩɥɟɤɫɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɦɨɠɧɨ ɢɡɨɛɪɚɡɢɬɶ ɞɜɭɦɹ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ: 
1. Ɍɨɱɤɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɫ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɦɢ (ɚ;ɜ). 
   ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵɟ ɱɢɫɥɚ ɢɡɨɛɪɚɠɚɸɬɫɹ ɬɨɱɤɚɦɢ ɨɫɢ ɚɛɫɰɢɫɫ, ɤɨɬɨɪɭɸ        
ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɣ ɨɫɶɸ, ɚ ɱɢɫɬɨ ɦɧɢɦɵɟ ɱɢɫɥɚ- ɬɨɱɤɚɦɢ ɨɫɢ ɨɪɞɢɧɚɬ, 
ɤɨɬɨɪɭɸ ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɦɧɢɦɨɣ ɨɫɶɸ. 
2. ȼ ɜɢɞɟ ɜɟɤɬɨɪɚ ɫ ɧɚɱɚɥɨɦ ɜ ɧɚɱɚɥɟ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ( 0z ) ɢ ɤɨɧɰɨɦ ɜ ɬɨɱɤɟ Ɇ(ɚ;ɜ)    
( ɜiɚz  ). 
   Ʉɚɠɞɨɣ ɬɨɱɤɟ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɫ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɦɢ (ɚ;ɜ) ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɨɞɢɧ ɢ ɬɨɥɶɤɨ 
ɨɞɢɧ ɜɟɤɬɨɪ ɫ ɧɚɱɚɥɨɦ ɜ ɬɨɱɤɟ Ɉ(0;0) ɢ ɤɨɧɰɨɦ ɜ ɬɨɱɤɟ Ɇ(ɚ;ɜ),ɩɨɷɬɨɦɭ ɤɨɦ-
ɩɥɟɤɫɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɜiɚ   ɦɨɠɧɨ ɢɡɨɛɪɚɡɢɬɶ ɜ ɜɢɞɟ ɜɟɤɬɨɪɚ zɈɆ  . 

 

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 4: ɍɝɨɥ φ ɦɟɠɞɭ ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɣ ɨɫɶɸ Ɉɏ ɢ ɜɟɤɬɨɪɨɦ  ɈɆ , ɨɬɫɱɢ-
ɬɵɜɚɟɦɵɣ ɨɬ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɣ ɨɫɢ, 
ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɚɪɝɭɦɟɧɬɨɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɱɢɫɥɚ. ȿɫɥɢ ɨɬɫɱɟɬ ɜɟɞɟɬɫɹ 
ɩɪɨɬɢɜ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɱɚɫɨɜɨɣ ɫɬɪɟɥɤɢ, ɬɨ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɭɝɥɚ ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ 
ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨɣ, ɢɧɚɱɟ- ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɣ. 

 
)arg(arg ɜiɚz   

Ʌɸɛɨɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɢɦɟɟɬ ɛɟɫɤɨɧɟɱɧɨɟ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɚɪɝɭɦɟɧɬɨɜ, ɨɬɥɢɱɚɸ-
ɳɢɯɫɹ ɞɪɭɝ ɨɬ ɞɪɭɝɚ ɧɚ ɱɢɫɥɨ, ɤɪɚɬɧɨɟ 2 . ɇɚɢɦɟɧɶɲɟɟ ɩɨ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɣ ɜɟɥɢ-
ɱɢɧɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɚɪɝɭɦɟɧɬɚ ɢɡ ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɚ    ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɝɥɚɜɧɵɦ ɡɧɚɱɟɧɢ-
ɟɦ ɚɪɝɭɦɟɧɬɚ. 
ɂɡ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɬɪɢɝɨɧɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɮɭɧɤɰɢɣ ɫɥɟɞɭɟɬ: 

ɚ
ɜ

tg
ɜɚ

ɜ
ɜa

a






  ;sin;cos

2222
 

ɉɪɢɦɟɪ3:  
ɂɡɨɛɪɚɡɢɬɶ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɭɸ ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɸ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɱɢɫɥɚ, ɧɚɣɬɢ ɦɨɞɭɥɶ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɱɢɫɥɚ ɢ ɝɥɚɜɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɚɪɝɭɦɟɧɬɚ. 
ɚ). 1z ;   ɛ). iz 5 ;   ɜ). iz 22 . 

ɍ 

ɜ 

ɚ ɏ Ɉ 

Ɇ(ɚ;ɜ) 

φ
φ



 
Ɋɟɲɟɧɢɟ: 
ɚ). 1z  

 

101 22 z ;   
0

22
0;1

01

1
cos 


   

ɛ). iz 5  

 
 

5)5(0 22 z ;
2

;1
5
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)5(0
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sin

22

 






  

 

ɜ). iz 22  

 

ɍ 

ɏ Ɇ(1;0) 
Ɉ

z=1 
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ɏ Ɉ 

Ɇ(0;-5)  
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ɏ 
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Ɇ(2;-2) 

 



 
 

22)2(2 22 z  
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;1
2

2
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tg  

 

2. Ⱦɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚɞ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɦɢ ɱɢɫɥɚɦɢ ɜ ɚɥɝɟɛɪɚɢɱɟɫɤɨɣ ɮɨɪɦɟ. 
 
ɋɥɨɠɟɧɢɟ ɢ ɭɦɧɨɠɟɧɢɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɯ ɱɢɫɟɥ ɦɵ ɜɜɟɥɢ ɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫ-
ɧɨɝɨ ɱɢɫɥɚ. ȼɜɟɞɟɦ ɩɪɚɜɢɥɚ ɜɵɱɢɬɚɧɢɹ ɢ ɞɟɥɟɧɢɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɯ ɱɢɫɟɥ: 

iɜɜɚɚiɜɚiɜɚ )()()()( 21212211  ; 

i
ɜɚ

ɜɚɜɚ
ɜɚ

ɜɜɚɚ
iɜɚ
iɜɚ

2
2

2
2

2112

2
2

2
2

2121

22

11












. 

ɇɨ ɭɞɨɛɧɟɟ ɜɫɟɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚɞ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɦɢ ɱɢɫɥɚɦɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 
ɩɪɚɜɢɥ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɞɟɣɫɬɜɢɣ ɧɚɞ ɦɧɨɝɨɱɥɟɧɚɦɢ ɢ ɩɨɧɹɬɢɟɦ ɦɧɢɦɨɣ ɟɞɢ-
ɧɢɰɵ. 
ɉɪɢɦɟɪ4: 
ȼɵɩɨɥɧɢɬɶ ɞɟɣɫɬɜɢɹ: 
ɚ). 5i ;   ɛ). 6i ;   ɜ). 7i ;   ɝ). )73()24( ii  ;   ɞ). )73()25( ii  ;   ɟ). )75)(32( ii  ;      

ɠ). 
i3

2 ;   ɡ). 
i1

1 ;   ɢ). 
i

i




1

1 ;   ɤ). 
i

i

54

32




. 

Ɋɟɲɟɧɢɟ: 
ɚ). iiiiiiii   22214145 )1()( ; 

ɛ). 3326 )1()(  ii ; 

ɜ). iiiiiii  33267 )1()( ; 

ɝ). iiii 91)72()34()73()24(  ; 

ɞ). iiii 58)72()35()73()25(  ; 

ɟ). iiiiiii 2911)1(21291021151410)75)(32( 2  ; 

ɠ). i
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i
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3. Ɍɪɢɝɨɧɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɮɨɪɦɚ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɱɢɫɥɚ. 
 
ɂɡɨɛɪɚɡɢɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɜiɚz   ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢ: 



 

Ɉɛɨɡɧɚɱɢɦ ɦɨɞɭɥɶ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɱɢɫɥɚ  rɜɚɜiɚz  22
. 

Ⱥɪɝɭɦɟɧɬɨɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɱɢɫɥɚ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɭɝɨɥ φ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɜɵɱɢɫɥɹɟɬɫɹ ɫ ɩɨ-
ɦɨɳɶɸ ɮɨɪɦɭɥ: 

;sin;cos
2222 ɜɚ

ɜ
ɜa

a





   ɧɨ rɜɚ  22 , ɬɨɝɞɚ 

;sin;cos
r

ɜ
r

a
   ɢ  sin;cos rbra   

ɉɨɞɫɬɚɜɢɦ ɩɨɥɭɱɢɜɲɢɟɫɹ ɮɨɪɦɭɥɵ ɜ ɜiɚz  , ɩɨɥɭɱɢɦ: 
 sincos irrz  ,ɬɨɝɞɚ 

 
)sin(cos  irz  - ɬɪɢɝɨɧɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɮɨɪɦɚ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɱɢɫɥɚ. 

 

Ⱥɥɝɨɪɢɬɦ ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɢɡ ɚɥɝɟɛɪɚɢɱɟɫɤɨɣ ɮɨɪɦɵ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɱɢɫɥɚ ɜ ɬɪɢɝɨ-
ɧɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɭɸ: 

1. ɇɚɣɬɢ: rɜɚ  22
. 

2. ɂɡɨɛɪɚɡɢɬɶ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢ ɱɢɫɥɨ ɜiɚz  , ɞɥɹ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɹ ɱɟɬɜɟɪɬɢ 
ɱɢɫɥɚ φ. 

3. ɋɨɫɬɚɜɢɬɶ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ: ;sin;cos
r

ɜ
r

a
   ɢ ɧɚɣɬɢ  φ. 

4. Ɂɚɩɢɫɚɬɶ z  ɜ ɬɪɢɝɨɧɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɮɨɪɦɟ )sin(cos  irz  .  

 
ɉɪɢɦɟɪɵ: ɚ).ɉɟɪɟɜɟɫɬɢ ɱɢɫɥɚ ɢɡ ɚɥɝɟɛɪɚɢɱɟɫɤɨɣ ɮɨɪɦɵ ɜ ɬɪɢɝɨɧɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɭɸ. 
 

1). iz 1 . 
 

1. 211 22 r . 
2. ɂɡɨɛɪɚɡɢɦ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢ: 

ɍ 

ɜ 

ɚ ɏ Ɉ 

Ɇ(ɚ;ɜ) 

φ
φ

 



 
Ɂɧɚɱɢɬ φ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɢɬ I ɱɟɬɜɟɪɬɢ. 

3. 
4

;
2

2

2

1
cos

              
4

;
2

1
sin

  . 

4. )
4

sin
4

(cos2


iz  . 

 

2). iz 6 . 
 

1. 660 22 r . 
2. ɂɡɨɛɪɚɡɢɦ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢ: 

 

2

  , ɬɚɤ ɤɚɤ z ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɢɬ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɨɥɭɨɫɢ Ɉɍ. 

Ɂɧɚɱɢɬ 3 ɩɭɧɤɬ ɦɨɠɧɨ ɨɩɭɫɬɢɬɶ. 

4. )
2

sin
2

(cos6


iz  . 

3). iz 322  

1. 4124)32()2( 22 r . 

2. ɂɡɨɛɪɚɡɢɦ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢ: 
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ɏ Ɉ 

φ 

z 
1 

1 
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ɏ  
Ɉ

z 6 
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φ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɢɬ II ɱɟɬɜɟɪɬɢ. 

3. 
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2

3
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2

1
arccos(;

2

1
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2
cos
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4. )
3

2
sin

3

2
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iz   

ɛ). ɩɟɪɟɜɟɫɬɢ ɢɡ ɬɪɢɝɨɧɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɮɨɪɦɵ ɜ ɚɥɝɟɛɪɚɢɱɟɫɤɭɸ: 

1). )
6

sin
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(cos8


iz   

Ɋɟɲɟɧɢɟ: 

iiiz 434)
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1

2

3
(8)

6
sin

6
(cos8 
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2). )
2

3
sin

2

3
(cos3


iz   

Ɋɟɲɟɧɢɟ: 

iiiz 3))1(0(3)
2

3
sin

2

3
(cos3 


. 

 
 
4. Ⱦɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚɞ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɦɢ ɱɢɫɥɚɦɢ ɜ ɬɪɢɝɨɧɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɮɨɪɦɟ. 
 

ɉɭɫɬɶ ɞɚɧɵ ɞɜɚ ɱɢɫɥɚ ɜ ɬɪɢɝɨɧɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɮɨɪɦɟ: )sin(cos 1111  irz   ɢ 
)sin(cos 2222  irz  . 

 
1). ɉɪɢ ɭɦɧɨɠɟɧɢɢ ɞɜɭɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɯ ɱɢɫɟɥ, ɡɚɞɚɧɧɵɯ ɜ ɬɪɢɝɨɧɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ 
ɮɨɪɦɟ, ɢɯ ɦɨɞɭɥɢ ɩɟɪɟɦɧɨɠɚɸɬɫɹ, ɚ ɚɪɝɭɦɟɧɬɵ ɫɤɥɚɞɵɜɚɸɬɫɹ: 

))sin()(cos( 21212121   irrzz . 

 
2). ɉɪɢ ɞɟɥɟɧɢɢ ɞɜɭɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɯ ɱɢɫɟɥ, ɡɚɞɚɧɧɵɯ ɜ ɬɪɢɝɨɧɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɮɨɪ-
ɦɟ, ɢɯ ɦɨɞɭɥɢ ɞɟɥɹɬɫɹ, ɚ ɚɪɝɭɦɟɧɬɵ ɜɵɱɢɬɚɸɬɫɹ: 

))sin()(cos( 2121

2

1

2

1   i
r

r

z

z
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3). ɉɪɢ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɱɢɫɥɚ )sin(cos  irz  ɜ n-ɭɸ ɫɬɟɩɟɧɶ ɢɫ-
ɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɮɨɪɦɭɥɚ: 

-2 

 

φ 
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ɏ 

Z 



)sin(cos  ninrz nn  , ɤɨɬɨɪɚɹ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɮɨɪɦɭɥɨɣ Ɇɭɚɜɪɚ. 
 
4). Ⱦɥɹ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ ɤɨɪɧɹ n-ɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɢɡ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɱɢɫɥɚ 

)sin(cos  irz   ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɮɨɪɦɭɥɚ: 

1,...,2,1,0),
2

sin
2

(cos 





 nk
n

k
i

n

k
rz nn 

. 

ɉɪɢɦɟɪɵ:  
Ⱦɚɧɨ: )330sin330(cos3 00

1 iz  ,   )60sin60(cos2 00
2 iz  . 

ɇɚɣɬɢ: 1). 21 zz  ,    2). 
2

1

z

z
,    3). 4

2z ,    4). 3
1z .  

Ɋɟɲɟɧɢɟ:  1). 
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3). 
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4). )
3

2330
sin

3

2330
(cos3
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1
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2;1;0k  

)110sin110(cos3,0 0033
1 izk   

)230sin230(cos3,1 0033
1 izk   

)350sin350(cos3,2 0033
1 izk   

 

Хɨɞ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɵ: 
1. ȼɵɩɨɥɧɢɬɶ ɡɚɞɚɧɢɹ ɩɨ ɜɚɪɢɚɧɬɚɦ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɦɟɬɨɞɢ-

ɱɟɫɤɢɟ ɭɤɚɡɚɧɢɹ. 
 
 
                                    I-B                                                         II-B 
 
 

1. ȼɵɩɨɥɧɢɬɶ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɦɢ ɱɢɫɥɚɦɢ ɜ ɚɥɝɟɛɪɚɢɱɟɫɤɨɣ ɮɨɪɦɟ: 
 

1). )32)(1(  ii ,                                                       1). )15)(2(  ii , 



2). i

i

24

3

 ,  3). i

ii




2

)32)(7(
.                         2). i
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2
,  3). i

ii




7

)24)(6(
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       2. Ɂɚɩɢɫɚɬɶ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɟ ɱɢɫɥɚ ɜ ɬɪɢɝɨɧɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɮɨɪɦɟ: 
 

1). iz 3 ,  2). iz 1 ,  3). iz  3 .           1). iz 4 ,  2). iz  1 ,  3). iz  3
. 

 
     
   
 
      3. ȼɵɩɨɥɧɢɬɶ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɦɢ ɱɢɫɥɚɦɢ ɜ ɬɪɢɝɨɧɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ 

ɮɨɪɦɟ: 1). 21 zz   , 2). 21 : zz , ɟɫɥɢ: 
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2. ɉɪɢɝɨɬɨɜɢɬɶ ɭɫɬɧɨ ɨɬɜɟɬɵ ɧɚ ɜɨɩɪɨɫɵ ɤ ɡɚɳɢɬɟ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɟ. 
Ɂɚɳɢɬɢɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɭɸ ɪɚɛɨɬɭ.     
 

Вɨɩɪɨɫɵ ɞɥɹ ɡɚɳɢɬɵ: 
1. ɉɨɧɹɬɢɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɱɢɫɥɚ ɢ ɟɝɨ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɚɹ  ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɹ. 
2. Ⱦɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚɞ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɦɢ ɱɢɫɥɚɦɢ ɜ ɚɥɝɟɛɪɚɢɱɟɫɤɨɣ ɮɨɪɦɟ. 
3. ɉɨɧɹɬɢɟ ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɨɝɨ ɱɢɫɥɚ. 
4. Ɇɨɞɭɥɶ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɱɢɫɥɚ. 
5. Ⱥɪɝɭɦɟɧɬ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɱɢɫɥɚ. 
6. Ɍɪɢɝɨɧɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɮɨɪɦɚ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɱɢɫɥɚ. 

     7. Ⱥɥɝɨɪɢɬɦ ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɢɡ ɚɥɝɟɛɪɚɢɱɟɫɤɨɣ ɮɨɪɦɵ ɜ ɬɪɢɝɨɧɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɭɸ ɢ 
ɧɚɨɛɨɪɨɬ. 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɪɚɛɨɬɚ№2 

 

Ɍɟɦɚ: Ⱦɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚɞ ɦɚɬɪɢɰɚɦɢ. ȼɵɱɢɫɥɟɧɢɟ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɟɣ II ɢ III ɩɨɪɹɞɤɚ. 
 
ɐɟɥɶ: ɨɬɪɚɛɨɬɚɬɶ ɧɚɜɵɤɢ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɟɣ ɜɬɨɪɨɝɨ ɢ ɬɪɟɬɶɟɝɨ ɩɨɪɹɞɤɚ 

ɦɚɬɪɢɰɵ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ; 
          ɡɚɤɪɟɩɢɬɶ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɡɧɚɧɢɹ ɩɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɸ ɞɟɣɫɬɜɢɣ ɧɚɞ ɦɚɬɪɢɰɚɦɢ; 
  
Кɪɚɬɤɢɟ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɟɞɟɧɢɹ:    

 Ɇɚɬɪɢɰɵ, ɜɢɞɵ ɦɚɬɪɢɰ  

 Ɉɩɟɪɚɰɢɢ ɧɚɞ ɦɚɬɪɢɰɚɦɢ  
 Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɢ ɦɚɬɪɢɰɵ. ɋɜɨɣɫɬɜɚ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɟɣ, ɢɯ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɟ 

1. Ɇɚɬɪɢɰɵ, ɜɢɞɵ ɦɚɬɪɢɰ 

 
Ɇɚɬɪɢɰɟɣ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɱɢɫɟɥ, ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɭɸ ɬɚɛɥɢɰɭ, 

ɤɨɬɨɪɚɹ ɫɨɞɟɪɠɢɬ m ɫɬɪɨɤ ɢ n ɫɬɨɥɛɰɨɜ. Ⱦɥɹ ɡɚɩɢɫɢ ɦɚɬɪɢɰɵ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɫɥɟ-
ɞɭɸɳɟɟ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ: 
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n
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aaa
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Ⱦɥɹ ɥɸɛɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ija  ɩɟɪɜɵɣ ɢɧɞɟɤɫ i  ɨɡɧɚɱɚɟɬ ɧɨɦɟɪ ɫɬɪɨɤɢ, ɚ ɜɬɨɪɨɣ ɢɧ-

ɞɟɤɫ j  ɧɨɦɟɪ ɫɬɨɥɛɰɚ. 
Ⱦɢɚɝɨɧɚɥɶ mnaaaa ,,, 332211  ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɝɥɚɜɧɨɣ. 
 
ȼɢɞɵ ɦɚɬɪɢɰ 

1. ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɚɹ ɦɚɬɪɢɰɚ, ɟɫɥɢ ɱɢɫɥɨ ɫɬɪɨɤ ɦɚɬɪɢɰɵ ɧɟ ɪɚɜɧɨ ɱɢɫɥɭ 
ɫɬɨɥɛɰɨɜ ( nm  ). ɇɚɩɪɢɦɟɪ, 

 











232221

131211

aaa

aaa
A  

 
2. ɤɜɚɞɪɚɬɧɚɹ ɦɚɬɪɢɰɚ, ɟɫɥɢ ɱɢɫɥɨ ɫɬɪɨɤ ɦɚɬɪɢɰɵ ɪɚɜɧɨ ɱɢɫɥɭ ɫɬɨɥɛɰɨɜ (

nm  ). ɇɚɩɪɢɦɟɪ, 
 


















333231

232221

131211

aaa

aaa

aaa

B  



 
3. ɞɢɚɝɨɧɚɥɶɧɚɹ ɦɚɬɪɢɰɚ – ɷɬɨ ɤɜɚɞɪɚɬɧɚɹ ɦɚɬɪɢɰɚ, ɭ ɤɨɬɨɪɨɣ ɨɬɥɢɱɧɵ ɨɬ 

ɧɭɥɹ ɷɥɟɦɟɧɬɵ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɟɫɹ ɧɚ ɝɥɚɜɧɨɣ ɞɢɚɝɨɧɚɥɢ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, 
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4. ɟɞɢɧɢɱɧɚɹ ɦɚɬɪɢɰɚ – ɷɬɨ ɦɚɬɪɢɰɚ ɤɜɚɞɪɚɬɧɚɹ, ɞɢɚɝɨɧɚɥɶɧɚɹ, ɭ ɤɨɬɨɪɨɣ 

ɜɫɟ ɱɢɫɥɚ ɝɥɚɜɧɨɣ ɞɢɚɝɨɧɚɥɢ ɪɚɜɧɵ 1. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, 
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001
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5. ɧɭɥɟɜɚɹ ɦɚɬɪɢɰɚ – ɷɬɨ ɦɚɬɪɢɰɚ, ɜɫɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɤɨɬɨɪɨɣ ɪɚɜɧɵ ɧɭɥɸ. 

ɇɚɩɪɢɦɟɪ, 
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6. ɟɫɥɢ ɜ ɦɚɬɪɢɰɟ   
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ɩɟɪɟɫɬɚɜɢɬɶ ɫɬɪɨɤɢ ɫɨ ɫɬɨɥɛɰɚɦɢ, ɬɨ ɩɨɥɭɱɢɦ ɬɪɚɧɫɩɨɧɢɪɨɜɚɧɧɭɸ ɦɚɬ-
ɪɢɰɭ 
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7. ɦɚɬɪɢɰɚ-ɫɬɪɨɤɚ – ɷɬɨ ɦɚɬɪɢɰɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɫɨɞɟɪɠɢɬ 1 ɫɬɪɨɤɭ ɢ n ɫɬɨɥɛɰɨɜ. 

ɇɚɩɪɢɦɟɪ, 
 

 naaaB 11211   

 



8. ɦɚɬɪɢɰɚ-ɫɬɨɥɛɟɰ – ɷɬɨ ɦɚɬɪɢɰɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɫɨɞɟɪɠɢɬ m ɫɬɪɨɤ ɢ 1 ɫɬɨɥɛɟɰ. 
ɇɚɩɪɢɦɟɪ, 
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2. Ɉɩɟɪɚɰɢɢ ɧɚɞ ɦɚɬɪɢɰɚɦɢ 

 
ɋɭɦɦɨɣ ɦɚɬɪɢɰ Ⱥ ɢ ȼ ɛɭɞɟɦ ɧɚɡɵɜɚɬɶ ɬɚɤɭɸ ɦɚɬɪɢɰ, ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɤɨɬɨɪɨɣ ɪɚɜɧɵ 

ɫɭɦɦɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɦɚɬɪɢɰ Ⱥ ɢ ȼ. ɋɤɥɚɞɵɜɚɬɶ ɦɨɠɧɨ ɬɨɥɶɤɨ 
ɦɚɬɪɢɰɵ, ɢɦɟɸɳɢɟ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɟ ɫɬɪɨɟɧɢɟ: ɢɥɢ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɵɟ ɬɢɩɚ mn, ɢɥɢ 
ɤɜɚɞɪɚɬɧɵɟ nn. 
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ɉɪɢɦɟɪɵ: 
 

1) Ⱦɚɧɨ: 
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A , 
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ɇɚɣɬɢ: Ⱥ+ȼ. 
Ɋɟɲɟɧɢɟ: 
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2) Ⱦɚɧɨ: 
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A , 
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ɇɚɣɬɢ: Ⱥ+ȼ. 
Ɋɟɲɟɧɢɟ: 
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Ɋɚɡɧɨɫɬɶ ɦɚɬɪɢɰ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨ, ɬ.ɟ. ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɜɵɱɢɬɚɧɢɹ ɞɜɭɯ 

ɦɚɬɪɢɰ ɩɨɥɭɱɚɟɬɫɹ ɦɚɬɪɢɰɚ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɤɨɬɨɪɨɣ ɪɚɜɧɵ ɪɚɡɧɨɫɬɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ 
ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɦɚɬɪɢɰ. 



ɉɪɢɦɟɪ: 

Ⱦɚɧɨ: 
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ɇɚɣɬɢ: Ⱥ–ȼ. 
Ɋɟɲɟɧɢɟ: 





























 











33

113

0341

)1(1025

04

12

31

105
BA  

 
ɉɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɟ ɦɚɬɪɢɰɵ Ⱥ ɧɚ ɱɢɫɥɨ k ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɬɚɤɚɹ ɦɚɬɪɢɰɚ, ɤɚɠɞɵɣ ɷɥɟ-

ɦɟɧɬ ɤɨɬɨɪɨɣ ɪɚɜɟɧ k∙aij. 
 
ɉɪɢɦɟɪ: 
 

1) Ⱦɚɧɨ: 
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A  

ɇɚɣɬɢ: 3∙Ⱥ. 
Ɋɟɲɟɧɢɟ: ɍɦɧɨɠɚɹ ɤɚɠɞɵɣ ɷɥɟɦɟɧɬ ɦɚɬɪɢɰɵ Ⱥ ɧɚ 3, ɩɨɥɭɱɢɦ 
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2) Ⱦɚɧɨ: 
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A , 












34

12
B  

ɇɚɣɬɢ: 2∙Ⱥ–ȼ. 
Ɋɟɲɟɧɢɟ: ɇɚɣɞɟɦ ɫɧɚɱɚɥɚ 2∙Ⱥ 
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2A . Ɂɚɬɟɦ ɧɚɣɞɟɦ 
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118

)3(4410

)1(1026

34

12

410

106
2 BA          Ɉɩɪɟɞɟ-

ɥɟɧɢɟ: ɉɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɟɦ ɦɚɬɪɢɰɵ 
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1211

aa

aa
A  ɧɚ ɦɚɬɪɢɰɭ 










2221

1211

bb

bb
B  ɧɚɡɵ-

ɜɚɟɬɫɹ ɦɚɬɪɢɰɚ 











2222122121221121

2212121121121111

babababa

babababa
BAC  

 
ɂɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ ɧɚɣɬɢ ɩɟɪɜɵɣ ɷɥɟɦɟɧɬ ɧɨɜɨɣ ɦɚɬɪɢɰɵ ɫ11,ɤɨɬɨɪɵɣ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ ɜ 

ɩɟɪɜɨɣ ɫɬɪɨɤɟ ɢ ɩɟɪɜɨɦ ɫɬɨɥɛɰɟ, ɧɚɞɨ ɤɚɠɞɵɣ ɷɥɟɦɟɧɬ ɩɟɪɜɨɣ ɫɬɪɨɤɢ ɦɚɬɪɢɰɵ Ⱥ 
(ɬ.ɟ. ɚ11 ɢ ɚ12) ɭɦɧɨɠɢɬɶ ɧɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ ɷɥɟɦɟɧɬ ɩɟɪɜɨɝɨ ɫɬɨɥɛɰɚ ɦɚɬɪɢɰɵ 
ȼ (ɬ.ɟ. b11 ɢ b21) ɢ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɹ ɫɥɨɠɢɬɶ: 



 

21121111 baba   

 
Ⱦɚɥɟɟ, ɱɬɨɛɵ ɧɚɣɬɢ ɷɥɟɦɟɧɬ ɫ12, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɣ ɜ ɩɟɪɜɨɣ ɫɬɪɨɤɟ ɜɬɨɪɨɝɨ 

ɫɬɨɥɛɰɚ, ɧɚɞɨ ɭɦɧɨɠɢɬɶ ɜɫɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɩɟɪɜɨɣ ɫɬɪɨɤɢ ɦɚɬɪɢɰɵ Ⱥ (ɬ.ɟ. ɚ11 ɢ ɚ12) ɧɚ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɜɬɨɪɨɝɨ ɫɬɨɥɛɰɚ ɦɚɬɪɢɰɵ ȼ (ɬ.ɟ. b12 ɢ b22) ɢ ɩɨɥɭ-
ɱɟɧɧɵɟ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɹ ɫɥɨɠɢɬɶ: 

22121211 baba   ɢ ɬ.ɞ. 
ɉɪɢɦɟɪ: 

 

Ⱦɚɧɨ: 









15

32
A , 










97

46
B  

ɇɚɣɬɢ: Ⱥ∙ȼ. 
Ɋɟɲɟɧɢɟ: 







































2937

3533

91457165

93427362

97

46

15

32
BA  

 
ɉɪɚɜɢɥɨ ɭɦɧɨɠɟɧɢɹ ɦɚɬɪɢɰ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɹɟɬɫɹ ɧɚ ɭɦɧɨɠɟɧɢɟ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɵɯ 

ɦɚɬɪɢɰ. 
ɋɩɪɚɜɟɞɥɢɜɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɩɪɚɜɢɥɚ: 

1) ɭɦɧɨɠɟɧɢɟ ɦɚɬɪɢɰɵ Ⱥ ɧɚ ɦɚɬɪɢɰɭ ȼ ɢɦɟɟɬ ɫɦɵɫɥ ɬɨɥɶɤɨ ɬɨɝɞɚ, ɤɨɝɞɚ 
ɱɢɫɥɨ ɫɬɨɥɛɰɨɜ ɦɚɬɪɢɰɵ Ⱥ ɪɚɜɧɨ ɱɢɫɥɭ ɫɬɪɨɤ ɦɚɬɪɢɰɵ ȼ. 

2) ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɭɦɧɨɠɟɧɢɹ ɞɜɭɯ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɵɯ ɦɚɬɪɢɰ ɩɨɥɭɱɢɬɫɹ ɦɚɬɪɢ-
ɰɚ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɚɹ ɫɬɨɥɶɤɨ ɫɬɪɨɤ, ɫɤɨɥɶɤɨ ɫɬɪɨɤ ɜ ɩɟɪɜɨɣ ɦɚɬɪɢɰɟ, ɢ ɫɬɨɥɶ-
ɤɨ ɫɬɨɥɛɰɨɜ, ɫɤɨɥɶɤɨ ɫɬɨɥɛɰɨɜ ɜɨ ɜɬɨɪɨɣ ɦɚɬɪɢɰɟ. 

 
ɉɪɢɦɟɪ: 

Ⱦɚɧɨ: 









210

123
A , 






















13

02

21

B  

ɇɚɣɬɢ: Ⱥ∙ȼ. 
Ɋɟɲɟɧɢɟ: 
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200620

106343

120120)3(221)1(0

110223)3(122)1(3

13

02

21

210

123
BA

 

 
ɋɜɨɣɫɬɜɚ ɭɦɧɨɠɟɧɢɹ ɦɚɬɪɢɰ: 

Ⱥ∙ȼ ≠ ȼ∙Ⱥ 

Ⱥ∙(ȼ∙ɋ) = (Ⱥ∙ȼ)∙ɋ 



(Ⱥ+ȼ)∙ɋ = Ⱥ∙ɋ+ȼ∙ɋ 

3. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɢ ɦɚɬɪɢɰɵ. ɋɜɨɣɫɬɜɚ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɟɣ, ɢɯ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɟ 

ɉɭɫɬɶ ɞɚɧɚ ɤɜɚɞɪɚɬɧɚɹ ɦɚɬɪɢɰɚ ɜɬɨɪɨɝɨ ɩɨɪɹɞɤɚ: 










2221

1211

aa

aa
A . 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɟɦ (ɢɥɢ ɞɟɬɟɪɦɢɧɚɧɬɨɦ) ɜɬɨɪɨɝɨ ɩɨɪɹɞɤɚ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦ ɞɚɧ-
ɧɨɣ ɦɚɬɪɢɰɟ, ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɱɢɫɥɨ 21122211 aaaa  . Ɉɛɨɡɧɚɱɚɟɬɫɹ 

 

21122211
2221

1211 aaaa
aa

aa
A   

(ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶ ɜɬɨɪɨɝɨ ɩɨɪɹɞɤɚ ɪɚɜɟɧ ɪɚɡɧɨɫɬɢ ɩɨɩɚɪɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɣ ɷɥɟ-
ɦɟɧɬɨɜ ɝɥɚɜɧɨɣ ɢ ɩɨɛɨɱɧɨɣ ɞɢɚɝɨɧɚɥɟɣ.) 

ɉɪɢɦɟɪ: 
 

1) ȼɵɱɢɫɥɢɬɶ 
43

52


 

Ɋɟɲɟɧɢɟ: 

7158)3(5)4(2
43

52



 

 

2) ɍɩɪɨɫɬɢɬɶ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ 2

2

bba

baa




 

Ɋɟɲɟɧɢɟ: 

0222222

2

2





bababababa

bba

baa
 

ɉɭɫɬɶ ɞɚɧɚ ɤɜɚɞɪɚɬɧɚɹ ɦɚɬɪɢɰɚ ɬɪɟɬɶɟɝɨ ɩɨɪɹɞɤɚ 
 


















333231

232221

131211

aaa

aaa

aaa

A  

 
Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɟɦ (ɢɥɢ ɞɟɬɟɪɦɢɧɚɧɬɨɦ) ɬɪɟɬɶɟɝɨ ɩɨɪɹɞɤɚ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦ 

ɞɚɧɧɨɣ ɦɚɬɪɢɰɟ, ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɱɢɫɥɨ 
 

113223332112312213312312133221332211 aaaaaaaaaaaaaaaaaa   

 
Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶ ɬɪɟɬɶɟɝɨ ɩɨɪɹɞɤɚ ɡɚɩɢɫɵɜɚɟɬɫɹ ɬɚɤ: 



113223332112312213312312133221332211

333231

232221

131211

aaaaaaaaaaaaaaaaaa

aaa

aaa

aaa

A





 
ɉɪɢ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɢ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɟɣ ɬɪɟɬɶɟɝɨ ɩɨɪɹɞɤɚ ɭɞɨɛɧɨ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɩɪɚɜɢ-

ɥɨɦ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ (ɩɪɚɜɢɥɨɦ ɋɚɪɪɭɫɚ). Эɬɨ ɩɪɚɜɢɥɨ ɦɨɠɧɨ ɩɪɨɢɥɥɸɫɬɪɢɪɨɜɚɬɶ 
ɧɚ ɫɯɟɦɟ: 

Ɍɪɢ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɯ ɱɥɟɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɹ 
ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɝɥɚɜɧɨɣ ɞɢɚɝɨɧɚɥɢ (ɚ11∙ɚ22∙ɚ33) ɢ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɯɫɹ ɜ ɜɟɪɲɢɧɚɯ 
ɞɜɭɯ ɪɚɜɧɨɛɟɞɪɟɧɧɵɯ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ, ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵ ɝɥɚɜɧɨɣ 
ɞɢɚɝɨɧɚɥɢ (ɚ12∙ɚ23∙ɚ31 ɢ ɚ21∙ɚ32∙ɚ13). Ɍɪɢ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɯ ɟɝɨ ɱɥɟɧɚ ɟɫɬɶ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟ-
ɧɢɹ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɨɛɨɱɧɨɣ ɞɢɚɝɨɧɚɥɢ (ɚ13∙ɚ22∙ɚ31) ɢ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɯɫɹ ɜ ɜɟɪ-
ɲɢɧɚɯ ɞɜɭɯ ɪɚɜɧɨɛɟɞɪɟɧɧɵɯ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ, ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵ 
ɩɨɛɨɱɧɨɣ ɞɢɚɝɨɧɚɥɢ (ɚ12∙ɚ21∙ɚ33 ɢ ɚ11∙ɚ23∙ɚ32) 

ɉɪɢɦɟɪ: 
 

ȼɵɱɢɫɥɢɬɶ 
343

352

123

 

Ɋɟɲɟɧɢɟ: 

8637136121581845

433322351142332353

343

352

123




 

 
ɋɜɨɣɫɬɜɚ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɟɣ 

1. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶ ɧɟ ɢɡɦɟɧɢɬɫɹ, ɟɫɥɢ ɟɝɨ ɫɬɪɨɤɢ ɩɨɦɟɧɹɬɶ ɦɟɫɬɚɦɢ ɫ ɫɨɨɬ-
ɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɫɬɨɥɛɰɚɦɢ (ɬ.ɟ. ɬɪɚɧɫɩɨɧɢɪɨɜɚɬɶ) 

2212

2111

2221

1211

aa

aa

aa

aa
  

ɉɪɢɦɟɪ: 

225)2(12
45

23

42

53






 

ɚ11 ɚ12 ɚ13 

ɚ21 ɚ22 ɚ23 

ɚ31 ɚ32 ɚ33 

ɚ11 ɚ12 ɚ13 

ɚ21 ɚ22 ɚ23 

ɚ31 ɚ32 ɚ33 



2. ɉɪɢ ɩɟɪɟɫɬɚɧɨɜɤɟ ɞɜɭɯ ɫɬɪɨɤ (ɢɥɢ ɫɬɨɥɛɰɨɜ) ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶ ɢɡɦɟɧɢɬ ɫɜɨɣ 
ɡɧɚɤ ɧɚ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɵɣ 

1211

2221

2221

1211

aa

aa

aa

aa
  

ɉɪɢɦɟɪ: 

61042514
12

54
 , 

64101452
54

12
  

3. Ɉɛɳɢɣ ɦɧɨɠɢɬɟɥɶ ɜɫɟɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɫɬɪɨɤɢ (ɢɥɢ ɫɬɨɥɛɰɚ) ɦɨɠɧɨ ɜɵɧɟɫɬɢ 
ɡɚ ɡɧɚɤ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɹ 

2221

1211

2221

1211

aa

aa
k

aka

aka





 

ɉɪɢɦɟɪ: 

4)79(2)7133(2
37

13
2

67

23





 

4. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶ ɫ ɞɜɭɦɹ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɦɢ ɫɬɪɨɤɚɦɢ ɢɥɢ ɫɬɨɥɛɰɚɦɢ ɪɚɜɟɧ ɧɭ-
ɥɸ 

 
ɉɪɢɦɟɪ: 

0346364

1)1(34112133)1(1231411

412

311

311






 

5. ȿɫɥɢ ɜɫɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɞɜɭɯ ɫɬɪɨɤ (ɢɥɢ ɞɜɭɯ ɫɬɨɥɛɰɨɜ) ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɹ ɩɪɨ-
ɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɵ, ɬɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶ ɪɚɜɟɧ ɧɭɥɸ 

ɉɪɢɦɟɪ: 

0242412264
612

24
  

6. Ɍɪɟɭɝɨɥɶɧɵɣ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶ, ɭ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɜɫɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ, ɥɟɠɚɳɢɟ ɜɵɲɟ 
(ɢɥɢ ɧɢɠɟ) ɝɥɚɜɧɨɣ ɞɢɚɝɨɧɚɥɢ, – ɧɭɥɢ, ɪɚɜɟɧ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɸ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 
ɝɥɚɜɧɨɣ ɞɢɚɝɨɧɚɥɢ 

 

332211

33

2322

131211

333231

2221

11

00

00

00

aaa

a

aa

aaa

aaa

aa

a

  

 



Ɇɢɧɨɪɨɦ Ɇij ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɚij ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɹ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɬɚɤɨɣ ɧɨɜɵɣ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶ, 
ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɨɥɭɱɚɟɬɫɹ ɢɡ ɞɚɧɧɨɝɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɹ ɜɵɱɟɪɤɢɜɚɧɢɟɦ i-ɫɬɪɨɤɢ ɢ j-
ɫɬɨɥɛɰɚ. 

ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɦɢɧɨɪ Ɇ12, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ ɷɥɟɦɟɧɬɭ ɚ12 ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɹ 
 

333231

232221

131211

aaa

aaa

aaa

D   

ɩɨɥɭɱɚɟɬɫɹ, ɟɫɥɢ ɜɵɱɟɪɤɧɭɬɶ ɢɡ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɹ ɩɟɪɜɭɸ ɫɬɪɨɤɭ ɢ ɜɬɨɪɨɣ ɫɬɨɥ-
ɛɟɰ, ɬ.ɟ. 

3331

2321
12 aa

aa
M   

ɉɪɢɦɟɪ: 

Ⱦɚɧɨ: 
621

412

035

D  

ɇɚɣɬɢ: Ɇ21, Ɇ32. 
Ɋɟɲɟɧɢɟ: 

180182063
62

03
21 M , 

200202045
42

05
32 M  

Ⱥɥɝɟɛɪɚɢɱɟɫɤɢɦ ɞɨɩɨɥɧɟɧɢɟɦ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɚij ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɹ D ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɦɢɧɨɪ 
Ɇij ɷɬɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ, ɜɡɹɬɵɣ ɫɨ ɡɧɚɤɨɦ (–1)i+j. Ɍɨɝɞɚ 

 

ij
ji

ij MA  )1(  

ɉɪɢɦɟɪ: 

Ⱦɚɧɨ: 
765

310

142

D  

ɇɚɣɬɢ: ɚɥɝɟɛɪɚɢɱɟɫɤɢɟ ɞɨɩɨɥɧɟɧɢɹ Ⱥ12, Ⱥ23, Ⱥ33. 
Ɋɟɲɟɧɢɟ: 

15)15(1)5370(1
75

30
)1()1( 3

12
21

12   MA , 

8)8(1)2012(1)5462(1
65

42
)1()1( 5

23
32

23   MA , 

2)2(1)02(1)04)1(2(1
10

42
)1()1( 6

33
33

33 


  MA  

 
 
 



ɍɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ: Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶ ɦɨɠɧɨ ɜɵɱɢɫɥɢɬɶ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɚɥɝɟɛɪɚɢɱɟɫɤɢɯ ɞɨ-
ɩɨɥɧɟɧɢɣ, ɭɦɧɨɠɟɧɧɵɯ ɧɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ ɷɥɟɦɟɧɬ ɨɞɧɨɣ ɫɬɪɨɤɢ ɢɥɢ ɨɞɧɨɝɨ 
ɫɬɨɥɛɰɚ.  
ɉɪɢɦɟɪ: 

1322612533)13(2)25(5113))1(1)2(7(2

)41)3(7(5)4)2()3(1(3
21

17
2

31

47
5

32

41
3

321

417

253



















 

 

Хɨɞ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɵ: 
1. ȼɵɩɨɥɧɢɬɶ ɡɚɞɚɧɢɹ ɩɨ ɜɚɪɢɚɧɬɚɦ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɦɟɬɨɞɢ-

ɱɟɫɤɢɟ ɭɤɚɡɚɧɢɹ. 
 
Ɂɚɞɚɧɢɹ:  
ȼɚɪɢɚɧɬ 1. 

1). Ⱦɚɧɨ: 





















51

23

46

A , 




















04

52

10

B . ɇɚɣɬɢ BA 23  . 

2). Ⱦɚɧɨ: 

































818

47
,

04

21
,

43

12
ÑBA . ɇɚɣɬɢ CBA 32 . 

3). Ⱦɚɧɨ: 






























13

02

21

,
210

123
BA . ɇɚɣɬɢ BA  . 

4). Ⱦɚɧɨ: 




























012

201
,

52

10

03

BA . ɇɚɣɬɢ BA  . 

5). Ⱦɚɧɨ: 


























22

12

21

,
113

012
BA . ɇɚɣɬɢ BA  . 

6). Ⱦɚɧɨ: 



















11

11
,

11

11
BA . ɇɚɣɬɢ BA  . 

7). ȼɵɱɢɫɥɢɬɶ BAC 22  , ɝɞɟ 


















 


35

47
,

30

12
BA . 

8). ɇɚɣɬɢ BAAB  , ɟɫɥɢ 


































121

024

114

,

321

212

121

BA . 



9). ɇɚɣɬɢ BA 23  , ɟɫɥɢ 



























 


13

02

21

,
123

012
BA . 

10). ɇɚɣɬɢ AE , ɝɞɟ 



























100

010

001

,
615

432
EA . 

11). ɇɚɣɬɢ: EA , ɟɫɥɢ 




































25

41

12

,

100

010

001

AE . 

12). ȼɵɱɢɫɥɢɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɢ: 

ɚ). 
55

38




,    ɜ). 
42

76

 ,    ɛ). 
311

113

172






, 

ɝ). 
211

325

323


 ,    ɞ). 

121

222

112






. 

 
 
 

 

ȼɚɪɢɚɧɬ 2. 

1). Ⱦɚɧɨ: 



















51

23

26

A , 
















13

10

12

B . ɇɚɣɬɢ BA 32  . 

2). Ⱦɚɧɨ: 



























 


13

21
,

25

02
,

13

12
ÑBA . ɇɚɣɬɢ CBA  23 . 

3). Ⱦɚɧɨ: 






























13

20

12

,
201

312
BA . ɇɚɣɬɢ BA  . 

4). Ⱦɚɧɨ: 




























013

402
,

62

12

05

BA . ɇɚɣɬɢ BA  . 

5). Ⱦɚɧɨ: 


























33

45

12

,
311

012
BA . ɇɚɣɬɢ BA  . 



6). Ⱦɚɧɨ: 






















11

11
,

11

11
BA . ɇɚɣɬɢ BA  . 

7). ȼɵɱɢɫɥɢɬɶ BAC 22  , ɝɞɟ 


















 


43

58
,

10

32
BA . 

8). ɇɚɣɬɢ BAAB  , ɟɫɥɢ 


































121

025

115

,

123

121

212

BA . 

9). ɇɚɣɬɢ BA 23  , ɟɫɥɢ 



























 


13

02

21

,
121

023
BA . 

10). ɇɚɣɬɢ AE , ɝɞɟ 



























100

010

001

,
113

125
EA . 

11). ɇɚɣɬɢ: EA , ɟɫɥɢ 






































86

25

13

,

100

010

001

AE . 

12). ȼɵɱɢɫɥɢɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɢ: 

ɚ). 
62

85

 ,    ɛ). 
101

13




,    ɜ). 
518

327

114

, 

ɝ). 
465

254

233





,    ɞ). 
013

612

318






. 

 
2.ɉɪɢɝɨɬɨɜɢɬɶ ɭɫɬɧɨ ɨɬɜɟɬɵ ɧɚ ɜɨɩɪɨɫɵ ɤ ɡɚɳɢɬɟ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɟ. 

Ɂɚɳɢɬɢɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɭɸ ɪɚɛɨɬɭ.     
Вɨɩɪɨɫɵ ɞɥɹ ɡɚɳɢɬɵ: 

1. ɋɮɨɪɦɭɥɢɪɭɣɬɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɦɚɬɪɢɰɵ. 
2. ɉɪɢɜɟɞɢɬɟ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɜɢɞɵ ɦɚɬɪɢɰ. 
3. Ⱦɚɣɬɟ ɩɨɧɹɬɢɟ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɹ ɦɚɬɪɢɰɵ.  
4. Ɉɛɴɹɫɧɢɬɟ, ɤɚɤ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚɞ ɦɚɬɪɢɰɚɦɢ. 
5. Ʉɚɤɨɣ ɫɩɨɫɨɛ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɟɣ ɜɵ ɩɪɢɦɟɧɹɥɢ? 
6. Чɟɦɭ ɜɵ ɧɚɭɱɢɥɢɫɶ ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɵ? 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɪɚɛɨɬɚ№3 

 

Ɍɟɦɚ: Ɋɟɲɟɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɦɚɬɪɢɱɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ. 
 

ɐɟɥɶ: ɨɬɪɚɛɨɬɚɬɶ ɧɚɜɵɤɢ ɪɟɲɟɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦ ɬɪɟɯ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɫ ɬɪɟɦɹ ɧɟ-
ɢɡɜɟɫɬɧɵɦɢ ɦɚɬɪɢɱɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ; 

          ɩɨɜɬɨɪɢɬɶ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɟ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɦɚɬɪɢɰɵ; 
 
 Кɪɚɬɤɢɟ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɟɞɟɧɢɹ:    
   

 Ɉɛɪɚɬɧɚɹ ɦɚɬɪɢɰɚ, ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɟ ɨɛɪɚɬɧɵɯ ɦɚɬɪɢɰ ɜɬɨɪɨɝɨ ɢ ɬɪɟɬɶɟɝɨ 
ɩɨɪɹɞɤɨɜ  

 Ɋɟɲɟɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɜ ɦɚɬɪɢɱɧɨɣ ɮɨɪɦɟ 

1. Ɉɛɪɚɬɧɚɹ ɦɚɬɪɢɰɚ, ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɟ ɨɛɪɚɬɧɵɯ ɦɚɬɪɢɰ ɜɬɨɪɨɝɨ ɢ ɬɪɟɬɶɟɝɨ 
ɩɨɪɹɞɤɨɜ 

 
Ʉɜɚɞɪɚɬɧɚɹ ɦɚɬɪɢɰɚ Ⱥ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɜɵɪɨɠɞɟɧɧɨɣ, ɟɫɥɢ ɟɟ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶ ɪɚɜɟɧ 

ɧɭɥɸ, ɢ ɧɟɜɵɪɨɠɞɟɧɧɨɣ, ɟɫɥɢ ɟɟ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶ ɧɟ ɪɚɜɟɧ ɧɭɥɸ. 
ȿɫɥɢ Ⱥ – ɤɜɚɞɪɚɬɧɚɹ ɦɚɬɪɢɰɚ, ɬɨ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ Ⱥ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɦɚɬ-

ɪɢɰɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ, ɛɭɞɭɱɢ ɭɦɧɨɠɟɧɧɨɣ ɧɚ Ⱥ (ɤɚɤ ɫɩɪɚɜɚ, ɬɚɤ ɢ ɫɥɟɜɚ), ɞɚɟɬ ɟɞɢɧɢɱ-
ɧɭɸ ɦɚɬɪɢɰɭ. 

Ɉɛɨɡɧɚɱɢɜ ɨɛɪɚɬɧɭɸ ɦɚɬɪɢɰɭ ɱɟɪɟɡ Ⱥ-1, ɡɚɩɢɲɟɦ 
 

EAAAA   11  
 
ȿɫɥɢ ɨɛɪɚɬɧɚɹ ɦɚɬɪɢɰɚ Ⱥ-1 ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ, ɬɨ ɦɚɬɪɢɰɚ Ⱥ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɨɛɪɚɬɢɦɨɣ. 
ɇɚɯɨɠɞɟɧɢɟ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɦɚɬɪɢɰɵ ɢɦɟɟɬ ɛɨɥɶɲɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɪɢ ɪɟɲɟɧɢɢ ɫɢɫɬɟɦ 

ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɢ ɜ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɟɬɨɞɚɯ ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚ-
ɧɢɹ. 

 
Ɍɟɨɪɟɦɚ. Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ, ɱɬɨɛɵ ɤɜɚɞɪɚɬɧɚɹ ɦɚɬɪɢɰɚ Ⱥ ɢɦɟɥɚ ɨɛɪɚɬɧɭɸ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 

ɢ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ, ɱɬɨɛɵ ɦɚɬɪɢɰɚ Ⱥ ɛɵɥɨ ɧɟɜɵɪɨɠɞɟɧɧɨɣ, ɬ.ɟ. ɱɬɨɛɵ ɟɟ ɨɩɪɟɞɟɥɢ-
ɬɟɥɶ ɛɵɥ ɨɬɥɢɱɟɧ ɨɬ ɧɭɥɹ. 

ɉɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ 0 AD  ɨɛɪɚɬɧɚɹ ɦɚɬɪɢɰɚ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
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22212

12111
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ɋɯɟɦɚ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɹ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɦɚɬɪɢɰɵ: 

1. ɇɚɯɨɞɹɬ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶ D ɦɚɬɪɢɰɵ Ⱥ. 

2. ɇɚɯɨɞɹɬ ɚɥɝɟɛɪɚɢɱɟɫɤɢɟ ɞɨɩɨɥɧɟɧɢɹ ɜɫɟɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɚij ɦɚɬɪɢɰɵ Ⱥ ɢ 
ɡɚɩɢɫɵɜɚɸɬ ɧɨɜɭɸ ɦɚɬɪɢɰɭ ɢɡ ɚɥɝɟɛɪɚɢɱɟɫɤɢɯ ɞɨɩɨɥɧɟɧɢɣ 
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3. Ɍɪɚɧɫɩɨɧɢɪɭɸɬ ɩɨɥɭɱɟɧɧɭɸ ɦɚɬɪɢɰɭ (ɬ.ɟ. ɦɟɧɹɸɬ, ɦɟɫɬɚɦɢ ɫɬɪɨɤɢ 
ɫɨ ɫɬɨɥɛɰɚɦɢ) 
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4. ɍɦɧɨɠɚɸɬ ɩɨɥɭɱɟɧɧɭɸ ɦɚɬɪɢɰɭ ɧɚ ɱɢɫɥɨ 
D

1
 

 
ɉɪɢɦɟɪ 1: 

Ⱦɚɧɨ: ɦɚɬɪɢɰɚ 






 


34

12
A  

ɇɚɣɬɢ: ɨɛɪɚɬɧɭɸ ɦɚɬɪɢɰɭ Ⱥ-1. 
Ɋɟɲɟɧɢɟ: Ⱥ-1 (ɨɛɪɚɬɧɭɸ ɦɚɬɪɢɰɭ) ɧɚɣɞɟɦ ɩɨ ɫɯɟɦɟ 

1. 10464)1(32
34

12



 AD  

Ɍ.ɤ. 0D , ɬɨ ɞɚɧɧɚɹ ɦɚɬɪɢɰɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɜɵɪɨɠɞɟɧɧɨɣ ɢ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɫɭ-
ɳɟɫɬɜɭɟɬ ɨɛɪɚɬɧɚɹ ɦɚɬɪɢɰɚ 

2. ɇɚɣɞɟɦ ɚɥɝɟɛɪɚɢɱɟɫɤɢɟ ɞɨɩɨɥɧɟɧɢɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ: 
 

33)1()1( 2
11

11
11   MA , 

44)1()1( 3
12

21
12   MA , 



1)1()1()1( 3
21

12
21   MA , 

22)1()1( 4
22

22
22   MA  








 
21

43  

3. Ɍɪɚɧɫɩɨɧɢɪɭɟɦ ɷɬɭ ɦɚɬɪɢɰɭ, ɩɨɥɭɱɢɦ 
 









 24

13
 

4. ɍɦɧɨɠɢɜ ɩɨɥɭɱɟɧɧɭɸ ɦɚɬɪɢɰɭ ɧɚ ɱɢɫɥɨ 
D

1 , ɬ.ɟ. ɧɚ 
10

1 , ɩɨɥɭɱɢɦ 

 








































2,04,0

1,03,0

10

2

10

4
10

1

10

3

24

13

10

11A  

 

Ɇɨɠɧɨ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɢ ɭɛɟɞɢɬɶɫɹ, ɱɬɨ EAA  1  
 
ɉɪɢɦɟɪ 2: 

Ⱦɚɧɨ: 

















703

210

321

A  

ɇɚɣɬɢ: ɦɚɬɪɢɰɭ, ɨɛɪɚɬɧɭɸ ɞɚɧɧɨɣ. 
Ɋɟɲɟɧɢɟ: 

1. 

149127

0217023)1(33003227)1(1

703

210

321



D
 

Ɍ.ɤ. 0D , ɦɚɬɪɢɰɚ Ⱥ ɧɟɜɵɪɨɠɞɟɧɧɚɹ ɢ, ɡɧɚɱɢɬ, ɦɨɠɧɨ ɧɚɣɬɢ Ⱥ-1. 

2. ɇɚɣɞɟɦ ɚɥɝɟɛɪɚɢɱɟɫɤɢɟ ɞɨɩɨɥɧɟɧɢɹ ɜɫɟɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɦɚɬɪɢɰɵ Ⱥ: 
 

7
70

21
)1( 11

11 

 A , 6

73

20
)1( 21

12  A , 3
03

10
)1( 31

13 


 A , 

14
70

32
)1( 12

21  A , 2
73

31
)1( 22

22  A , 6
03

21
)1( 32

23  A , 



7
21

32
)1( 13

31 

 A , 2

20

31
)1( 23

32  A ,

 1
10

21
)1( 33

33 


 A  

 

Ɂɚɩɢɲɟɦ ɧɨɜɭɸ ɦɚɬɪɢɰɭ 





















127

6214

367

 

3. Ɍɪɚɧɫɩɨɧɢɪɭɟɦ ɩɨɥɭɱɟɧɧɭɸ ɦɚɬɪɢɰɭ: 





















163

226

7147
 

4. ɍɦɧɨɠɢɦ ɩɨɥɭɱɟɧɧɭɸ ɦɚɬɪɢɰɭ ɧɚ 
10

11


D
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1

7

3

14

3
7

1

7

1

7

3
2

1
1

2

1

14

1

14

6

14

3
14

2

14

2

14

6
14

7

14

14

14

7

163

226

7147

14

11A  

2. Ɋɟɲɟɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɜ ɦɚɬɪɢɱɧɨɣ ɮɨɪɦɟ 

 
ɉɭɫɬɶ ɞɚɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ 













3333232131

2323222121

1313212111

bxaxaxa

bxaxaxa

bxaxaxa

 

ȿɫɥɢ ɨɛɨɡɧɚɱɢɬɶ ɦɚɬɪɢɰɭ, ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɧɭɸ ɢɡ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɩɪɢ ɧɟɢɡɜɟɫɬɧɵɯ 


















333231

232221

131211

aaa

aaa

aaa

A  

ɫɜɨɛɨɞɧɵɟ ɱɥɟɧɵ ɢ ɧɟɢɡɜɟɫɬɧɵɟ ɡɚɩɢɫɚɬɶ ɜ ɜɢɞɟ ɦɚɬɪɢɰ-ɫɬɨɥɛɰɨɜ 
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b
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B  ɢ 
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2

1

x

x

x

X  

ɬɨɝɞɚ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɩɪɚɜɢɥɨ ɭɦɧɨɠɟɧɢɹ ɦɚɬɪɢɰ, ɷɬɭ ɫɢɫɬɟɦɭ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɦɨɠɧɨ ɡɚ-
ɩɢɫɚɬɶ ɬɚɤ: 
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1

333231
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b
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x

x

x
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aaa
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 ɢɥɢ Ⱥ∙ɏ = ȼ 

Эɬɨ ɪɚɜɟɧɫɬɜɨ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɩɪɨɫɬɟɣɲɢɦ ɦɚɬɪɢɱɧɵɦ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟɦ. 

Ɍɚɤɨɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɪɟɲɚɟɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ. ɉɭɫɬɶ ɦɚɬɪɢɰɚ Ⱥ ɧɟɜɵɪɨɠ-
ɞɟɧɧɚɹ ( 0D ), ɬɨɝɞɚ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɨɛɪɚɬɧɚɹ ɦɚɬɪɢɰɚ Ⱥ-1. ɍɦɧɨɠɢɜ ɧɚ ɧɟɟ ɨɛɟ ɱɚ-
ɫɬɢ ɦɚɬɪɢɱɧɨɝɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ, ɢɦɟɟɦ 

 

BAXAA   11 )(  

 
ɂɫɩɨɥɶɡɭɹ ɫɨɱɟɬɚɬɟɥɶɧɵɣ ɡɚɤɨɧ ɭɦɧɨɠɟɧɢɹ, ɩɨɥɭɱɢɦ 
 

BAXAA   11 )(  

ɇɨ ɬɚɤ ɤɚɤ Ⱥ-1∙Ⱥ = ȿ ɢ ȿ∙ɏ = ɏ, 
 
ɩɨɥɭɱɢɦ  

ɏ = Ⱥ-1∙ȼ 

Ɍ.ɤ. ɫɢɫɬɟɦɭ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɦɨɠɧɨ ɡɚɩɢɫɚɬɶ ɜ ɜɢɞɟ ɦɚɬɪɢɱɧɨɝɨ ɭɪɚɜɧɟ-
ɧɢɹ, ɬɨ ɷɬɭ ɫɢɫɬɟɦɭ ɦɨɠɧɨ ɪɟɲɢɬɶ ɤɚɤ ɦɚɬɪɢɱɧɨɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ. 
ɉɪɢɦɟɪ 1: 
Ⱦɚɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ: 














532

62

1123

321

321

321

ɯɯɯ
ɯɯɯ
ɯɯɯ

,  

Ɋɟɲɢɬɶ ɞɚɧɧɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ ɦɚɬɪɢɱɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ. 
Ɋɟɲɟɧɢɟ:  
 1). ɇɚɣɞɟɦ ɝɥɚɜɧɵɣ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶ ɫɢɫɬɟɦɵ: 

  
321

112

213





 = 3

32

11


+

31

12




+2
21

12




= 3(-3+2)+6-1+2(4-1)=8 0. 

Ɂɧɚɱɢɬ ɦɚɬɪɢɰɚ ɧɟɜɵɪɨɠɞɟɧɧɚɹ ɢ ɞɥɹ ɧɟё ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɨɛɪɚɬɧɚɹ. 
 2). Ɂɚɩɢɲɟɦ ɫɢɫɬɟɦɭ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɜ ɦɚɬɪɢɱɧɨɦ ɜɢɞɟ: Ⱥɏ=ȼ. 
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213
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5

6

11

. 

 3). ȼɵɱɢɫɥɢɦ ɚɥɝɟɛɪɚɢɱɟɫɤɢɟ ɞɨɩɨɥɧɟɧɢɹ Ⱥij ɢ ɨɛɪɚɬɧɭɸ ɦɚɬɪɢɰɭ Ⱥ-1 ɩɨ ɮɨɪ-
ɦɭɥɚɦ: 

Ⱥij = (-1)i+jɆij ɢ Ⱥ-1= 

1 *Ⱥυ, ɝɞɟ Ɇij-ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶ (ɦɢɧɨɪ), ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɣ ɩɭɬɟɦ ɜɵ-

ɱɟɪɤɢɜɚɧɢɹ i-ɬɨɣ ɫɬɪɨɤɢ ɢ j-ɬɨɝɨ ɫɬɨɥɛɰɚ ɢɡ ɝɥɚɜɧɨɝɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɹ, ɚ 



 

Ⱥυ=
















332313

322212

312111

ȺȺȺ
ȺȺȺ
ȺȺȺ

- ɩɪɢɫɨɟɞɟɧɧɚɹ ɦɚɬɪɢɰɚ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɚɹ ɢɡ ɚɥɝɟɛɪɚɢɱɟɫɤɢɯ ɞɨ-

ɩɨɥɧɟɧɢɣ, ɩɭɬɟɦ ɬɪɚɧɫɩɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ. 

Ⱥ11=(-1)1+1
32

11

 =-3+2=-1; Ⱥ21=(-1)1+2
32

21




=-(3+4)=-7; Ⱥ31=(-1)3+1 11

21
= 

=-1-2= -3; 

Ⱥ12=(-1)1+2
31

12




=-6+1=-5; Ⱥ22=(-1)2+2
31

23

 =-9-2= -11; Ⱥ32=(-1)3+2
12

23

 =-

(3+4)= -7; 

Ⱥ13=(-1)1+3
21

12




=4-1=3;   Ⱥ23=(-1)2+3
21

13




=-(-6+1)=5;  Ⱥ33=(-1)3+3
12

13




=3-

2= 1; 

Ⱥ-1=
8

1
*



















153

7115

371

; 

 3).ȼɨɫɩɨɥɶɡɭɟɦɫɹ ɮɨɪɦɭɥɨɣ ɏ=Ⱥ-1ȼ: 
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2

1

ɯ
ɯ
ɯ

= 
8

1
*
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7115

371
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5

6

11

, 

   ɯ1=
8

1
*(-1*11-7*(-6)-3*5)=2, 

   ɯ2=
8

1
*(-5*11-11*(-6)-7*5)= -3, 

   ɯ3=
8

1
*(3*11+5*(-6)+1*5)=1, 

 Ɉɬɜɟɬ: ɯ1=2, ɯ2=-3, ɯ3=1. 
 
ɉɪɢɦɟɪ 2: 
 
 Ɋɟɲɢɬɶ ɫɢɫɬɟɦɭ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɜ ɦɚɬɪɢɱɧɨɣ ɮɨɪɦɟ 

 

Ɋɟɲɟɧɢɟ. ɋɨɫɬɚɜɢɦ ɦɚɬɪɢɱɧɨɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ Ⱥ∙ɏ = ȼ, ɝɞɟ 
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13

23

10

B  

 ɯ1 + 2∙ɯ2  = 10 
3∙ɯ1 + 2∙ɯ2 +  ɯ3 = 23 
 ɯ2 + 2∙ɯ3 = 13 



ɢ ɧɚɣɞɟɦ ɏ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ  ɏ = Ⱥ-1∙ȼ 

Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɞɟɣɫɬɜɢɹ: 
1. ɇɚɣɬɢ Ⱥ-1 

2. ɇɚɣɬɢ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɟ BA 1  

1) Чɬɨɛɵ ɧɚɣɬɢ Ⱥ-1, ɧɚɞɨ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɱɟɬɵɪɟ ɞɟɣɫɬɜɢɹ: 

ɚ) 09

210

123

021

D  

ɛ) Ⱥ11 = 3, Ⱥ12 = –6, Ⱥ13 = 3, Ⱥ21 = –4, Ⱥ22 = 2, Ⱥ23 = –1, Ⱥ31 = 2, Ⱥ32 = –1, Ⱥ33 = –4 

ɫɨɫɬɚɜɢɦ ɦɚɬɪɢɰɭ 
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ɜ) ɬɪɚɧɫɩɨɧɢɪɭɟɦ ɟɟ, ɩɨɥɭɱɢɦ 
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ɝ) ɭɦɧɨɠɢɦ ɧɚ 
9

11




D
. ɉɨɥɭɱɢɦ 































9

4

9

1

3

1
9

1

9

2

3

2
9

2

9

4

3

1

1A
 

2) ɇɚɣɞɟɦ ɏ = Ⱥ-1∙ȼ 
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1

3

1
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2

3

2
9

2

9

4

3

1

1 BAX  

ɂɬɚɤ, ɪɟɲɟɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɟɫɬɶ ɯ1 = 4, ɯ2 = 3, ɯ3 = 5 
Ɉɬɜɟɬ: (4; 3; 5) 

Хɨɞ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɵ: 
1. ȼɵɩɨɥɧɢɬɶ ɡɚɞɚɧɢɹ ɩɨ ɜɚɪɢɚɧɬɚɦ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɦɟɬɨɞɢ-

ɱɟɫɤɢɟ ɭɤɚɡɚɧɢɹ. 
 
Ɂɚɞɚɧɢɟ:  
Ɋɟɲɢɬɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɦɚɬɪɢɱɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ. 
ȼɚɪɢɚɧɬ 1. 
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,  3. 
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ȼɚɪɢɚɧɬ 2. 
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ɯɯɯ

,  2. 
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ɯɯɯ

,   3. 
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ɯɯɯ

. 

 
ȼɚɪɢɚɧɬ 3. 
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,   2. 
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ȼɚɪɢɚɧɬ 4. 
 

1. 
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ɯɯɯ
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ɯɯɯ

,   2. 
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ȼɚɪɢɚɧɬ 5. 
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,   2. 
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2.ɉɪɢɝɨɬɨɜɢɬɶ ɭɫɬɧɨ ɨɬɜɟɬɵ ɧɚ ɜɨɩɪɨɫɵ ɤ ɡɚɳɢɬɟ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɟ. 

Ɂɚɳɢɬɢɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɭɸ ɪɚɛɨɬɭ.     
Вɨɩɪɨɫɵ ɞɥɹ ɡɚɳɢɬɵ: 

1. Ⱦɚɣɬɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɦɚɬɪɢɰɵ. 
2. ɉɪɢɜɟɞɢɬɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɦɚɬɪɢɰɵ ɞɥɹ ɞɚɧɧɨɣ. 
3. Ⱦɚɣɬɟ ɩɨɧɹɬɢɟ ɜɵɪɨɠɞɟɧɧɨɣ ɢ ɧɟɜɵɪɨɠɞɟɧɧɨɣ ɦɚɬɪɢɰɵ. 
4. Ɉɛɴɹɫɧɢɬɟ, ɤɚɤ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɨɛɪɚɬɧɚɹ ɦɚɬɪɢɰɚ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦ ɭɪɚɜ-

ɧɟɧɢɣ. 
5. Чɟɦɭ ɜɵ ɧɚɭɱɢɥɢɫɶ ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɵ? 

 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɪɚɛɨɬɚ№4 

 

Ɍɟɦɚ: Ɋɟɲɟɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦ ɬɪɟɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɫ ɬɪɟɦɹ ɧɟɢɡɜɟɫɬɧɵɦɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 
ɮɨɪɦɭɥ Ʉɪɚɦɟɪɚ. 

 
ɐɟɥɶ: ɨɬɪɚɛɨɬɚɬɶ ɧɚɜɵɤɢ ɪɟɲɟɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦ ɬɪɟɯ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɫ ɬɪɟɦɹ ɧɟ-

ɢɡɜɟɫɬɧɵɦɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɮɨɪɦɭɥ Ʉɪɚɦɟɪɚ; 
 
Кɪɚɬɤɢɟ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɟɞɟɧɢɹ: 
     

Ɍɟɨɪɟɦɚ. ɋɢɫɬɟɦɚ n ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɫ n ɧɟɢɡɜɟɫɬɧɵɦɢ, ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶ ɤɨɬɨɪɨɣ ɨɬɥɢ-
ɱɟɧ ɨɬ ɧɭɥɹ, ɜɫɟɝɞɚ ɢɦɟɟɬ ɪɟɲɟɧɢɟ ɢ ɩɪɢɬɨɦ ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɨɟ. Ɉɧɨ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɫɥɟ-
ɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɚɠɞɨɝɨ ɢɡ ɧɟɢɡɜɟɫɬɧɵɯ ɪɚɜɧɨ ɞɪɨɛɢ, ɡɧɚɦɟɧɚɬɟɥɟɦ 
ɤɨɬɨɪɨɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɚ ɱɢɫɥɢɬɟɥɶ ɩɨɥɭɱɚɟɬɫɹ ɢɡ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɟ-
ɥɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɡɚɦɟɧɨɣ ɫɬɨɥɛɰɚ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɩɪɢ ɢɫɤɨɦɨɦ ɧɟɢɡɜɟɫɬɧɨɦ ɧɚ ɫɬɨɥ-
ɛɟɰ ɫɜɨɛɨɞɧɵɯ ɱɥɟɧɨɜ. 

ɉɭɫɬɶ ɞɚɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ n ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɫ n ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɦɢ: 
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ɂɡ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɩɪɢ ɧɟɢɡɜɟɫɬɧɵɯ ɫɨɫɬɚɜɢɦ ɦɚɬɪɢɰɭ Ⱥ, ɢɡ ɫɜɨɛɨɞɧɵɯ ɱɥɟ-

ɧɨɜ – ɦɚɬɪɢɰɭ ȼ, ɬ.ɟ. 
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Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶ ɦɚɬɪɢɰɵ Ⱥ ɨɛɨɡɧɚɱɢɦ   ɢ ɧɚɡɨɜɟɦ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɟɦ ɫɢɫɬɟɦɵ. 
Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, 
 

 

 
ɉɭɫɬɶ 0 . ȿɫɥɢ ɜ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɡɚɦɟɧɢɬɶ ɩɨɨɱɟɪɟɞɧɨ ɫɬɨɥɛɰɵ ɤɨ-

ɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɩɪɢ ɯ1, ɯ2,…ɯn ɧɚ ɫɬɨɥɛɟɰ ɫɜɨɛɨɞɧɵɯ ɱɥɟɧɨɜ, ɬɨ ɩɨɥɭɱɢɦ n ɨɩɪɟɞɟ-
ɥɢɬɟɥɟɣ (ɞɥɹ n ɧɟɢɡɜɟɫɬɧɵɯ) 
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Ɍɨɝɞɚ ɮɨɪɦɭɥɵ Ʉɪɚɦɟɪɚ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ n ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɫ n ɧɟ-

ɢɡɜɟɫɬɧɵɦɢ ɡɚɩɢɲɭɬɫɹ ɬɚɤ: 
 




 1

1
xx , 
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x

x , … 
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Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɫɥɭɱɚɣ, ɤɨɝɞɚ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶ ɫɢɫɬɟɦɵ ɪɚɜɟɧ ɧɭɥɸ. Ɂɞɟɫɶ ɜɨɡɦɨɠɧɵ 
ɞɜɚ ɜɚɪɢɚɧɬɚ: 

1) 0  ɢ ɤɚɠɞɵɣ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶ 
ix  ɪɚɜɟɧ ɧɭɥɸ. Эɬɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɬɨɥɶɤɨ ɬɨ-

ɝɞɚ. ɤɨɝɞɚ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɩɪɢ ɧɟɢɡɜɟɫɬɧɵɯ ɯi ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɵ. Ɍɨɝɞɚ 
ɫɢɫɬɟɦɚ ɢɦɟɟɬ ɛɟɫɱɢɫɥɟɧɧɨɟ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɪɟɲɟɧɢɣ. 

2) 0  ɢ ɯɨɬɹ ɛɵ ɨɞɢɧ ɢɡ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɟɣ 0
ix . Эɬɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɬɨɥɶɤɨ 

ɬɨɝɞɚ, ɤɨɝɞɚ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɩɪɢ ɜɫɟɯ ɧɟɢɡɜɟɫɬɧɵɯ, ɤɪɨɦɟ ɯi, ɩɪɨɩɨɪɰɢɨ-
ɧɚɥɶɧɵ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɩɨɥɭɱɚɟɬɫɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɢɡ ɩɪɨɬɢɜɨɪɟɱɢɜɵɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ, 
ɤɨɬɨɪɚɹ ɧɟ ɢɦɟɟɬ ɪɟɲɟɧɢɣ. 

 
ɉɪɢɦɟɪɵ: 
 

1) Ɋɟɲɢɬɶ ɫɢɫɬɟɦɭ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ Ʉɪɚɦɟɪɚ  
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Ɋɟɲɟɧɢɟ: 
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Ɍɨɝɞɚ  

3
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 xx   1
11
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 yy  

 
Ɉɬɜɟɬ: (3; –1) 

2) Ɋɟɲɢɬɶ ɫɢɫɬɟɦɭ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ 
 








1146

523

yx

yx
 

 
Ɋɟɲɟɧɢɟ: 
 

0
46

23





   2
411

25





 x    1
116

53
 y  



 
Ɍ.ɤ. 0 , ɚ 0x , 0 y , ɬɨ ɫɢɫɬɟɦɚ ɧɟ ɢɦɟɟɬ ɪɟɲɟɧɢɣ 

 
Ɉɬɜɟɬ: ɪɟɲɟɧɢɣ ɧɟɬ. 

 
3) Ɋɟɲɢɬɶ ɫɢɫɬɟɦɭ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ 
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Ɋɟɲɟɧɢɟ: 
 

0
96

32





   0
933

311





 x     0
336

112
 y  

 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɩɪɢ ɧɟɢɡɜɟɫɬɧɵɯ ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɵ, ɞɚɧɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɢɦɟɟɬ 

ɛɟɫɱɢɫɥɟɧɧɨɟ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɪɟɲɟɧɢɣ. 
Ɉɬɜɟɬ: ɛɟɫɱɢɫɥɟɧɧɨɟ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɪɟɲɟɧɢɣ. 

ɉɭɫɬɶ ɞɚɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɬɪɟɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɫ ɬɪɟɦɹ ɧɟɢɡɜɟɫɬɧɵɦɢ: 

     












3333232131

3323222121

1313212111

ɜɯɚɯɚɯɚ
ɜɯɚɯɚɯɚ
ɜɯɚɯɚɯɚ

 , 

ȼɵɩɢɲɟɦ ɝɥɚɜɧɵɣ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɫɨɫɬɨɹɳɢɣ ɢɡ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɩɪɢ ɧɟ-
ɢɡɜɟɫɬɧɵɯ: 

   

333231

232221

131211

ɚɚɚ
ɚɚɚ
ɚɚɚ

 0 . 

 Ɂɚɦɟɧɢɦ ɜ ɝɥɚɜɧɨɦ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɟ 1-ɵɣ ɫɬɨɥɛɟɰ ɧɚ ɫɬɨɥɛɟɰ ɫɜɨɛɨɞɧɵɯ ɱɢɫɟɥ, ɩɨ-
ɥɭɱɢɦ: 

   

33323

23222

13121

1

ɚɚɜ
ɚɚɜ
ɚɚɜ

 . 

 Ɂɚɦɟɧɢɦ ɜ ɝɥɚɜɧɨɦ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɟ 2-ɨɣ ɫɬɨɥɛɟɰ ɧɚ ɫɬɨɥɛɟɰ ɫɜɨɛɨɞɧɵɯ ɱɢɫɟɥ, ɩɨ-
ɥɭɱɢɦ: 

  

33331

23221

13111

2

ɚɜɚ
ɚɜɚ
ɚɜɚ

 . 

Ɂɚɦɟɧɢɦ ɜ ɝɥɚɜɧɨɦ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɟ 3-ɢɣ ɫɬɨɥɛɟɰ ɧɚ ɫɬɨɥɛɟɰ ɫɜɨɛɨɞɧɵɯ ɱɢɫɟɥ, ɩɨ-
ɥɭɱɢɦ: 



  

33231

22221

11211

3

ɜɚɚ
ɜɚɚ
ɜɚɚ

 . 

Ɍɨɝɞɚ ɯ1= 
1 , ɯ2= 

 2 , ɯ3=

 3

. 

Эɬɢ ɮɨɪɦɭɥɵ ɧɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɮɨɪɦɭɥɚɦɢ Ʉɪɚɦɟɪɚ. 
ɉɪɢɦɟɪ: 
Ⱦɚɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ: 














532

62

1123

321

321

321

ɯɯɯ
ɯɯɯ
ɯɯɯ

. 

Ɋɟɲɢɬɶ ɞɚɧɧɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɮɨɪɦɭɥ Ʉɪɚɦɟɪɚ. 
Ɋɟɲɟɧɢɟ: 
1). ɇɚɣɞɟɦ ɝɥɚɜɧɵɣ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶ ɫɢɫɬɟɦɵ: 

  

321

112

213





 = 3

32

11


+

31

12




+2
21

12




= 3(-3+2)+6-1+2(4-1)=8 0. 

2). Ɂɚɦɟɧɢɦ ɜ ɝɥɚɜɧɨɦ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɟ 1-ɵɣ ɫɬɨɥɛɟɰ ɧɚ ɫɬɨɥɛɟɰ ɫɜɨɛɨɞɧɵɯ ɱɢɫɟɥ, 
ɩɨɥɭɱɢɦ: 

325

116

2111

1





 =11

32

11


-(-1)

35

16




+2
25

16




=11*(-1)+13+2*7=16, 

3). Ɂɚɦɟɧɢɦ ɜ ɝɥɚɜɧɨɦ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɟ 2-ɨɣ ɫɬɨɥɛɟɰ ɧɚ ɫɬɨɥɛɟɰ ɫɜɨɛɨɞɧɵɯ ɱɢɫɟɥ, 
ɩɨɥɭɱɢɦ: 

351

162

2113

2


 =3

35

16




-11
31

12




+2
51

62 
=3*13-11*5+2*(-4)=-24, 

4). Ɂɚɦɟɧɢɦ ɜ ɝɥɚɜɧɨɦ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɟ 3-ɢɣ ɫɬɨɥɛɟɰ ɧɚ ɫɬɨɥɛɟɰ ɫɜɨɛɨɞɧɵɯ ɱɢɫɟɥ, 
ɩɨɥɭɱɢɦ: 

521

612

1113

3





 =3

52

61




+
51

62 
+11

21

12




=3*(-7)+(-4)+11*3=8, 

5). ɉɪɢɦɟɧɢɦ ɮɨɪɦɭɥɵ Ʉɪɚɦɟɪɚ: 

   ɯ1= 
1 , ɯ2= 

 2 , ɯ3=

 3 , ɬɨɝɞɚ: ɯ1=

8

16 =2, ɯ2=
8

24
 =-3, ɯ3=

8

8
=1. 

Ɉɬɜɟɬ: (2; -3; 1). 
 

4) Ɋɟɲɢɬɶ ɫɢɫɬɟɦɭ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ 
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Ɋɟɲɟɧɢɟ: 
 

25

111

225

123



       25

112

223

123



 x  

 

       

 

Ɍɨɝɞɚ         

 
Ɉɬɜɟɬ: (1; –1; 2). 

Хɨɞ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɵ: 
1. ȼɵɩɨɥɧɢɬɶ ɡɚɞɚɧɢɹ ɩɨ ɜɚɪɢɚɧɬɚɦ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɦɟɬɨɞɢ-

ɱɟɫɤɢɟ ɭɤɚɡɚɧɢɹ. 
 
Ɂɚɞɚɧɢɟ:  
Ɋɟɲɢɬɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɮɨɪɦɭɥ Ʉɪɚɦɟɪɚ. 
ȼɚɪɢɚɧɬ 1. 
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ȼɚɪɢɚɧɬ 2. 
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ȼɚɪɢɚɧɬ 3. 
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ȼɚɪɢɚɧɬ 4. 
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ȼɚɪɢɚɧɬ 5. 
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2.ɉɪɢɝɨɬɨɜɢɬɶ ɭɫɬɧɨ ɨɬɜɟɬɵ ɧɚ ɜɨɩɪɨɫɵ ɤ ɡɚɳɢɬɟ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɟ. 

Ɂɚɳɢɬɢɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɭɸ ɪɚɛɨɬɭ.     
Вɨɩɪɨɫɵ ɞɥɹ ɡɚɳɢɬɵ: 

1. Ⱦɚɣɬɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɹ ɦɚɬɪɢɰɵ. 
2. ȼɜɟɞɢɬɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɮɨɪɦɭɥ Ʉɪɚɦɟɪɚ. 
3. Ʉɚɤɢɦɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɟɣ ɜɵ ɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢɫɶ? 
4. Ɉɛɴɹɫɧɢɬɟ, ɤɚɤ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɮɨɪɦɭɥɵ Ʉɪɚɦɟɪɚ? 
5. Чɟɦɭ ɜɵ ɧɚɭɱɢɥɢɫɶ ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɵ? 

 

ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɪɚɛɨɬɚ№5. 

 

Ɍɟɦɚ: Ɋɟɲɟɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦ ɬɪɟɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɫ ɬɪɟɦɹ ɧɟɢɡɜɟɫɬɧɵɦɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 
ɦɟɬɨɞɚ Ƚɚɭɫɫɚ. 

 
ɐɟɥɶ: ɨɬɪɚɛɨɬɚɬɶ ɧɚɜɵɤɢ ɪɟɲɟɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦ ɬɪɟɯ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɫ ɬɪɟɦɹ ɧɟ-

ɢɡɜɟɫɬɧɵɦɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɦɟɬɨɞɚ Ƚɚɭɫɫɚ; 
  
Кɪɚɬɤɢɟ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɟɞɟɧɢɹ: 
ɉɭɫɬɶ ɞɚɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɬɪɟɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɫ ɬɪɟɦɹ ɧɟɢɡɜɟɫɬɧɵɦɢ: 

     












3333232131

3323222121

1313212111

ɜɯɚɯɚɯɚ
ɜɯɚɯɚɯɚ
ɜɯɚɯɚɯɚ

 . 

 
ȼɵɩɢɲɟɦ ɦɚɬɪɢɰɭ Ⱥ, ɫɨɫɬɨɹɳɭɸ ɢɡ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɩɪɢ ɧɟɢɡɜɟɫɬɧɵɯ: 


















333231

232221

131211

aaa

aaa

aaa

A . 

Ʉ ɦɚɬɪɢɰɟ  ɫɩɪɚɜɚ ɞɨɩɢɲɟɦ ɫɬɨɥɛɟɰ ɢɡ ɫɜɨɛɨɞɧɵɯ ɱɢɫɟɥ  , ɩɨɥɭ-
ɱɢɦ ɧɨɜɭɸ ɦɚɬɪɢɰɭ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɪɚɫɲɢɪɟɧɧɨɣ ɢ ɨɛɨɡɧɚɱɚɟɬɫɹ: 

 

33)( ɯijɚȺ 
321 ,, ɜɜɜ





















3333231

2232221

1131211~

ɜɚɚɚ
ɜɚɚɚ
ɜɚɚɚ

Ⱥ



Ɇɟɬɨɞ Ƚɚɭɫɫɚ – ɷɬɨ ɦɟɬɨɞ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɹ ɧɟɢɡɜɟɫɬɧɵɯ. Ɉɧ ɫɨ-
ɫɬɨɢɬ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ: 

1. ɫɢɫɬɟɦɭ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɩɪɢɜɨɞɹɬ ɤ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɨɣ ɟɣ ɫɢɫɬɟɦɟ ɫ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɨɣ 
ɦɚɬɪɢɰɟɣ. Эɬɢ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɩɪɹɦɵɦ ɯɨɞɨɦ. 

2. ɢɡ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɣ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ ɧɚɯɨɞɹɬ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɩɨɞɫɬɚɧɨɜɨɤ (ɨɛɪɚɬɧɵɣ ɯɨɞ) 

Эɥɟɦɟɧɬɚɪɧɵɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɪɚɫɲɢɪɟɧɧɨɣ ɦɚɬɪɢɰɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɷɤɜɢɜɚ-
ɥɟɧɬɧɵɦ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹɦ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ. 

ɉɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɩɪɹɦɨɝɨ ɯɨɞɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ: 
1) ɭɦɧɨɠɟɧɢɟ ɢɥɢ ɞɟɥɟɧɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɫɜɨɛɨɞɧɵɯ ɱɥɟɧɨɜ ɧɚ ɨɞ-

ɧɨ ɢ ɬɨ ɠɟ ɱɢɫɥɨ, 
2) ɫɥɨɠɟɧɢɟ ɢ ɜɵɱɢɬɚɧɢɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ, 
3) ɩɟɪɟɫɬɚɧɨɜɤɭ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɫɢɫɬɟɦɵ, 
4) ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟ ɢɡ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜɫɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ 

ɩɪɢ ɧɟɢɡɜɟɫɬɧɵɯ ɢ ɫɜɨɛɨɞɧɵɟ ɱɥɟɧɵ ɪɚɜɧɵ ɧɭɥɸ. 
ɉɪɢɦɟɪ 1: 
Ɋɟɲɢɬɶ ɫɢɫɬɟɦɭ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɦɟɬɨɞɚ Ƚɚɭɫɫɚ: 

. 

ɋɨɫɬɚɜɢɦ ɪɚɫɲɢɪɟɧɧɭɸ ɦɚɬɪɢɰɭ ɫɢɫɬɟɦɵ: 

. 

ɋɥɨɠɢɦ ɩɟɪɜɭɸ ɢ ɜɬɨɪɭɸ ɫɬɪɨɤɢ: 

. 

ɉɟɪɜɭɸ ɫɬɪɨɤɭ ɭɦɧɨɠɢɦ ɧɚ 2 ɢ ɫɥɨɠɢɦ ɫ ɬɪɟɬɶɟɣ: 

. 

ɂɡ ɜɬɨɪɨɣ ɫɬɪɨɤɢ ɜɵɱɬɟɦ ɬɪɟɬɶɸ: 

. 

Ɇɵ ɩɪɢɜɟɥɢ ɪɚɫɲɢɪɟɧɧɭɸ ɦɚɬɪɢɰɭ ɤ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɨɦɭ ɜɢɞɭ, ɩɟɪɟɣɞɟɦ ɤ ɫɢɫɬɟɦɟ: 

. 
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ɯɯɯ
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42

523

3

3

32

321

ɯ
ɯɯ
ɯɯɯ



Ɉɬɤɭɞɚ:  

ɉɪɢɦɟɪ 2: 

 ɂɫɩɨɥɶɡɭɹ ɦɟɬɨɞ Ƚɚɭɫɫɚ, ɪɟɲɢɬɶ ɫɢɫɬɟɦɭ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ: 

 

Ɋɟɲɟɧɢɟ. ɉɟɪɟɫɬɚɜɢɦ ɬɪɟɬɶɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɧɚ ɦɟɫɬɨ ɩɟɪɜɨɝɨ:

 

Ɂɚɩɢɲɟɦ ɪɚɫɲɢɪɟɧɧɭɸ ɦɚɬɪɢɰɭ  

 
ȼ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɦɚɬɪɢɰɟ ɩɟɪɜɭɸ ɫɬɪɨɤɭ ɨɫɬɚɜɢɦ ɧɟɢɡɦɟɧɧɨɣ, ɚ ɜɬɨɪɭɸ ɢ 

ɬɪɟɬɶɸ ɫɬɪɨɤɢ ɩɨɥɭɱɢɦ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɭɦɧɨɠɟɧɢɹ ɩɟɪɜɨɣ ɫɬɪɨɤɢ ɧɚ 3, ɚ ɡɚɬɟɦ ɧɚ 2 
ɢ ɜɵɱɢɬɚɧɢɟɦ ɩɨɨɱɟɪɟɞɧɨ ɩɟɪɜɨɣ ɢ ɜɬɨɪɨɣ, ɚ ɡɚɬɟɦ ɩɟɪɜɨɣ ɢ ɬɪɟɬɶɟɣ ɫɬɪɨɤ. 

 

 

 

Ɋɚɡɞɟɥɢɦ ɜɬɨɪɭɸ ɫɬɪɨɤɭ ɧɚ 8  

 
Ⱦɨɦɧɨɠɢɦ ɜɬɨɪɭɸ ɫɬɪɨɤɭ ɧɚ 3 ɢ ɢɡ ɧɟɟ ɜɵɱɬɟɦ ɬɪɟɬɶɸ ɫɬɪɨɤɭ 
 

 

 
ɉɨɥɭɱɢɥɢ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɭɸ ɦɚɬɪɢɰɭ. ɉɪɹɦɨɣ ɯɨɞ ɜɵɩɨɥɧɢɥɢ. 
Ɉɛɪɚɬɧɵɣ ɯɨɞ: ɩɨɫɥɟɞɧɸɸ ɫɬɪɨɤɭ ɦɚɬɪɢɰɵ ɡɚɩɢɲɟɦ ɜ ɜɢɞɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ. 
ɉɨɥɭɱɢɦ: 
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z

z

3∙ɯ + 2∙ɭ – z = 4 
2∙ɯ –  y + 3∙z = 9 
 ɯ – 2∙y + 3∙z = 13 

 ɯ – 2∙y + 3∙z = 13 
3∙ɯ + 2∙ɭ – z = 4 
2∙ɯ –  y + 3∙z = 9 



ɉɪɟɞɩɨɫɥɟɞɧɸɸ ɫɬɪɨɤɭ ɦɚɬɪɢɰɵ ɡɚɩɢɲɟɦ ɜ ɜɢɞɟ 

 

 
ɢ ɩɨɞɫɬɚɜɢɦ ɜɦɟɫɬɨ z ɧɚɣɞɟɧɧɨɣ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 3 

 

ɂ ɞɚɥɟɟ, ɢɡ ɩɟɪɜɨɝɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɩɨɥɭɱɢɦ 

 

 
ɂɬɚɤ, ɩɨɥɭɱɢɥɢ x = 1, y = 2, z = 3 

Ɉɬɜɟɬ: (1; 2; 3) 
Хɨɞ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɵ: 

1. ȼɵɩɨɥɧɢɬɶ ɡɚɞɚɧɢɹ ɩɨ ɜɚɪɢɚɧɬɚɦ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɦɟɬɨɞɢ-
ɱɟɫɤɢɟ ɭɤɚɡɚɧɢɹ. 

Ɂɚɞɚɧɢɟ:  
Ɋɟɲɢɬɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɦɟɬɨɞɚ Ƚɚɭɫɫɚ. 
ȼɚɪɢɚɧɬ 1. 

1. 












6333

1272

4232

321

321

321

ɯɯɯ
ɯɯɯ
ɯɯɯ

,  2. 












634

523

13973

321

321

321

ɯɯɯ
ɯɯɯ

ɯɯɯ

,  3. 












1562

10952

8242

321

321

321

ɯɯɯ
ɯɯɯ
ɯɯɯ

. 

 
ȼɚɪɢɚɧɬ 2. 

1. 












132

1432

142

321

321

321

ɯɯɯ
ɯɯɯ

ɯɯɯ

,  2. 












13732

1645

2232

321

321

321

ɯɯɯ
ɯɯɯ

ɯɯɯ

,   3. 












2232

1175

923

321

321

321

ɯɯɯ
ɯɯɯ

ɯɯɯ

. 

 
ȼɚɪɢɚɧɬ 3. 

1. 












1339

232

5273

321

321

321

ɯɯɯ
ɯɯɯ

ɯɯɯ

,   2. 












7932

524

8375

321

321

321

ɯɯɯ
ɯɯɯ

ɯɯɯ

,   3. 












7723

135

4532

321

321

321

ɯɯɯ
ɯɯɯ
ɯɯɯ

. 

 
ȼɚɪɢɚɧɬ 4. 
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1. 












357

4232

4423

321
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ɯɯɯ
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ɯɯɯ

,   2. 












562

845

93127

321
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ɯɯɯ
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ɯɯɯ

,   3. 












11125

5722

2234
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ɯɯɯ
ɯɯɯ

. 

 
ȼɚɪɢɚɧɬ 5. 

1. 












1323

923

3436

321

321

321

ɯɯɯ
ɯɯɯ

ɯɯɯ

,   2. 












163

172

2445

321

321

321

ɯɯɯ
ɯɯɯ

ɯɯɯ

,   3. 












8532

632

2524
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ɯɯɯ

. 

 

2.ɉɪɢɝɨɬɨɜɢɬɶ ɭɫɬɧɨ ɨɬɜɟɬɵ ɧɚ ɜɨɩɪɨɫɵ ɤ ɡɚɳɢɬɟ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɟ. 
Ɂɚɳɢɬɢɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɭɸ ɪɚɛɨɬɭ.     
Вɨɩɪɨɫɵ ɞɥɹ ɡɚɳɢɬɵ: 

1. Ⱦɚɣɬɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ. 
2. ȼɜɟɞɢɬɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɪɚɫɲɢɪɟɧɧɨɣ ɦɚɬɪɢɰɵ ɫɢɫɬɟɦɵ. 
3. ȼɢɞɵ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɵɯ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɣ. 
4. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɪɹɦɨɝɨ ɢ ɨɛɪɚɬɧɨɝɨ ɯɨɞɚ. 
5. Ɉɛɴɹɫɧɢɬɟ, ɤɚɤ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɦɟɬɨɞ Ƚɚɭɫɫɚ? 
6. Чɟɦɭ ɜɵ ɧɚɭɱɢɥɢɫɶ ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɵ? 

 
 

ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɪɚɛɨɬɚ№6. 

 

Ɍɟɦɚ: ȼɵɱɢɫɥɟɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɵɯ ɫɥɨɠɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ. 
 

ɐɟɥɶ: ɨɬɪɚɛɨɬɚɬɶ ɧɚɜɵɤ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɵɯ ɫɥɨɠɧɵɯ ɮɭɧɤɰɢɣ; 
  
Кɪɚɬɤɢɟ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɟɞɟɧɢɹ: 

 ɉɨɧɹɬɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ 

 ɉɪɨɢɡɜɨɞɧɚɹ ɫɭɦɦɵ, ɪɚɡɧɨɫɬɢ, ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɹ ɢ ɱɚɫɬɧɨɝɨ ɮɭɧɤɰɢɣ 

 ɉɪɨɢɡɜɨɞɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɚɪɧɵɯ ɮɭɧɤɰɢɣ 

 ɉɪɨɢɡɜɨɞɧɚɹ ɫɥɨɠɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ 

 ɉɪɨɢɡɜɨɞɧɵɟ ɜɵɫɲɢɯ ɩɨɪɹɞɤɨɜ 

1. ɉɨɧɹɬɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ 

 
ɉɪɢ ɢɡɭɱɟɧɢɢ ɬɟɯ ɢɥɢ ɢɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɢ ɹɜɥɟɧɢɣ ɱɚɫɬɨ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɡɚɞɚɱɚ ɨɩɪɟ-

ɞɟɥɟɧɢɹ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɷɬɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ. ȿɟ ɪɟɲɟɧɢɟ ɩɪɢɜɨɞɢ ɤ ɩɨɧɹɬɢɸ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɨɣ, 
ɹɜɥɹɸɳɟɦɭɫɹ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɩɨɧɹɬɢɟɦ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɢɫɱɢɫɥɟɧɢɹ. 

ɉɭɫɬɶ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɚɹ ɬɨɱɤɚ Ɇ ɞɜɢɠɟɬɫɹ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ ɩɨ ɧɟɤɨɬɨɪɨɣ ɩɪɹɦɨɣ. 
Ʉɚɠɞɨɦɭ ɡɧɚɱɟɧɢɸ ɜɪɟɦɟɧɢ t ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ OM = S ɞɨ 



ɧɟɤɨɬɨɪɨɣ ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɬɨɱɤɢ Ɉ. Эɬɨ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɢɫɬɟɤɲɟɝɨ ɜɪɟɦɟ-
ɧɢ t, ɬ.ɟ. S = S(t).  

Эɬɨ ɪɚɜɟɧɫɬɜɨ ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɡɚɤɨɧɨɦ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɬɨɱɤɢ. Ɍɪɟɛɭɟɬɫɹ ɧɚɣɬɢ ɫɤɨɪɨɫɬɶ 
ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɬɨɱɤɢ. 

ȿɫɥɢ ɜ ɧɟɤɨɬɨɪɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɜɪɟɦɟɧɢ t ɬɨɱɤɚ ɡɚɧɢ-
ɦɚɟɬ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ Ɇ, ɬɨ ɜ ɦɨɦɟɧɬ ɜɪɟɦɟɧɢ  (  
– ɩɪɢɪɚɳɟɧɢɟ ɜɪɟɦɟɧɢ) ɬɨɱɤɚ ɡɚɣɦɟɬ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ 
Ɇ1, ɝɞɟ  (  – ɩɪɢɪɚɳɟɧɢɟ ɪɚɫɫɬɨɹ-
ɧɢɹ). 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ ɬɨɱɤɢ Ɇ ɡɚ ɜɪɟɦɹ 
 ɛɭɞɟɬ 

 
. 

Ɉɬɧɨɲɟɧɢɟ  ɜɵɪɚɠɚɟɬ ɫɪɟɞɧɸɸ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɬɨɱɤɢ ɡɚ ɜɪɟɦɹ : 

 

ɋɪɟɞɧɹɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɡɧɚɱɟɧɢɹ : ɱɟɦ ɦɟɧɶɲɟ , ɬɟɦ ɬɨɱɧɟɟ ɫɪɟɞɧɹɹ 
ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɜɵɪɚɠɚɟɬ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɬɨɤɢ ɜ ɞɚɧɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɜɪɟɦɟɧɢ . 

ɉɪɟɞɟɥ ɫɪɟɞɧɟɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɩɪɢ  ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɦɝɧɨɜɟɧɧɨɣ ɫɤɨ-
ɪɨɫɬɶɸ ɞɜɢɠɟɧɢɹ 

 

Эɬɨɬ ɩɪɟɞɟɥ ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ S(t) ɢ ɨɛɨɡɧɚɱɚɸɬ: 

 

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ: ɉɪɨɢɡɜɨɞɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ  ɜ ɬɨɱɤɟ  ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɩɪɟɞɟɥ 
ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɩɪɢɪɚɳɟɧɢɹ ɮɭɧɤɰɢɢ ɤ ɩɪɢɪɚɳɟɧɢɸ ɚɪɝɭɦɟɧɬɚ, ɤɨɝɞɚ ɩɪɢɪɚɳɟɧɢɟ 
ɚɪɝɭɦɟɧɬɚ ɫɬɪɟɦɢɬɫɹ ɤ ɧɭɥɸ 

 

Ɏɭɧɤɰɢɹ , ɢɦɟɸɳɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɭɸ ɜ ɤɚɠɞɨɣ ɬɨɱɤɟ ɢɧɬɟɪɜɚɥɚ , 

ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɪɭɟɦɨɣ ɜ ɷɬɨɦ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ; ɨɩɟɪɚɰɢɹ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡ-
ɜɨɞɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɪɨɜɚɧɢɟɦ. 

 

ɉɪɢɦɟɪ: ɇɚɣɬɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɭɸ ɮɭɧɤɰɢɢ  
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Ɉ Ɇ Ɇ1 



1) Ⱥɪɝɭɦɟɧɬɭ ɯ ɞɚɟɦ ɩɪɢɪɚɳɟɧɢɟ ; 

2) ɇɚɯɨɞɢɦ : 

 

3) ɋɨɫɬɚɜɥɹɟɦ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ : 

 

4) ɇɚɯɨɞɢɦ ɩɪɟɞɟɥ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ : 

 

 

ɂɬɚɤ,   

 

2. ɉɪɨɢɡɜɨɞɧɚɹ ɫɭɦɦɵ, ɪɚɡɧɨɫɬɢ, ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɹ ɢ ɱɚɫɬɧɨɝɨ ɮɭɧɤ-
ɰɢɣ 

 
ɇɚɯɨɠɞɟɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɩɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ (ɬ.ɟ. ɫ 

ɩɨɦɨɳɶɸ ɬɟɨɪɢɢ ɩɪɟɞɟɥɨɜ) ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦɢ ɬɪɭɞɧɨɫɬɹɦɢ. ɇɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ 
ɮɭɧɤɰɢɢ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɪɭɸɬ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɪɹɞɚ ɩɪɚɜɢɥ ɢ ɮɨɪɦɭɥ. 

ɉɭɫɬɶ ɮɭɧɤɰɢɢ  ɢ  ɞɜɟ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɪɭɟɦɵɟ ɜ ɧɟɤɨɬɨɪɨɦ ɢɧ-
ɬɟɪɜɚɥɟ  ɮɭɧɤɰɢɢ. 

 
Ɍɟɨɪɟɦɚ 1. ɉɪɨɢɡɜɨɞɧɚɹ ɫɭɦɦɵ (ɪɚɡɧɨɫɬɢ) ɞɜɭɯ ɮɭɧɤɰɢɢ ɪɚɜɧɚ ɫɭɦɦɟ (ɪɚɡɧɨ-

ɫɬɢ) ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɵɯ ɷɬɢɯ ɮɭɧɤɰɢɣ: 
 

 

 
Ɍɟɨɪɟɦɚ 2. ɉɪɨɢɡɜɨɞɧɚɹ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɹ ɞɜɭɯ ɮɭɧɤɰɢɣ ɪɚɜɧɚ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɸ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɨɣ ɩɟɪɜɨɝɨ ɫɨɦɧɨɠɢɬɟɥɹ ɧɚ ɜɬɨɪɨɣ ɩɥɸɫ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɟ ɩɟɪɜɨɝɨ 
ɫɨɦɧɨɠɢɬɟɥɹ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɭɸ ɜɬɨɪɨɝɨ: 

 
 

 

Ɍɟɨɪɟɦɚ 3. ɉɪɨɢɡɜɨɞɧɚɹ ɱɚɫɬɧɨɝɨ ɞɜɭɯ ɮɭɧɤɰɢɣ , ɟɫɥɢ  ɪɚɜɧɚ 

ɞɪɨɛɢ, ɱɢɫɥɢɬɟɥɶ ɤɨɬɨɪɨɣ ɟɫɬɶ ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɨɣ ɱɢɫɥɢɬɟɥɹ ɧɚ 
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ɡɧɚɦɟɧɚɬɟɥɶ ɢ ɱɢɫɥɢɬɟɥɹ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɭɸ ɡɧɚɦɟɧɚɬɟɥɹ, ɚ ɡɧɚɦɟɧɚɬɟɥɶ ɟɫɬɶ ɤɜɚɞ-
ɪɚɬ ɩɪɟɠɧɟɝɨ ɡɧɚɦɟɧɚɬɟɥɹ 

 

 

3. ɉɪɨɢɡɜɨɞɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɚɪɧɵɯ ɮɭɧɤɰɢɣ (ɫɦ. ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ 1) 
ɉɪɢɦɟɪɵ 
 

1) ɇɚɣɬɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɭɸ ɮɭɧɤɰɢɢ  

 

Ɋɟɲɟɧɢɟ: 

 

2) ɇɚɣɬɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɭɸ ɮɭɧɤɰɢɢ  

 

Ɋɟɲɟɧɢɟ: ɜɨɫɩɨɥɶɡɭɟɦɫɹ ɮɨɪɦɭɥɨɣ . ɉɨɥɭɱɢɦ 

 

3) ɇɚɣɬɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɭɸ ɮɭɧɤɰɢɢ  

Ɋɟɲɟɧɢɟ: ɜɨɫɩɨɥɶɡɭɟɦɫɹ ɮɨɪɦɭɥɨɣ . ɉɨɥɭɱɢɦ 
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4. ɉɪɨɢɡɜɨɞɧɚɹ ɫɥɨɠɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ (ɫɦ. ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ 2) 
 
ɇɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɱɚɳɟ ɜɫɟɝɨ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚɯɨɞɢɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɵɟ ɨɬ ɫɥɨɠɧɵɯ ɮɭɧɤ-

ɰɢɣ. 
 
Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ: ɉɭɫɬɶ  ɢ , ɬɨɝɞɚ  ɫɥɨɠɧɚɹ ɮɭɧɤɰɢɹ 

ɫ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɦ ɚɪɝɭɦɟɧɬɨɦ u ɢ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɦ ɚɪɝɭɦɟɧɬɨɦ ɯ. 
 
ɉɪɨɢɡɜɨɞɧɚɹ ɫɥɨɠɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ ɜɵɱɢɫɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 

 

 
 
ɉɪɢɦɟɪ: ɇɚɣɬɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɭɸ ɮɭɧɤɰɢɢ  

 

 

 

Ɋɟɲɟɧɢɟ: ȼɨɫɩɨɥɶɡɭɟɦɫɹ ɮɨɪɦɭɥɨɣ  

 

 

 
 
ɉɪɢɦɟɪɵ 
 

1) ȼɵɱɢɫɥɢɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɭɸ ɮɭɧɤɰɢɢ  

 

Ɋɟɲɟɧɢɟ: ȼɨɫɩɨɥɶɡɭɟɦɫɹ ɮɨɪɦɭɥɨɣ  

 

2) ȼɵɱɢɫɥɢɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɭɸ ɮɭɧɤɰɢɢ  
 

 

 
Ɋɟɲɟɧɢɟ: Ɂɚɩɢɲɟɦ ɞɚɧɧɭɸ ɮɭɧɤɰɢɸ ɜ ɜɢɞɟ: 
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ɢ ɜɨɫɩɨɥɶɡɭɟɦɫɹ ɮɨɪɦɭɥɨɣ . 

ɉɨɥɭɱɢɦ 
 

 

 

ɞɚɥɟɟ ɩɪɢɦɟɧɢɦ ɮɨɪɦɭɥɭ  

 

 

 
3) ɇɚɣɬɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɭɸ ɮɭɧɤɰɢɢ     

 

Ɋɟɲɟɧɢɟ: ɉɪɢɦɟɧɢɦ ɮɨɪɦɭɥɭ . ɉɨɥɭɱɢɦ 

 

 

5. ɉɪɨɢɡɜɨɞɧɵɟ ɜɵɫɲɢɯ ɩɨɪɹɞɤɨɜ 

 
Ɏɭɧɤɰɢɹ  ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɨɣ ɩɟɪɜɨɝɨ ɩɨɪɹɞɤɚ. 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɧɚɹ ɨɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɨɣ ɩɟɪɜɨɝɨ ɩɨɪɹɞɤɚ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɨɣ ɜɬɨɪɨ-
ɝɨ ɩɨɪɹɞɤɚ ɢ ɨɛɨɡɧɚɱɚɟɬɫɹ . 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɧɚɹ ɨɬ ɜɬɨɪɨɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɨɣ ɟɫɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɚɹ ɬɪɟɬɶɟɝɨ ɩɨɪɹɞɤɚ 
 ɢ ɬ.ɞ. 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɧɚɹ n-ɝɨ ɩɨɪɹɞɤɚ ɟɫɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɚɹ ɨɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɨɣ (n –1)-ɝɨ ɩɨɪɹɞɤɚ, 
 

 

 
ɉɪɨɢɡɜɨɞɧɵɟ ɜɵɫɲɢɯ ɩɨɪɹɞɤɨɜ ɧɚɯɨɞɹɬ ɲɢɪɨɤɨɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɜ ɮɢɡɢɤɟ. Ɍɚɤ, 

ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɜɬɨɪɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɚɹ ɨɬ ɩɭɬɢ ɟɫɬɶ ɭɫɤɨɪɟɧɢɟ ɞɜɢɠɭɳɟɣɫɹ ɬɨɱɤɢ. 
 
ɉɪɢɦɟɪ: ɇɚɣɬɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɭɸ ɬɪɟɬɶɟɝɨ ɩɨɪɹɞɤɚ ɞɥɹ ɮɭɧɤɰɢɢ 

 

 

 
Ɋɟɲɟɧɢɟ:  

  uunu nn 
 1

          


 1tg1tg51tg 24252 xxxy

  u
u

u 
2cos

1
tg

         
 

 1cos

1tg10

2
1cos

1
1tg51

1cos

1
1tg5

22

24

22
242

22
24

















x

xx

x
x

xx
x

x

)ln(sin xy 

  u
u

u 
1

ln

    x
x

x
x

x
x

x
xy ctg

sin

cos
cos

sin

1
sin

sin

1
)ln(sin 

)(xf 

)(xf 

)(xf 

   )()( )1()( xfxf nn

25sin xxy 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

1). Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɵɯ ɧɚ ɩɪɢɦɟɪɟ. 

ɉɪɢɦɟɪ 1: 

Ⱦɚɧɨ:  

ɇɚɣɬɢ:  

Ɋɟɲɟɧɢɟ: 

 

ɉɪɢɦɟɪ 2: 

Ⱦɚɧɨ:  

ɇɚɣɬɢ:  

Ɋɟɲɟɧɢɟ: 
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ɉɪɢɦɟɪ 3: 

Ⱦɚɧɨ:  

ɇɚɣɬɢ:  

Ɋɟɲɟɧɢɟ: 

ɉɪɢɦɟɧɢɦ ɮɨɪɦɭɥɭ   

ɉɨɥɭɱɢɦ  

ɉɪɢɦɟɪ 4: 

Ⱦɚɧɨ:  

ɇɚɣɬɢ:  

Ɋɟɲɟɧɢɟ: 

ɉɪɢɦɟɧɢɦ ɮɨɪɦɭɥɭ   

ɉɨɥɭɱɢɦ 

 

 
 

ɉɪɢɦɟɪ 5: 

Ⱦɚɧɨ:  

ɇɚɣɬɢ:  

Ɋɟɲɟɧɢɟ: 

ɉɪɢɦɟɧɢɦ ɮɨɪɦɭɥɵ:   ; ;   

ɉɨɥɭɱɢɦ 
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2). ɇɚɣɬɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɵɟ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɫɥɨɠɧɵɯ ɮɭɧɤɰɢɣ: 
 

ɉɪɢɦɟɪ № 1: 

 

ɉɪɢɦɟɧɢɦ ɮɨɪɦɭɥɵ , ɡɚɬɟɦ  

 

 
ɉɪɢɦɟɪ № 2: 

 

ɉɪɢɦɟɧɢɦ ɮɨɪɦɭɥɭ  

 

 

ɉɪɢɦɟɪ № 3: 

 

ɉɪɢɦɟɧɢɦ ɮɨɪɦɭɥɵ , ɡɚɬɟɦ  

 

 

ɉɪɢɦɟɪ № 4: 

 

ɉɪɢɦɟɧɢɦ ɮɨɪɦɭɥɭ  

 

ɉɪɢɦɟɪ № 5: 

 

ɉɪɢɦɟɧɢɦ ɮɨɪɦɭɥɭ , ɡɚɬɟɦ  
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ɉɪɢɦɟɪ № 6: 

 

ɉɪɢɦɟɧɢɦ ɮɨɪɦɭɥɵ: , ɡɚɬɟɦ  

 

 

ɉɪɢɦɟɪ № 7: 

 

ɉɪɢɦɟɧɢɦ ɮɨɪɦɭɥɵ: , ɡɚɬɟɦ , 

 

 

ɉɪɢɦɟɪ № 8: 

 

ɉɪɢɦɟɧɢɦ ɮɨɪɦɭɥɵ: ,  

 

ɉɪɢɦɟɪ № 9: 

 

ɉɪɢɦɟɧɢɦ ɮɨɪɦɭɥɵ: ,  

 

 

 

ɉɪɢɦɟɪ № 10: 
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ɉɪɢɦɟɧɢɦ  ɮɨɪɦɭɥɵ: ,  

 

 

ɉɪɢɦɟɪ № 11: 

 

ɉɪɢɦɟɧɢɦ  ɮɨɪɦɭɥɵ: , ,  

 

 

ɉɪɢɦɟɪ № 12: 

 

ɉɪɢɦɟɧɢɦ  ɮɨɪɦɭɥɵ:  ,  

 

 

ɉɪɢɦɟɪ № 13: 

 

ɉɪɢɦɟɧɢɦ  ɮɨɪɦɭɥɵ: ,  

 

 
 

ɉɪɢɦɟɪ № 14: 
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Хɨɞ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɵ: 
1. ȼɵɩɨɥɧɢɬɶ ɡɚɞɚɧɢɹ ɩɨ ɜɚɪɢɚɧɬɚɦ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɦɟɬɨɞɢ-

ɱɟɫɤɢɟ ɭɤɚɡɚɧɢɹ. 
    
Ɂɚɞɚɧɢɟ: ȼɵɱɢɫɥɢɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɵɟ. 
 
ȼɚɪɢɚɧɬ № 1:                                                       ȼɚɪɢɚɧɬ № 2: 
 

1)                                          1)  

2)                                                           2)  

3)                                                          3)  

4)                                           4)  

5)                                                   5)  

6)                                                          6)  

7)                                                        7)  

8)                                                               8)  

9)                                                      9)  

10)                                                      10)  

11)                                                     11)  

12)                                                  12)  

13)                                                          13)  

14)                                                         14)  

15)                                                      15)  

16)                                                    16)  
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17)                                                        17)  

18)                                                 18)  

19)                                                       19)  

20)                                                        20)  

21)                                                     21)  

22)                                                          22)  

23)                                                        23)  

24)                                                      24)  

25)                                                      25)  

26)                                                           26)  

27)                                                27)  

 
2.ɉɪɢɝɨɬɨɜɢɬɶ ɭɫɬɧɨ ɨɬɜɟɬɵ ɧɚ ɜɨɩɪɨɫɵ ɤ ɡɚɳɢɬɟ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɟ. 

Ɂɚɳɢɬɢɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɭɸ ɪɚɛɨɬɭ.     
Вɨɩɪɨɫɵ ɞɥɹ ɡɚɳɢɬɵ: 

1. Ⱦɚɣɬɟ ɩɨɧɹɬɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ. 
2. ȼɜɟɞɢɬɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɭɸ ɫɭɦɦɵ, ɪɚɡɧɨɫɬɢ, ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɹ ɢ ɱɚɫɬɧɨɝɨ ɮɭɧɤɰɢɣ. 
3. ɉɪɨɢɡɜɨɞɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɚɪɧɵɯ ɮɭɧɤɰɢɣ. 
4. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɨɣ ɫɥɨɠɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ. 
5. Чɟɦɭ ɜɵ ɧɚɭɱɢɥɢɫɶ ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɵ? 

 

ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɪɚɛɨɬɚ№7. 

 

Ɍɟɦɚ: ɇɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɢ ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɮɭɧɤɰɢɢ ɧɚ ɨɬɪɟɡɤɟ. 
 

ɐɟɥɶ: ɨɬɪɚɛɨɬɚɬɶ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɹ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɝɨ ɢ ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 
ɮɭɧɤɰɢɢ ɧɚ ɨɬɪɟɡɤɟ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɨɣ; 

  
Кɪɚɬɤɢɟ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɟɞɟɧɢɹ: 

ɉɭɫɬɶ ɮɭɧɤɰɢɹ y=f(x) ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɚ ɧɚ ɨɬɪɟɡɤɟ [ɚ, b]. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ, ɤɚɤ ɢɡ-
ɜɟɫɬɧɨ, ɨɧɚ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬ ɤɚɤ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ, ɬɚɤ ɢ ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɧɚ ɷɬɨɦ ɨɬ-
ɪɟɡɤɟ. ȼɨ ɦɧɨɝɢɯ ɩɪɢɤɥɚɞɧɵɯ ɜɨɩɪɨɫɚɯ ɛɵɜɚɟɬ ɜɚɠɧɨ ɧɚɣɬɢ ɬɟ ɬɨɱɤɢ ɨɬɪɟɡɤɚ  [ɚ, 
b], ɤɨɬɨɪɵɦ ɨɬɜɟɱɚɸɬ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɢ ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɮɭɧɤɰɢɢ. 

ɉɪɢ ɪɟɲɟɧɢɢ ɷɬɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɜɨɡɦɨɠɧɵ ɞɜɚ ɫɥɭɱɚɹ: 
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1) ɥɢɛɨ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ (ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɟ) ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɮɭɧɤɰɢɢ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɜɧɭɬɪɢ ɨɬ-
ɪɟɡɤɚ ɢ ɬɨɝɞɚ ɷɬɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɨɤɚɠɭɬɫɹ ɜ ɱɢɫɥɟ ɷɤɫɬɪɟɦɭɦɨɜ ɮɭɧɤɰɢɢ; 

2) ɥɢɛɨ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ (ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɟ) ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɧɚ ɤɨɧɰɚɯ ɨɬɪɟɡɤɚ   
[ɚ,b].  

ɂɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ ɧɚɣɬɢ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɢ ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɣ ɧɚ ɨɬ-
ɪɟɡɤɟ [ɚ, b] ɮɭɧɤɰɢɢ y=f(x), ɧɭɠɧɨ: 

10. ɇɚɣɬɢ ɜɫɟ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɟ ɬɨɱɤɢ, ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɚɳɢɟ ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɭ (a,b), ɢ         
ɜɵɱɢɫɥɢɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɮɭɧɤɰɢɢ ɜ ɷɬɢɯ ɬɨɱɤɚɯ. 

20. ȼɵɱɢɫɥɢɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɹ  ɮɭɧɤɰɢɢ  ɧɚ  ɤɨɧɰɚɯ  ɨɬɪɟɡɤɚ  [ɚ,b],ɬ. ɟ. ɧɚɣɬɢ f(a)  ɢ 
f(b). 

30. ɋɪɚɜɧɢɬɶ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ; ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɢɡ ɧɚɣɞɟɧɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɹɜ-
ɥɹɟɬɫɹ ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɦ ɡɧɚɱɟɧɢɟɦ ɮɭɧɤɰɢɢ ɧɚ ɨɬɪɟɡɤɟ [ɚ,b]; ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨ, 
ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɟ ɢɡ ɧɚɣɞɟɧɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɟɫɬɶ ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɮɭɧɤɰɢɢ ɧɚ 
ɷɬɨɦ ɨɬɪɟɡɤɟ. 

ɉɪɢɦɟɪ №1. ɇɚɣɬɢ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɢ ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɮɭɧɤɰɢɢ ɭ=ɯ3-6ɯ  ɨɬ-
ɪɟɡɤɟ [—3,4]. 

Ɋ ɟ ɲ ɟ ɧ ɢ ɟ .     

10. ɇɚɣɞɟɦ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɟ ɬɨɱɤɢ ɮɭɧɤɰɢɢ ɜ ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɟ (-3;4). ɂɦɟɟɦ 
; ɪɟɲɚɹ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ 3ɯ2-6=0, ɩɨɥɭɱɚɟɦ . 

Эɬɢ ɬɨɱɤɢ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɚɬ ɞɚɧɧɨɦɭ ɨɬɪɟɡɤɭ. 
ȼɵɱɢɫɥɢɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɮɭɧɤɰɢɢ ɜ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɯ ɬɨɱɤɚɯ: 

 

20. ɇɚɯɨɞɢɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɮɭɧɤɰɢɢ ɧɚ ɤɨɧɰɚɯ ɨɬɪɟɡɤɚ: ɭ(—3) = —9,  ɭ(4) =40. 

30. ɋɪɚɜɧɢɜɚɹ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɮɭɧɤɰɢɢ ɜ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɯ ɬɨɱɤɚɯ ɢ ɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɧɚ ɤɨɧɰɚɯ 
ɨɬɪɟɡɤɚ, ɡɚɤɥɸɱɚɟɦ, ɱɬɨ ɭ =-9 ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɢɦɟɧɶɲɢɦ, ɚ ɭ=40 — ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɦ ɡɧɚ-
ɱɟɧɢɟɦ ɮɭɧɤɰɢɢ ɧɚ ɭɤɚɡɚɧɧɨɦ ɨɬɪɟɡɤɟ. 

ɉɪɢɦɟɪ №2.  ɇɚɣɬɢ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɢ ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɮɭɧɤɰɢɢ ɭ=2ɯ3-6ɯ+5 
ɧɚ ɨɬɪɟɡɤɟ [—5/2, 3/2]. 

Ɋ ɟ ɲ ɟ ɧ ɢ ɟ .   

10. ɇɚɯɨɞɢɦ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɟ ɬɨɱɤɢ, ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɚɳɢɟ ɢɧɬɟɪɜɚɥɭ (—5/2, 3/2): 

 

ȼɵɱɢɫɥɢɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɮɭɧɤɰɢɢ ɜ ɷɬɢɯ ɬɨɱɤɚɯ: 

 

20. ȼɵɱɢɫɥɢɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɮɭɧɤɰɢɢ ɧɚ ɨɬɪɟɡɤɚ:  
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30. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɞɚɧɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ ɧɚ ɪɚɫ-

ɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦ ɨɬɪɟɡɤɟ ɟɫɬɶ , ɚ ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɟ 

. ɉɨɫɦɨɬɪɢɬɟ ɧɚ ɪɢɫɭɧɨɤ ɧɢɠɟ. 
 

 
   

ɉɪɢɦɟɪ № 3. ɇɚɣɬɢ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɢ ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɮɭɧɤɰɢɢ ɭ=ɯ5-5ɯ4+5ɯ3+3 
ɧɚ ɨɬɪɟɡɤɟ [-1;2]. 

Ɋɟɲɟɧɢɟ. 
 10. ɇɚɯɨɞɢɦ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɟ ɬɨɱɤɢ, ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɚɳɢɟ ɢɧɬɟɪɜɚɥɭ (-1,2), ɢ ɡɧɚɱɟ-

ɧɢɹ ɮɭɧɤɰɢɢ ɜ ɷɬɢɯ ɬɨɱɤɚɯ: 

 

Ʉɪɢɬɢɱɟɫɤɚɹ  ɬɨɱɤɚ    ɧɟ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɢɬ  ɡɚɞɚɧɧɨɦɭ   ɨɬɪɟɡɤɭ. 
ȼɵɱɢɫɥɹɟɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɮɭɧɤɰɢɢ ɜ ɞɜɭɯ ɞɪɭɝɢɯ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɯ ɬɨɱɤɚɯ:  
ɭ(0)=3, ɭ(1)=4. 
20. ȼɵɱɢɫɥɢɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɮɭɧɤɰɢɢ ɧɚ ɤɨɧɰɚɯ ɡɚɞɚɧɧɨɝɨ ɨɬɪɟɡɤɚ: ɭ(-1)= -8; 

ɭ(2)=-5. 
30.ɋɪɚɜɧɢɜɚɣ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ, ɡɚɤɥɸɱɚɟɦ, ɱɬɨ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 

ɮɭɧɤɰɢɢ ɭ(1)=4, ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɟ ɭ(-1)= -8. 

 ɉɪɢɦɟɪ №4. ɇɚɣɬɢ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɢ ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɮɭɧɤɰɢɢ ɭ=  
ɧɚ ɨɬɪɟɡɤɟ  [0;4]. 

   Ɋɟɲɟɧɢɟ: 
10. ɚ). ɇɚɣɞɟɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɭɸ : 

     = 1-2  ; 

     ɛ). ɇɚɣɞɟɦ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɟ ɬɨɱɤɢ (ɬɨɱɤɢ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɚɹ ɪɚɜɧɚ 0 ɢɥɢ  
          ɧɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ): 

9)1( f
4

1
11

2

5







f

3,1,0

;0)34(5

;015205

;15205

321

22

234

234








ɯɯɯ
ɯɯɯ

ɯɯɯ
ɯɯɯɭ

33 ɯ

ɯɯ 2

ɭ

ɭ
ɯɯ

ɯɯɯ 1
1

1
11

2

1
21

2

1
2

1
1

2

1

2

1


















      

           Ɂɧɚɱɢɬ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɟ ɬɨɱɤɢ . 

 ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɢɬ ɡɚɞɚɧɧɨɦɭ ɢɧɬɟɪɜɚɥɭ (0;4). 
          ɜ). ɇɚɣɞɟɦ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɮɭɧɤɰɢɢ ɜ ɬɨɱɤɟ : 

        ɭ(1)= . 
20. ɇɚɣɞɟɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɮɭɧɤɰɢɢ ɧɚ ɤɨɧɰɚɯ ɨɬɪɟɡɤɚ: 
        ɭ(0)= , 

        ɭ(4)= . 
30. ȼɵɛɟɪɟɦ ɢɡ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɢ ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɟ: 
    ɭ(0)=0, ɭ(4)=0- ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɮɭɧɤɰɢɢ ɧɚ ɡɚɞɚɧɧɨɦ ɨɬɪɟɡɤɟ, 
    ɭ(1)=-1- ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɮɭɧɤɰɢɢ ɧɚ ɡɚɞɚɧɧɨɦ ɨɬɪɟɡɤɟ. 
 

ɉɪɢɦɟɪ №5. ɇɚɣɬɢ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɢ ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɮɭɧɤɰɢɢ ɭ=  ɧɚ 
ɨɬɪɟɡɤɟ [-3;1]. 

Ɋɟɲɟɧɢɟ: 
10. ɚ). ɇɚɣɞɟɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɭɸ : 

     . 

     ɛ). ɇɚɣɞɟɦ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɟ ɬɨɱɤɢ (ɬɨɱɤɢ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɚɹ ɪɚɜɧɚ 0 ɢɥɢ  
          ɧɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ): 

    

Ɂɧɚɱɢɬ ɯ=-3- ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɚɹ ɬɨɱɤɚ. 
ɯ=-3 ɧɟ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɢɬ ɢɧɬɟɪɜɚɥɭ (-3;1). 

20. ɇɚɣɞɟɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɮɭɧɤɰɢɢ ɧɚ ɤɨɧɰɚɯ ɨɬɪɟɡɤɚ: 
 ɭ(-3)= , 

 ɭ(1)= . 
30. ȼɵɛɟɪɟɦ ɢɡ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɢ ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɟ: 
     ɭ(-3)=0- ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɮɭɧɤɰɢɢ ɧɚ ɡɚɞɚɧɧɨɦ ɨɬɪɟɡɤɟ, 
    ɭ(1)=2- ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɮɭɧɤɰɢɢ ɧɚ ɡɚɞɚɧɧɨɦ ɨɬɪɟɡɤɟ. 
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ɉɪɢɦɟɪ №6. ɇɚɣɬɢ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɢ ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɮɭɧɤɰɢɢ ɭ=  ɧɚ 

ɨɬɪɟɡɤɟ . 

Ɋɟɲɟɧɢɟ: 
10. ɚ). ɇɚɣɞɟɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɭɸ : 

         . 

     ɛ). ɇɚɣɞɟɦ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɟ ɬɨɱɤɢ (ɬɨɱɤɢ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɚɹ ɪɚɜɧɚ 0 ɢɥɢ  
          ɧɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ): 

       

     Ɂɧɚɱɢɬ ɯ1=-1, ɯ2=1, ɯ3=0- ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɟ ɬɨɱɤɢ. 

     ɯ1=-1, ɯ3=0- ɧɟ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɚɬ ɡɚɞɚɧɧɨɦɭ ɢɧɬɟɪɜɚɥɭ , 

     ɯ2=1- ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɢɬ ɡɚɞɚɧɧɨɦɭ ɢɧɬɟɪɜɚɥɭ. 
     ɜ). ɇɚɣɞɟɦ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɮɭɧɤɰɢɢ ɜ ɬɨɱɤɟ ɯ2=1: 

         ɭ(1)= . 

20. ɇɚɣɞɟɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɮɭɧɤɰɢɢ ɧɚ ɤɨɧɰɚɯ ɨɬɪɟɡɤɚ: 

, 

 

. 

 
30. ȼɵɛɟɪɟɦ ɢɡ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɢ ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɟ: 
     ɭ(1)= - ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɮɭɧɤɰɢɢ ɧɚ ɡɚɞɚɧɧɨɦ ɨɬɪɟɡɤɟ, 

    ɭ(2)= - ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɮɭɧɤɰɢɢ ɧɚ ɡɚɞɚɧɧɨɦ ɨɬɪɟɡɤɟ. 

 

ɉɪɢɦɟɪ №7.  ɇɚɣɬɢ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɢ ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɮɭɧɤɰɢɢ ɭ = ɧɚ       
ɨɬɪɟɡɤɟ [0;1]. 

Ɋɟɲɟɧɢɟ: 
10. ɚ). ɇɚɣɞɟɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɭɸ : 
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     ɛ). ɇɚɣɞɟɦ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɟ ɬɨɱɤɢ (ɬɨɱɤɢ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɚɹ ɪɚɜɧɚ 0 ɢɥɢ  
          ɧɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ): 

        

ɯ=0- ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɚɹ ɬɨɱɤɚ. 
20. ɇɚɣɞɟɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɮɭɧɤɰɢɢ ɧɚ ɤɨɧɰɚɯ ɨɬɪɟɡɤɚ: 

, 

. 

30. ȼɵɛɟɪɟɦ ɢɡ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɢ ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɟ: 
      - ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɮɭɧɤɰɢɢ ɧɚ ɡɚɞɚɧɧɨɦ ɨɬɪɟɡɤɟ, 

- ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɮɭɧɤɰɢɢ ɧɚ ɡɚɞɚɧɧɨɦ ɨɬɪɟɡɤɟ. 
 

ɉɪɢɦɟɪ №8.  ɇɚɣɬɢ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɢ ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɮɭɧɤɰɢɢ   ɭ =  

ɧɚ  ɨɬɪɟɡɤɟ . 

Ɋɟɲɟɧɢɟ: 
   10. ɚ). ɇɚɣɞɟɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɭɸ : 

          

    ɛ). ɇɚɣɞɟɦ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɟ ɬɨɱɤɢ (ɬɨɱɤɢ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɚɹ ɪɚɜɧɚ 0 ɢɥɢ  
         ɧɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ): 

      

ɯ=1- ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɚɹ ɬɨɱɤɚ. 
ɜ). ɇɚɣɞɟɦ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɮɭɧɤɰɢɢ ɜ ɬɨɱɤɟ ɯ=1:   

. 

20. ɇɚɣɞɟɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɮɭɧɤɰɢɢ ɧɚ ɤɨɧɰɚɯ ɨɬɪɟɡɤɚ: 

, 

. 

30. ȼɵɛɟɪɟɦ ɢɡ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɢ ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɟ: 

      - ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɮɭɧɤɰɢɢ ɧɚ ɡɚɞɚɧɧɨɦ ɨɬɪɟɡɤɟ, 

- ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɮɭɧɤɰɢɢ ɧɚ ɡɚɞɚɧɧɨɦ ɨɬɪɟɡɤɟ. 
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ɉɪɢɦɟɪ №9.  ɇɚɣɬɢ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɢ ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɮɭɧɤɰɢɢ    
                        ɭ =  ɧɚ  ɨɬɪɟɡɤɟ . 

Ɋɟɲɟɧɢɟ: 
10. ɚ). ɇɚɣɞɟɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɭɸ : 

           , 

 ɛ). ɇɚɣɞɟɦ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɟ ɬɨɱɤɢ (ɬɨɱɤɢ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɚɹ ɪɚɜɧɚ 0  
      ɢɥɢ ɧɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ): 

      

- ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɚɹ ɬɨɱɤɚ. 

   ɜ). ɇɚɣɞɟɦ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɮɭɧɤɰɢɢ ɜ ɬɨɱɤɟ :   

    . 

 
20. ɇɚɣɞɟɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɮɭɧɤɰɢɢ ɧɚ ɤɨɧɰɚɯ ɨɬɪɟɡɤɚ: 
     , 

     . 

30. ȼɵɛɟɪɟɦ ɢɡ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɢ ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɟ: 
         - ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɮɭɧɤɰɢɢ ɧɚ ɡɚɞɚɧɧɨɦ ɨɬɪɟɡɤɟ, 

- ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɮɭɧɤɰɢɢ ɧɚ ɡɚɞɚɧɧɨɦ ɨɬɪɟɡɤɟ. 

 
ɉɪɢɦɟɪ №10.  ɇɚɣɬɢ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɢ ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɮɭɧɤɰɢɢ    

                        ɭ =  ɧɚ  ɨɬɪɟɡɤɟ . 

Ɋɟɲɟɧɢɟ: 
10. ɚ). ɇɚɣɞɟɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɭɸ : 

           , 

 ɛ). ɇɚɣɞɟɦ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɟ ɬɨɱɤɢ (ɬɨɱɤɢ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɚɹ ɪɚɜɧɚ 0  
      ɢɥɢ ɧɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ): 
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- ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɟ ɬɨɱɤɢ. 

    ɜ). ɇɚɣɞɟɦ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɮɭɧɤɰɢɢ ɜ ɬɨɱɤɟ : 

     . 

20. ɇɚɣɞɟɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɮɭɧɤɰɢɢ ɧɚ ɤɨɧɰɚɯ ɨɬɪɟɡɤɚ: 
    , 

    . 

30. ȼɵɛɟɪɟɦ ɢɡ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɢ ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɟ: 

         - ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɮɭɧɤɰɢɢ ɧɚ ɡɚɞɚɧɧɨɦ ɨɬɪɟɡɤɟ, 

- ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɮɭɧɤɰɢɢ ɧɚ ɡɚɞɚɧɧɨɦ ɨɬɪɟɡɤɟ. 

 

 

 

 

 

Хɨɞ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɵ: 
1. ȼɵɩɨɥɧɢɬɶ ɡɚɞɚɧɢɹ ɩɨ ɜɚɪɢɚɧɬɚɦ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɦɟɬɨɞɢ-

ɱɟɫɤɢɟ ɭɤɚɡɚɧɢɹ. 
Ɂɚɞɚɧɢɹ:    
ȼɚɪɢɚɧɬ 1: 
ɇɚɣɞɢɬɟ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɢ ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɮɭɧɤɰɢɢ ɧɚ ɨɬɪɟɡɤɟ: 
1). f (ɯ)=2ɯ3+3ɯ2-36ɯ, [-4;3], 

2). f (ɯ)=ɯ3+ , , 

3). f (ɯ)=ɯ- , [0;4], 
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4). f (ɯ)=lnx-x, , 

5). f (ɯ)= , [0;π]. 
 
 ȼɚɪɢɚɧɬ 2: 
ɇɚɣɞɢɬɟ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɢ ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɮɭɧɤɰɢɢ ɧɚ ɨɬɪɟɡɤɟ: 
1). f (ɯ)= 2ɯ3+3ɯ2-36ɯ, [-2;1], 

2). f (ɯ)= , [-2;4], 

3). f (ɯ)= , 

4). f (ɯ)=ɯ+ɟ-ɯ, [-1;1], 

5). f (ɯ)= , [0;1]. 
 
ȼɚɪɢɚɧɬ 3:  
ɇɚɣɞɢɬɟ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɢ ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɮɭɧɤɰɢɢ ɧɚ ɨɬɪɟɡɤɟ: 
1). f (ɯ)=ɯ4-8ɯ2+5, [-3;2], 

2). f (ɯ)= , [-2;-0,5], 

3). f (ɯ)= , [-1;4], 

4). f (ɯ)= , 

5). f (ɯ)=2ɯ - ɟ2ɯ, [0;1]. 
 
2.ɉɪɢɝɨɬɨɜɢɬɶ ɭɫɬɧɨ ɨɬɜɟɬɵ ɧɚ ɜɨɩɪɨɫɵ ɤ ɡɚɳɢɬɟ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɟ. 

Ɂɚɳɢɬɢɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɭɸ ɪɚɛɨɬɭ.     
Вɨɩɪɨɫɵ ɞɥɹ ɡɚɳɢɬɵ: 

1. ɋɮɨɪɦɭɥɢɪɭɣɬɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɨɣ. 
2. Ʉɚɤ ɧɚɣɬɢ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɨɣ? 
3. Ⱦɚɣɬɟ ɩɨɧɹɬɢɟ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɹ ɦɚɬɪɢɰɵ.  
4. Ɉɛɴɹɫɧɢɬɟ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɹ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɝɨ ɢ ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 

ɮɭɧɤɰɢɢ ɧɚ ɨɬɪɟɡɤɟ. 
     5.Чɟɦɭ ɜɵ ɧɚɭɱɢɥɢɫɶ ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɵ? 
 

ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɪɚɛɨɬɚ № 8 

 

Ɍɟɦɚ:  ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɮɭɧɤɰɢɣ ɧɚ ɦɨɧɨɬɨɧɧɨɫɬɶ, ɬɨɱɤɢ ɷɤɫɬɪɟɦɭɦɚ, ɜɵɩɭɤ-

ɥɨɫɬɶ, ɜɨɝɧɭɬɨɫɬɶ. 

ɐɟɥɶ:  ɧɚɭɱɢɬɶɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɨɣ ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɢ ɦɨɧɨɬɨɧɧɨ-
ɫɬɢ ɮɭɧɤɰɢɢ, ɬɨɱɤɢ ɷɤɫɬɪɟɦɭɦɚ, ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɢ ɜɵɩɭɤɥɨɫɬɢ, ɜɨɝɧɭɬɨ-
ɫɬɢ ɮɭɧɤɰɢɢ. 

 
Кɪɚɬɤɢɟ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɟɞɟɧɢɹ: 
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 ȼɨɡɪɚɫɬɚɧɢɟ ɢ ɭɛɵɜɚɧɢɟ ɮɭɧɤɰɢɣ 

 ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɮɭɧɤɰɢɢ ɧɚ ɷɤɫɬɪɟɦɭɦ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɟɪɜɨɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɨɣ 

 ȼɨɝɧɭɬɨɫɬɶ, ɜɵɩɭɤɥɨɫɬɶ. Ɍɨɱɤɢ ɩɟɪɟɝɢɛɚ 

1. ȼɨɡɪɚɫɬɚɧɢɟ ɢ ɭɛɵɜɚɧɢɟ ɮɭɧɤɰɢɣ. 
 

ɉɨɧɹɬɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɨɣ  - ɨɞɧɨ ɢɡ ɜɚɠɧɟɣɲɢɯ ɜ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɟ. ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɨɣ, ɭɱɢɬɵɜɚɹ ɟё ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɣ ɫɦɵɫɥ (ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɧɟɤɨɬɨɪɨɝɨ 

ɩɪɨɰɟɫɫɚ) ɢ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɫɦɵɫɥ (ɭɝɥɨɜɨɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɤɚɫɚɬɟɥɶɧɨɣ), ɦɨɠɧɨ 

ɪɟɲɚɬɶ ɫɚɦɵɟ ɪɚɡɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ, ɨɬɧɨɫɹɳɢɟɫɹ ɤ ɥɸɛɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɤɨɣ ɞɟɹ-

ɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. ȼ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɵɯ ɫɬɚɥɨ ɜɨɡɦɨɠɧɵɦ ɩɨɞɪɨɛɧɨɟ 

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɮɭɧɤɰɢɣ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɢɥɨ ɨɱɟɧɶ ɬɨɱɧɨ ɫɬɪɨɢɬɶ ɢɯ ɝɪɚɮɢɤɢ, ɧɚɯɨ-

ɞɢɬɶ ɢɯ ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɟ ɢ ɧɚɢɦɟɧɶɲɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɢ ɬ. ɞ.  

ɉɨɡɧɚɤɨɦɢɦɫɹ ɫ ɨɫɧɨɜɧɵɦɢ ɢɞɟɹɦɢ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɦɢ ɫ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟɦ ɮɭɧɤ-

ɰɢɣ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɪɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɝɪɚɮɢɤ, ɤɚɤɨɣ-ɧɢɛɭɞɶ ɮɭɧɤɰɢɢ    baxxfy ,,   (ɪɢ-

ɫɭɧɨɤ 1) 

ɂɧɬɭɢɬɢɜɧɨ ɹɫɧɨ, ɱɬɨ ɜ ɢɧɬɟɪɜɚɥɚɯ  1, xa  ɢ  bx ,2  ɞɚɧɧɚɹ ɮɭɧɤɰɢɹ ɜɨɡɪɚɫ-

ɬɚɟɬ, ɚ ɜ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ  21, xx  - ɭɛɵɜɚɟɬ.  

 
                                                     
 
 
 
 
 
 
 
                                               Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 
 

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 1. Ɏɭɧɤɰɢɹ  xfy   ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɜɨɡɪɚɫɬɚɸɳɟɣ ɜ ɧɟɤɨɬɨɪɨɦ 

ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ, ɟɫɥɢ ɷɬɨɝɨ ɢɧɬɟɪɜɚɥɚ ɛɨɥɶɲɟɦɭ ɡɧɚɱɟɧɢɸ ɚɪɝɭɦɟɧɬɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ 

ɛɨɥɶɲɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɮɭɧɤɰɢɢ, ɢ ɭɛɵɜɚɸɳɟɣ, ɟɫɥɢ ɛɨɥɶɲɟɦɭ ɡɧɚɱɟɧɢɸ ɚɪɝɭɦɟɧɬɚ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɦɟɧɶɲɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɮɭɧɤɰɢɢ. 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɜɨɡɪɚɫɬɚɸɳɟɣ ɧɚ ɧɟɤɨɬɨɪɨɦ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ ɮɭɧɤɰɢɢ 

ɢɦɟɟɦ: ɟɫɥɢ  12 xx  , ɬɨ    12 xfxf  ; ɟɫɥɢ ɠɟ 12 xx  , ɬɨ    12 xfxf  . Ɉɬɫɸɞɚ ɫɥɟɞɭ-

ɟɬ, ɱɬɨ ɟɫɥɢ 012  xx , ɬɨ     012  xfxf , ɚ ɟɫɥɢ 012  xx , ɬɨ     012  xfxf . 

 

f(x)y   



Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 2. ɂɧɬɟɪɜɚɥɵ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɯ ɮɭɧɤɰɢɹ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ ɢɥɢ ɠɟ ɭɛɵ-

ɜɚɟɬ, ɧɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɢɧɬɟɪɜɚɥɚɦɢ ɦɨɧɨɬɨɧɧɨɫɬɢ ɮɭɧɤɰɢɢ, ɚ ɫɚɦɚ ɮɭɧɤɰɢɹ ɧɚɡɵɜɚ-

ɟɬɫɹ ɦɨɧɨɬɨɧɧɨɣ ɧɚ ɷɬɢɯ ɢɧɬɟɪɜɚɥɚɯ. 

ɉɪɢɡɧɚɤɢ ɜɨɡɪɚɫɬɚɧɢɹ ɢ ɭɛɵɜɚɧɢɹ ɮɭɧɤɰɢɢ: 

 ȿɫɥɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɚɹ ɮɭɧɤɰɢɹ  xfy   ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɚ (ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɚ) ɜ ɧɟɤɨ-

ɬɨɪɨɦ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ, ɬɨ ɮɭɧɤɰɢɹ ɜ ɷɬɨɦ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ ɦɨɧɨɬɨɧɧɨ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ (ɦɨɧɨɬɨɧ-

ɧɨ ɭɛɵɜɚɟɬ). 

ɉɨɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ ɮɭɧɤɰɢɹ 11232 22  xxxy  ɭɛɵɜɚɟɬ ɧɚ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ  1,2 . 

Ɋɟɲɟɧɢɟ: Ⱦɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɭɛɟɞɢɬɶɫɹ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɚɹ ɮɭɧɤɰɢɹ ɩɪɢ 

12  x  ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɚ. ɇɚɯɨɞɢɦ   1261266 2  xxxxy . 

Ɋɟɲɢɜ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ 0y /   ɩɨɥɭɱɢɦ 2-x   ɢ 1x  

                                 
                                                                                                              ɭ/ 
                          +                              -                                 +  
                                             -2                        1                                            ɯ 
 

 
Ɇɧɨɠɢɬɟɥɶ 2x  ɧɚ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ  1,2  ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɟɧ, ɚ ɦɧɨɠɢɬɟɥɶ 1x  ɨɬɪɢ-

ɰɚɬɟɥɟɧ. Ɂɧɚɱɢɬ, ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɚɹ ɜɨ ɜɫɟɯ ɬɨɱɤɚɯ ɭɤɚɡɚɧɧɨɝɨ ɢɧɬɟɪɜɚɥɚ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶ-

ɧɚ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɮɭɧɤɰɢɹ ɭɛɵɜɚɟɬ. Ɉɬɜɟɬ: ɩɪɢ 1x2-  ɮɭɧɤɰɢɹ ɭɛɵɜɚɟɬ. 

Ɇɵ ɭɫɬɚɧɨɜɢɥɢ, ɱɬɨ ɢɧɬɟɪɜɚɥɵ ɜɨɡɪɚɫɬɚɧɢɹ ɢɥɢ ɭɛɵɜɚɧɢɹ ɮɭɧɤɰɢɢ ɫɨɜɩɚ-

ɞɚɸɬ ɫ ɢɧɬɟɪɜɚɥɚɦɢ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɚɹ ɷɬɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ ɫɨɯɪɚɧɹɟɬ ɡɧɚɤ. ɋɥɟ-

ɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɩɟɪɟɯɨɞ ɨɬ ɜɨɡɪɚɫɬɚɧɢɹ ɤ ɭɛɵɜɚɧɢɸ ɢɥɢ ɨɛɪɚɬɧɨ ɜɨɡɦɨɠɟɧ ɥɢɲɶ ɜ 

ɬɨɱɤɚɯ, ɝɞɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɚɹ ɦɟɧɹɟɬ ɡɧɚɤ. Ɍɚɤɢɦɢ ɬɨɱɤɚɦɢ ɦɨɝɭɬ ɫɥɭɠɢɬɶ ɬɨɥɶɤɨ ɬɚ-

ɤɢɟ ɬɨɱɤɢ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ   0 xf , ɚ ɬɚɤɠɟ ɬɨɱɤɢ ɪɚɡɪɵɜɚ. 

ɉɨɷɬɨɦɭ ɢɧɬɟɪɜɚɥɵ ɦɨɧɨɬɨɧɧɨɫɬɢ ɦɵ ɩɨɥɭɱɢɦ, ɟɫɥɢ ɪɚɡɞɟɥɢɦ ɨɛɥɚɫɬɶ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɮɭɧɤɰɢɢ ɧɚ ɱɚɫɬɢ, ɝɪɚɧɢɰɚɦɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɫɥɭɠɚɬ ɬɟ ɬɨɱɤɢ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ 

  0 xf , ɢ ɬɨɱɤɢ ɪɚɡɪɵɜɚ. 

ɋɯɟɦɚ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɹ ɢɧɬɟɪɜɚɥɨɜ ɦɨɧɨɬɨɧɧɨɫɬɢ ɮɭɧɤɰɢɢ  xf : 

1) ȼɵɱɢɫɥɹɸɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɭɸ  xf   ɞɚɧɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ. 

2)  ɇɚɯɨɞɹɬ ɬɨɱɤɢ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ  xf   ɪɚɜɧɚ ɧɭɥɸ ɢɥɢ ɧɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ. Эɬɢ ɬɨɱɤɢ 

ɧɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɞɥɹ ɮɭɧɤɰɢɢ  xf  . 



3) ɇɚɣɞɟɧɧɵɦɢ ɬɨɱɤɚɦɢ ɨɛɥɚɫɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɮɭɧɤɰɢɢ  xf  ɪɚɡɛɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚ 

ɢɧɬɟɪɜɚɥɵ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɦ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɚɹ  xf   ɫɨɯɪɚɧɹɟɬ ɫɜɨɣ ɡɧɚɤ. Эɬɢ 

ɢɧɬɟɪɜɚɥɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɢɧɬɟɪɜɚɥɚɦɢ ɦɨɧɨɬɨɧɧɨɫɬɢ. 

4) ɂɫɫɥɟɞɭɸɬ ɡɧɚɤ  xf   ɧɚ ɤɚɠɞɨɦ ɢɡ ɧɚɣɞɟɧɧɵɯ ɢɧɬɟɪɜɚɥɨɜ. ȿɫɥɢ ɧɚ ɪɚɫ-

ɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɦ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ   0 xf , ɬɨ ɧɚ ɷɬɨɦ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ  xf   ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ, ɟɫɥɢ ɠɟ 

  0 xf , ɬɨ ɧɚ ɬɚɤɨɦ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ  xf   ɭɛɵɜɚɟɬ. 

 
Зɚɞɚɱɚ 1: 

ɇɚɣɬɢ: ɢɧɬɟɪɜɚɥɵ ɦɨɧɨɬɨɧɧɨɫɬɢ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɮɭɧɤɰɢɢ 142  xxy  

Ɋɟɲɟɧɢɟ: 

1. ɇɚɯɨɞɢɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɭɸ ɞɚɧɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ 42  xy . 

2. ɇɚɯɨɞɢɦ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɟ ɬɨɱɤɢ ɮɭɧɤɰɢɢ: 2;42;042  xxx . 

3. Ɉɛɥɚɫɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɮɭɧɤɰɢɢ   ;  ɪɚɡɛɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɢɧɬɟɪɜɚɥɵ  2;  

ɢ  ;2  

 
                                -                                    +                        ɭ/ 

                                                                                                          ɯ 
                                                   2  
 

4. ɇɚ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ  2;  ɢɦɟɟɦ 0y . ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɧɚ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ  2;  

ɮɭɧɤɰɢɹ ɭɛɵɜɚɟɬ. 

ɇɚ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ  ;2  ɢɦɟɟɦ 0y . Ɂɧɚɱɢɬ, ɧɚ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ  ;2  ɮɭɧɤɰɢɹ ɜɨɡ-

ɪɚɫɬɚɟɬ. 

 
Ɂɚɞɚɱɚ 2: 

ɇɚɣɬɢ: ɢɧɬɟɪɜɚɥɵ ɦɨɧɨɬɨɧɧɨɫɬɢ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɮɭɧɤɰɢɢ 23 3xxy  . 

Ɋɟɲɟɧɢɟ: 

1. ɇɚɯɨɞɢɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɭɸ ɞɥɢɧɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ xxy 63 2  . 

2. ɇɚɯɨɞɢɦ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɟ ɬɨɱɤɢ ɮɭɧɤɰɢɢ 0x6x3 2  ; 02x3 x  

     2x0x 21  . 

3. Ɉɛɥɚɫɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɮɭɧɤɰɢɢ   ;  ɪɚɡɛɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɢɧɬɟɪɜɚɥɵ

      ;2,2;0,0; . 



 
                                +                               -                               + 

                                                                                                                                                                                        ɭ/ 
 

                                                     0                        2                                  ɏ 
 

4. ɂɦɟɟɦ:       0916131
2 f , ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɜ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ  0;  

ɮɭɧɤɰɢɹ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ;     0916131
2 f , ɡɧɚɱɢɬ, ɜ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ  2;0  

ɮɭɧɤɰɢɹ ɭɛɵɜɚɟɬ;     0936333
2 f , ɩɨɷɬɨɦɭ ɜ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ  ;2  

ɮɭɧɤɰɢɹ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ. 

2. ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɮɭɧɤɰɢɢ ɧɚ ɷɤɫɬɪɟɦɭɦ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɟɪɜɨɣ ɩɪɨɢɡ-
ɜɨɞɧɨɣ. 

 

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ. Ɍɨɱɤɚ ax   ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɬɨɱɤɨɣ ɦɚɤɫɢɦɭɦɚ (ɦɢɧɢɦɭɦɚ) 

ɮɭɧɤɰɢɢ  xf , ɟɫɥɢ ɢɦɟɟɬ ɦɟɫɬɨ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɨ    xfaf   (ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ

   xfaf  ) ɞɥɹ ɥɸɛɨɝɨ x  ɢɡ ɧɟɤɨɬɨɪɨɣ ɨɤɪɟɫɬɧɨɫɬɢ ɬɨɱɤɢ ax  . 

 
 

ȿɫɥɢ ax   - ɬɨɱɤɚ ɦɚɤɫɢɦɭɦɚ (ɦɢɧɢɦɭɦɚ) ɮɭɧɤɰɢɢ  xf , ɬɨ ɝɨɜɨɪɹɬ, ɱɬɨ 

 xf  ɢɦɟɟɬ ɦɚɤɫɢɦɭɦ (ɦɢɧɢɦɭɦ) ɜ ɬɨɱɤɟ ax  . 

Ɇɚɤɫɢɦɭɦ ɢ ɦɢɧɢɦɭɦ ɮɭɧɤɰɢɢ ɨɛɴɟɞɢɧɹɸɬ ɧɚɡɜɚɧɢɟɦ ɷɤɫɬɪɟɦɭɦ ɮɭɧɤ-

ɰɢɢ, ɚ ɬɨɱɤɢ ɦɚɤɫɢɦɭɦɚ ɢ ɦɢɧɢɦɭɦɚ ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɬɨɱɤɚɦɢ ɷɤɫɬɪɟɦɭɦɚ (ɷɤɫɬɪɟ-

ɦɚɥɶɧɵɟ ɬɨɱɤɢ). ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ ɯ1 ɢ  ɯ3  - ɬɨɱɤɢ ɦɚɤɫɢɦɭɦɚ, ɬɨɱɤɢ ɯ2 ɢ  ɯ4 – ɬɨɱɤɢ 

ɦɢɧɢɦɭɦɚ.   

ɇɟ ɫɥɟɞɭɟɬ ɫɱɢɬɚɬɶ, ɱɬɨ ɦɚɤɫɢɦɭɦ ɮɭɧɤɰɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɦ ɡɧɚɱɟ-

ɧɢɟɦ  

ɜɨ ɜɫɟɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɷɬɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ; ɨɧ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɦ ɥɢɲɶ ɩɨ 

ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ ɮɭɧɤɰɢɢ, ɜɡɹɬɵɦɢ ɜ ɧɟɤɨɬɨɪɨɣ ɨɤɪɟɫɬɧɨɫɬɢ ɬɨɱɤɢ 

ɦɚɤɫɢɦɭɦɚ. 

ɇɚ ɞɚɧɧɨɦ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ ɮɭɧɤɰɢɹ ɦɨɠɟɬ ɢɦɟɬɶ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɦɚɤɫɢɦɭɦɨɜ ɢ ɧɟ-

ɫɤɨɥɶɤɨ ɦɢɧɢɦɭɦɨɜ, ɩɪɢɱёɦ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɢɡ ɦɚɤɫɢɦɭɦɨɜ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɦɟɧɶɲɟ ɧɟ-

ɤɨɬɨɪɵɯ ɦɢɧɢɦɭɦɨɜ. 

ɂɡ ɪɢɫɭɧɤɚ ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɡɧɚɱɟɧɢɟ  1xf , ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɳɟɟ ɫɨɛɨɣ ɦɚɤɫɢɦɭɦ 

ɮɭɧɤɰɢɢ  xf , ɧɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɦ ɡɧɚɱɟɧɢɟɦ ɷɬɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ ɧɚ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ 



(a,b) ɢ, ɛɨɥɟɟ ɬɨɝɨ,  1xf  ɦɟɧɶɲɟ ɱɟɦ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 4f(x , ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɦɢɧɢɦɭɦɨɦ ɞɚɧɧɨɣ 

ɮɭɧɤɰɢɢ. 

Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɨ, ɦɢɧɢɦɭɦ ɮɭɧɤɰɢɢ ɧɟ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɢɦɟɧɶɲɢɦ ɡɧɚ-

ɱɟɧɢɟɦ ɞɚɧɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ. 

 

Ɍɟɨɪɟɦɚ (ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵɣ ɩɪɢɡɧɚɤ ɷɤɫɬɪɟɦɭɦɚ).  

ȿɫɥɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɚɹ  xf   ɩɪɢ ɩɟɪɟɯɨɞɟ x  ɱɟɪɟɡ a  ɦɟɧɹɟɬ ɡɧɚɤ, ɬɨ a  ɹɜɥɹɟɬ-

ɫɹ ɬɨɱɤɨɣ ɷɤɫɬɪɟɦɭɦɚ ɮɭɧɤɰɢɢ  xf . 

 
ɋɯɟɦɚ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɮɭɧɤɰɢɢ ɧɚ ɷɤɫɬɪɟɦɭɦ: 

1. ɇɚɯɨɞɢɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɭɸ  xf  . 

2. ɇɚɯɨɞɢɦ ɜɫɟ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɟ ɬɨɱɤɢ ɢɡ ɨɛɥɚɫɬɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɮɭɧɤɰɢɢ. 

3. ɍɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦ ɡɧɚɤɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ ɩɪɢ ɩɟɪɟɯɨɞɟ ɱɟɪɟɡ ɤɪɢɬɢɱɟ-

ɫɤɢɟ ɬɨɱɤɢ ɢ ɜɵɩɢɫɵɜɚɟɦ ɬɨɱɤɢ ɷɤɫɬɪɟɦɭɦɚ. 

4. ȼɵɱɢɫɥɹɟɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɮɭɧɤɰɢɢ  xf  ɜ ɤɚɠɞɨɣ ɷɤɫɬɪɟɦɚɥɶɧɨɣ ɬɨɱɤɟ. 
 

Зɚɞɚɱɚ 1. 

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɧɚ ɷɤɫɬɪɟɦɭɦ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɮɭɧɤɰɢɢ: 22  xy . 

Ɋɟɲɟɧɢɟ: 

1. ɇɚɯɨɞɢɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɭɸ:   xxy 222 


 . 

2. ɉɪɢɪɚɜɧɢɜɚɟɬ ɟё ɤ ɧɭɥɸ: 02 x , ɨɬɤɭɞɚ 0x  - ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɚɹ ɬɨɱɤɚ. 

3. Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɡɧɚɤ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɨɣ ɩɪɢ ɡɧɚɱɟɧɢɢ 0x , ɧɚɩɪɢɦɟɪ 1-x  : 

212 
/

-1xy  

                                        -                        +                                ɭ/ 

                                                                                                          ɯ 
                                                   0  
 

4. Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɡɧɚɤ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɨɣ ɩɪɢ 0x , ɧɚɩɪɢɦɟɪ ɩɪɢ 212:1  yx . 

Ɍɚɤ ɤɚɤ ɩɪɢ ɩɟɪɟɯɨɞɟ ɱɟɪɟɡ  0x  ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɚɹ ɢɡɦɟɧɹɟɬ ɫ ɦɢɧɭɫɚ ɧɚ ɩɥɸɫ, ɩɪɢ 

0x  ɮɭɧɤɰɢɹ ɢɦɟɟɬ ɦɢɧɢɦɭɦ. 

5. ɇɚɯɨɞɢɦ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɮɭɧɤɰɢɢ, ɬ.ɟ. 22  20f(0) . 

Ɉɬɜɟɬ: 0x   - ɬɨɱɤɚ ɦɢɧɢɦɭɦɚ,  2f(0) - ɦɢɧɢɦɭɦ. 
 



3. ȼɨɝɧɭɬɨɫɬɶ, ɜɵɩɭɤɥɨɫɬɶ. Ɍɨɱɤɢ ɩɟɪɟɝɢɛɚ. 
 

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ: ɤɪɢɜɚɹ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɜɵɩɭɤɥɨɣ ɜ ɬɨɱɤɟ ax  , ɟɫɥɢ ɜ ɧɟɤɨɬɨɪɨɣ 

ɨɤɪɟɫɬɧɨɫɬɢ ɷɬɨɣ ɬɨɱɤɢ ɨɧɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɚ ɩɨɞ ɫɜɨɟɣ ɤɚɫɚɬɟɥɶɧɨɣ ɜ ɬɨɱɤɟ   afa; ; 

Ɍɟɨɪɟɦɚ. ȿɫɥɢ ɜɬɨɪɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɚɹ ɮɭɧɤɰɢɢ  xfy   ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɟ 

ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɚ, ɬɨ ɤɪɢɜɚɹ ɜɨɝɧɭɬɚ ɜ ɷɬɨɦ ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɟ, ɚ ɟɫɥɢ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɚ, ɬɨ 

ɜɵɩɭɤɥɚɹ ɜ ɷɬɨɦ ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɟ. 

 
 
 
 
 
 
 
                        ɭ// < 0                                                       ɭ// >0  

 
 

ɋɯɟɦɚ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɹ ɢɧɬɟɪɜɚɥɨɜ ɜɵɩɭɤɥɨɫɬɢ ɝɪɚɮɢɤɚ ɮɭɧɤɰɢɢ: 

1. ɇɚɯɨɞɹɬ ɜɬɨɪɭɸ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɭɸ ɮɭɧɤɰɢɢ ɢ ɬɨɱɤɢ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɧɚ ɪɚɜɧɚ 

ɧɭɥɸ ɢɥɢ ɧɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ. 

2. Ɉɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɢɧɬɟɪɜɚɥɵ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɛɥɚɫɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɮɭɧɤɰɢɢ ɪɚɡ-

ɛɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚɣɞɟɧɧɵɦɢ ɬɨɱɤɚɦɢ. 

3. ɍɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɡɧɚɤɢ ɜɬɨɪɨɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɨɣ ɜ ɤɚɠɞɨɦ ɢɡ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ  ɢɧ-

ɬɟɪɜɚɥɨɜ. ȿɫɥɢ   0 xy , ɬɨ ɧɚ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɦ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ ɤɪɢɜɚɹ ɜɵɩɭɤɥɚɹ; ɟɫɥɢ 

  0 xy  - ɜɨɝɧɭɬɚ. 

 
Зɚɞɚɱɚ 1: 

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɬɶ ɧɚ ɜɵɩɭɤɥɨɫɬɶ ɢ ɜɨɝɧɭɬɨɫɬɶ ɤɪɢɜɭɸ xxy  2  

Ɋɟɲɟɧɢɟ: 

1. ɇɚɣɞɟɦ ɜɬɨɪɭɸ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɭɸ: 2;12  yxy . Ɍɚɤ ɤɚɤ ɜɬɨɪɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞ-

ɧɚɹ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɚ, ɬɨ ɤɪɢɜɚɹ ɜɨɝɧɭɬɚ ɧɚ ɜɫɟɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ   ; . 

 

Зɚɞɚɱɚ 2: 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɜɵɩɭɤɥɨɫɬɶ ɤɪɢɜɨɣ 3xy  . 

Ɋɟɲɟɧɢɟ: 

 

ɭ 

0  ɯ 
 

ɤɪɢɜɚɹ ɜɵɩɭɤɥɚɹ 

f(a) 

a 

ɭ 

0  ɯ 
 

ɤɪɢɜɚɹ ɜɨɝɧɭɬɚɹ  

f(a) 

a 



1. ɇɚɣɞɟɦ ɜɬɨɪɭɸ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɭɸ: xyxy 6;3 2  . Ɉɧɚ ɪɚɜɧɚ ɧɭɥɸ ɜ ɬɨɱɤɟ 

0x . 

2. Ɍɨɱɤɚ 0x  ɪɚɡɛɢɜɚɟɬ ɨɛɥɚɫɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɮɭɧɤɰɢɢ ɧɚ ɢɧɬɟɪɜɚɥɵ 

    ,0,0, . 

 

                                        -                        +                                ɭ/ 

                                                                                                          ɯ 
                                                   0  
 

3. ɍɫɥɨɜɢɟɦ ɜɵɩɭɤɥɨɫɬɢ ɤɪɢɜɨɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ   0 xf . Ɍɨɝɞɚ 0,06  xx , ɬ. ɟ. 

ɤɪɢɜɚɹ ɜɵɩɭɤɥɚ ɜ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ  0, . 

 

Зɚɞɚɱɚ 3: 

ɇɚɣɬɢ ɬɨɱɤɢ ɩɟɪɟɝɢɛɚ ɤɪɢɜɨɣ 4x6 23  xy . 

Ɋɟɲɟɧɢɟ: 

1.   xxxxy 223/ 12346 


 

          126123 -xxxy 2// 


 

        0//y , ɟɫɥɢ 0126 -x  

                               126 x  

                               2x  
 

                                        -                        +                                ɭ// 

                                                                                                          ɯ 
                                                   2  

ɟɫɥɢ 2x , ɬɨ 0y  , ɤɪɢɜɚɹ ɜɵɩɭɤɥɚɹ; 

ɟɫɥɢ  2x , ɬɨ 0y  , ɤɪɢɜɚɹ ɜɨɝɧɭɬɚɹ. 

ɂɬɚɤ, ɩɪɢ ɩɟɪɟɯɨɞɟ ɱɟɪɟɡ ɬɨɱɤɭ 2x   ɜɬɨɪɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɚɹ  xy   ɦɟɧɹɟɬ 

ɡɧɚɤ. ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɤɪɢɜɚɹ ɢɦɟɟɬ ɬɨɱɤɭ ɩɟɪɟɝɢɛɚ, ɚɛɫɰɢɫɫɚ ɤɨɬɨɪɨɣ ɪɚɜɧɚ 2.  

ɉɨɞɫɬɚɜɥɹɹ ɜ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɤɪɢɜɨɣ 4x6 23  xy  2x  , ɩɨɥɭɱɢɦ ɨɪɞɢɧɚɬɭ 

ɬɨɱɤɢ 124262y 23  . 

ɂɬɚɤ (2; -12) – ɬɨɱɤɚ ɩɟɪɟɝɢɛɚ. 
 

Хɨɞ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɵ: 
1. ȼɵɩɨɥɧɢɬɶ ɡɚɞɚɧɢɹ ɩɨ ɜɚɪɢɚɧɬɚɦ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɦɟɬɨɞɢ-

ɱɟɫɤɢɟ ɭɤɚɡɚɧɢɹ. 



 
ȼɚɪɢɚɧɬ № 1:                                                       ȼɚɪɢɚɧɬ № 2: 

 ɇɚɣɬɢ ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɢ ɦɨɧɨɬɨɧɧɨɫɬɢ: 

1. 562  xxy                                                          1. 542 2  xxy  

2. 13 23  xxy                                                         2. 2
2

1

3

1 23  xxy  

3. 1
4

1 4  xxy                                                       3. 344  xxy  

4. 151292 23  xxxy                                              4. 2026152 23  xxxy  

 ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɬɶ ɮɭɧɤɰɢɸ ɧɚ ɷɤɫɬɪɟɦɭɦ: 

1. xxy  2                                                                 1. xxy 32   

2. 1282  xxy                                                         2. 342  xxy  

3. 12 2  xxy                                                         3. 62  xxy  

4. xxy  42                                                               4. xxy 8
4

1 4   

 ɇɚɣɬɢ ɢɧɬɟɪɜɚɥɵ ɜɵɩɭɤɥɨɫɬɢ ɢ ɜɨɝɧɭɬɨɫɬɢ ɤɪɢɜɵɯ: 

1. xxxy 312 23                                                      1. 23 3xxe   

2. 234

16

1

12

1
xxxy                                                 2. 234 4

3

5

4

1
xxxy   

3. 124 23  xxxy                                                 3. xxxy 4
2

3 24   

4. 24 1212 xxy                                                         4. 153 35  xxy   

 ɇɚɣɬɢ ɬɨɱɤɢ ɩɟɪɟɝɢɛɚ: 

1. xxy  3

3

1
                                                            1. 653 23  xxxy  

2. 9432 23  xxxy                                              2. 504812 234  xxxy  

3. 505412 234  xxxy                                          3.  

2.ɉɪɢɝɨɬɨɜɢɬɶ ɭɫɬɧɨ ɨɬɜɟɬɵ ɧɚ ɜɨɩɪɨɫɵ ɤ ɡɚɳɢɬɟ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɟ. 
Ɂɚɳɢɬɢɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɭɸ ɪɚɛɨɬɭ.     
Вɨɩɪɨɫɵ ɞɥɹ ɡɚɳɢɬɵ: 

1. Ɉɛɥɚɫɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɮɭɧɤɰɢɢ. 
2. ɉɨɧɹɬɢɟ ɱɟɬɧɨɫɬɢ ɢ ɧɟɱɟɬɧɨɫɬɢ ɮɭɧɤɰɢɢ. 
3. ɉɪɚɜɢɥɚ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɹ ɬɨɱɟɤ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɮɭɧɤɰɢɢ ɫ ɨɫɹɦɢ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ. 
4. Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɬɨɱɟɤ ɪɚɡɪɵɜɚ ɮɭɧɤɰɢɢ. 
5. ȼɢɞɵ ɚɫɢɦɩɬɨɬ ɢ ɩɪɚɜɢɥɚ ɢɯ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɹ. 

24

16

1
xxy 



6. Ⱥɥɝɨɪɢɬɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɮɭɧɤɰɢɢ ɧɚ ɦɨɧɨɬɨɧɧɨɫɬɶ ɢ ɬɨɱɤɢ ɷɤɫɬɪɟɦɭɦɚ. 
7. ȼɬɨɪɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɚɹ ɢ ɟɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɞɥɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɝɪɚɮɢɤɚ ɮɭɧɤɰɢɢ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɪɚɛɨɬɚ №9. 

 
Ɍɟɦɚ: ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɷɫɤɢɡɨɜ ɝɪɚɮɢɤɨɜ ɮɭɧɤɰɢɣ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɨɣ. 
 
 
ɐɟɥɶ: ɨɬɪɚɛɨɬɚɬɶ ɩɨɧɹɬɢɟ ɬɨɱɟɤ ɪɚɡɪɵɜɚ; ɧɚɜɵɤ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɹ ɚɫɢɦɩɬɨɬ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ  

ɜɢɞɨɜ ɞɥɹ ɷɫɤɢɡɚ ɝɪɚɮɢɤɚ; ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɡɧɚɧɢɹ ɩɨ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɸ ɝɪɚɮɢɤɚ ɧɟ-
ɩɪɟɪɵɜɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ. 

 
Кɪɚɬɤɢɟ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɟɞɟɧɢɹ: 
 

ɋɯɟɦɚ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɮɭɧɤɰɢɣ: 



1. ɇɚɣɬɢ ɨɛɥɚɫɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɮɭɧɤɰɢɢ 

2. ȼɵɹɫɧɢɬɶ ɨɫɨɛɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɮɭɧɤɰɢɢ: ɱɟɬɧɨɫɬɶ, ɧɟɱɟɬɧɨɫɬɶ, ɩɟɪɢɨɞɢɱ-
ɧɨɫɬɶ 

3. ɇɚɣɬɢ ɬɨɱɤɢ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɝɪɚɮɢɤɚ ɮɭɧɤɰɢɢ ɫ ɨɫɹɦɢ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ 

4. ɇɚɣɬɢ ɬɨɱɤɢ ɪɚɡɪɵɜɚ ɢ ɚɫɢɦɩɬɨɬɵ ɝɪɚɮɢɤɚ ɮɭɧɤɰɢɢ. 

5. ɇɚɣɬɢ ɢɧɬɟɪɜɚɥɵ ɦɨɧɨɬɨɧɧɨɫɬɢ ɮɭɧɤɰɢɢ ɢ ɟɟ ɷɤɫɬɪɟɦɭɦ. 

6. ɇɚɣɬɢ ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɢ ɜɵɩɭɤɥɨɫɬɢ, ɜɨɝɧɭɬɨɫɬɢ ɝɪɚɮɢɤɚ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɜɬɨ-
ɪɨɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɨɣ ɢ ɬɨɱɤɢ ɩɟɪɟɝɢɛɚ. 

7. ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɡɚɧɟɫɬɢ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ. 

8. Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɬɨɱɤɢ 

9. ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɨɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ ɝɪɚɮɢɤ ɮɭɧɤɰɢɢ 

 

Эɬɨɬ ɩɥɚɧ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɮɭɧɤɰɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɪɧɵɦ, ɦɨɠɧɨ ɦɟɧɹɬɶ ɩɨɪɹɞɨɤ 
ɩɭɧɤɬɨɜ, ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɫɨɜɫɟɦ ɨɩɭɫɤɚɬɶ, ɟɫɥɢ ɨɧɢ ɧɟ ɩɨɞɯɨɞɹɬ ɤ ɞɚɧɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ. 

 

ɉɪɢɦɟɪ1: 
ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɬɶ ɮɭɧɤɰɢɸ 396 23  xxxy  ɢ ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ ɟɟ ɝɪɚɮɢɤ. 
Ɋɟɲɟɧɢɟ: 
1. Ɉɛɥɚɫɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ: Rx . 
2. Ⱦɚɧɧɚɹ ɮɭɧɤɰɢɹ ɧɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɢ ɱɟɬɧɨɣ ɧɢ ɧɟɱɟɬɧɨɣ. 
3. ɇɚɣɞɟɦ ɬɨɱɤɢ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɝɪɚɮɢɤɚ ɫ ɨɫɹɦɢ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ: 

ɚ). ɫ ɨɫɶɸ Ɉɏ:  0y , 

ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɯ ɧɚɣɬɢ ɡɚɬɪɭɞɧɢɬɟɥɶɧɨ, 
ɛ). ɫ ɨɫɶɸ Ɉɍ: 0x , 

ɬɨɝɞɚ 3y . Ɍɨɱɤɚ )3;0(  . 

4. Ɉɱɟɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɝɪɚɮɢɤ ɧɟ ɢɦɟɟɬ ɚɫɢɦɩɬɨɬ. 
5. ɇɚɣɞɟɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɭɸ: 

         9123 2  xxy . 

    
3,1

034

09123

21

2

2






xx

xx

xx

 

3,1 21  xx - ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɟ ɬɨɱɤɢ 

 

 

1 3 

 

 



 

ɇɚ ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɚɯ     ;31;x  ɝɪɚɮɢɤ ɮɭɧɤɰɢɢ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ, 
ɧɚ  ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɟ  3;1x  ɮɭɧɤɰɢɹ ɭɛɵɜɚɟɬ. 

1x - ɬɨɱɤɚ ɦɚɤɫɢɦɭɦɚ, 1)1(max  yy . 

3x - ɬɨɱɤɚ ɦɢɧɢɦɭɦɚ, 3)3(min  yy . 

6. ɇɚɣɞɟɦ ɜɬɨɪɭɸ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɭɸ: 
    126  xy . 

    
2

0126




x

x
 

 
 

ɇɚ ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɟ  2;x  0)(  xf , ɡɧɚɱɢɬ ɮɭɧɤɰɢɹ ɜɵɩɭɤɥɚɹ. 
ɇɚ ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɟ   ;2x  0)(  xf , ɡɧɚɱɢɬ ɮɭɧɤɰɢɹ ɜɨɝɧɭɬɚɹ. 
Ɍɨɱɤɚ 2x - ɬɨɱɤɚ ɩɟɪɟɝɢɛɚ. 

1)2( y . 

 
7. ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɡɚɧɟɫɟɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ: 
 

 
 
8. Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɬɨɱɤɢ: 1)4( y . 

 
9. ɉɨɫɬɪɨɢɦ ɷɫɤɢɡ ɝɪɚɮɢɤɚ ɮɭɧɤɰɢɢ: 

 

1 2 3 

 

 

 

 

 

 

1 2   3  

0 0 ɏ 

0 

  



 
 
 
 
ɉɪɢɦɟɪ2: 

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɬɶ ɮɭɧɤɰɢɸ 23
4

1 3  xxy  ɢ ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ ɟɟ ɝɪɚɮɢɤ. 

Ɋɟɲɟɧɢɟ: 
1. Ɉɛɥɚɫɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ: Rx . 
2. Ⱦɚɧɧɚɹ ɮɭɧɤɰɢɹ ɧɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɢ ɱɟɬɧɨɣ ɧɢ ɧɟɱɟɬɧɨɣ. 
3. ɇɚɣɞɟɦ ɬɨɱɤɢ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɝɪɚɮɢɤɚ ɫ ɨɫɹɦɢ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ: 

ɚ). ɚ). ɫ ɨɫɶɸ Ɉɏ:  0y , 

ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɯ ɧɚɣɬɢ ɡɚɬɪɭɞɧɢɬɟɥɶɧɨ, 
ɛ). ɫ ɨɫɶɸ Ɉɍ: 0x , 

ɬɨɝɞɚ 2y . Ɍɨɱɤɚ )2;0( . 

4. Ɉɱɟɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɝɪɚɮɢɤ ɧɟ ɢɦɟɟɬ ɚɫɢɦɩɬɨɬ. 
5. ɇɚɣɞɟɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɭɸ: 

2,2,4,03
4

3

3
4

3

21
22

2





xxxx

xy

. 

2,2 21  xx - ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɟ ɬɨɱɤɢ 

 

 
ɇɚ ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɚɯ     ;22;x  ɝɪɚɮɢɤ ɮɭɧɤɰɢɢ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ, 
ɧɚ  ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɟ  2;2x  ɮɭɧɤɰɢɹ ɭɛɵɜɚɟɬ. 

2x - ɬɨɱɤɚ ɦɚɤɫɢɦɭɦɚ, 6)2(max  yy . 

2x - ɬɨɱɤɚ ɦɢɧɢɦɭɦɚ, 2)2(min  yy . 

 

ɍ 

ɏ 0 

(0;-3) 

 
 

 

 

(1;1) 

(2;-1) 

 
 (4;1) 

 

-2 2 

 

 

 

(3;-3) 



6. ɇɚɣɞɟɦ ɜɬɨɪɭɸ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɭɸ: 

    xy
2

3
 . 

    
0

0
2

3





x

x
 

 

 
ɇɚ ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɟ  0;x  0)(  xf , ɡɧɚɱɢɬ ɮɭɧɤɰɢɹ ɜɵɩɭɤɥɚɹ. 
ɇɚ ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɟ   ;0x  0)(  xf , ɡɧɚɱɢɬ ɮɭɧɤɰɢɹ ɜɨɝɧɭɬɚɹ. 
Ɍɨɱɤɚ 0x - ɬɨɱɤɚ ɩɟɪɟɝɢɛɚ. 

2)0( y . 

 
7. ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɡɚɧɟɫɟɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ: 
 

 
 
8. Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɬɨɱɤɢ: 6)4( y , 2)4( y . 

 
9. ɉɨɫɬɪɨɢɦ ɷɫɤɢɡ ɝɪɚɮɢɤɚ ɮɭɧɤɰɢɢ: 

-2 0 2 

 

 

 

 

 

 

-2 0 2  

0 0 ɏ 

0 

 

 



 
 
ɉɪɢɦɟɪ3: 

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɬɶ ɮɭɧɤɰɢɸ 
3

2




x

x
y  ɢ ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ ɟɟ ɝɪɚɮɢɤ. 

Ɋɟɲɟɧɢɟ: 
1. Ɉɛɥɚɫɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ: 3x . 
2. Ⱦɚɧɧɚɹ ɮɭɧɤɰɢɹ ɧɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɢ ɱɟɬɧɨɣ ɧɢ ɧɟɱɟɬɧɨɣ. 
3. ɇɚɣɞɟɦ ɬɨɱɤɢ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɝɪɚɮɢɤɚ ɫ ɨɫɹɦɢ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ: 

ɚ). ɚ). ɫ ɨɫɶɸ Ɉɏ:  0y , 

0,0
3

2




õ
x

x
, 

Ɍɨɱɤɚ (0;0). 
ɛ). ɫ ɨɫɶɸ Ɉɍ: 0x , 

ɬɨɝɞɚ 0y . Ɍɨɱɤɚ )0;0( . 

4. ɇɚɣɞɟɦ ɚɫɢɦɩɬɨɬɵ. 
ɚ).  Ɍɨɱɤɚ ɪɚɡɪɵɜɚ: 3x . 

ɇɚɣɞɟɦ ɩɪɟɞɟɥɵ:  


 3

lim
2

03 x

x
x

, ɬɨɝɞɚ 3x - ɬɨɱɤɚ ɪɚɡɪɵɜɚ II ɪɨɞɚ. 

ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ 3x - ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɚɹ ɚɫɢɦɩɬɨɬɚ. 
     ɛ). Ƚɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯ ɚɫɢɦɩɬɨɬ ɧɟɬ: 
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      ɜ). ɇɚɤɥɨɧɧɵɟ ɚɫɢɦɩɬɨɬɵ: 
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Ɂɧɚɱɢɬ 3 xy - ɧɚɤɥɨɧɧɚɹ ɚɫɢɦɩɬɨɬɚ. 
5. ɇɚɣɞɟɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɭɸ: 
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3,6,0 321  xxx - ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɟ ɬɨɱɤɢ 

 
ɇɚ ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɚɯ     ;60;x  ɝɪɚɮɢɤ ɮɭɧɤɰɢɢ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ, 
ɧɚ  ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɟ    6;33;0 x  ɮɭɧɤɰɢɹ ɭɛɵɜɚɟɬ. 

0x - ɬɨɱɤɚ ɦɚɤɫɢɦɭɦɚ, 0)0(max  yy . 

6x - ɬɨɱɤɚ ɦɢɧɢɦɭɦɚ, 12)6(min  yy . 

6. ɇɚɣɞɟɦ ɜɬɨɪɭɸ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɭɸ: 
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3x - ɬɨɱɤɚ ɪɚɡɪɵɜɚ. 
Ɍɨɱɟɤ ɩɟɪɟɝɢɛɚ ɧɟɬ. 
 

 
ɇɚ ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɟ  3;x  0)(  xf , ɡɧɚɱɢɬ ɮɭɧɤɰɢɹ ɜɵɩɭɤɥɚɹ. 
ɇɚ ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɟ   ;3x  0)(  xf , ɡɧɚɱɢɬ ɮɭɧɤɰɢɹ ɜɨɝɧɭɬɚɹ. 
7. ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɡɚɧɟɫɟɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ: 
 

 

 
0 3 6 

 

 

0 3 6 

 

 

 

 

 

 

0  3  6  

0 0 ɏ 
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8. Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɬɨɱɤɢ . 
 
9. ɉɨɫɬɪɨɢɦ ɷɫɤɢɡ ɝɪɚɮɢɤɚ ɮɭɧɤɰɢɢ: 

 

 
 
ɉɪɢɦɟɪ4: 

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɬɶ ɮɭɧɤɰɢɸ 2

3

3 x

x
y


  ɢ ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ ɟɟ ɝɪɚɮɢɤ. 

Ɋɟɲɟɧɢɟ: 
1. Ɉɛɥɚɫɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ: 3x . 
2. Ⱦɚɧɧɚɹ ɮɭɧɤɰɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɱɟɬɧɨɣ: 
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3. ɇɚɣɞɟɦ ɬɨɱɤɢ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɝɪɚɮɢɤɚ ɫ ɨɫɹɦɢ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ: 
ɚ). ɚ). ɫ ɨɫɶɸ Ɉɏ:  0y , 

0,0
3 2

3




õ
x

x
, 

Ɍɨɱɤɚ (0;0). 
ɛ). ɫ ɨɫɶɸ Ɉɍ: 0x , 

ɬɨɝɞɚ 0y . Ɍɨɱɤɚ )0;0( . 

 
4. ɇɚɣɞɟɦ ɚɫɢɦɩɬɨɬɵ. 
    ɚ).  Ɍɨɱɤɢ ɪɚɡɪɵɜɚ: 3,3 21  xx . 

          ɇɚɣɞɟɦ ɩɪɟɞɟɥɵ:  


 2
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03 3
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x

x
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, ɬɨɝɞɚ 3x - ɬɨɱɤɚ ɪɚɡɪɵɜɚ II ɪɨɞɚ. 
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, ɬɨɝɞɚ 3x - ɬɨɱɤɚ ɪɚɡɪɵɜɚ II ɪɨɞɚ. 
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(6;12) 



   ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ 3,3  xx - ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɟ ɚɫɢɦɩɬɨɬɵ. 
     ɛ). Ƚɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯ ɚɫɢɦɩɬɨɬ ɧɟɬ, ɬɚɤ ɤɚɤ: 
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     ɜ). ɇɚɤɥɨɧɧɵɟ ɚɫɢɦɩɬɨɬɵ: 
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Ɂɧɚɱɢɬ xy  - ɧɚɤɥɨɧɧɚɹ ɚɫɢɦɩɬɨɬɚ. 
 
5. ɇɚɣɞɟɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɭɸ: 
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3,3,3,3,0 54321  xxxxx - ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɟ ɬɨɱɤɢ 

 

ɇɚ ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɚɯ        3;33;00;33;3 x  ɝɪɚɮɢɤ ɮɭɧɤɰɢɢ ɜɨɡ-
ɪɚɫɬɚɟɬ, 

ɧɚ  ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɟ     ;33;x  ɮɭɧɤɰɢɹ ɭɛɵɜɚɟɬ. 
3x - ɬɨɱɤɚ ɦɚɤɫɢɦɭɦɚ, 5,4)3(max  yy . 

3x - ɬɨɱɤɚ ɦɢɧɢɦɭɦɚ, 5,4)3(min  yy . 

 
6. ɇɚɣɞɟɦ ɜɬɨɪɭɸ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɭɸ: 
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0x - ɬɨɱɤɚ ɩɟɪɟɝɢɛɚ. 
 

 
-3 0 3 

 

 

 
   



 
ɇɚ ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɟ     ;30;3x  0)(  xf , ɡɧɚɱɢɬ ɮɭɧɤɰɢɹ ɜɵɩɭɤɥɚɹ. 
ɇɚ ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɟ    3;03; x  0)(  xf , ɡɧɚɱɢɬ ɮɭɧɤɰɢɹ ɜɨɝɧɭɬɚɹ. 
7. ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɡɚɧɟɫɟɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ: 
 

 
8. Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɬɨɱɤɢ . 
 
9. ɉɨɫɬɪɨɢɦ ɷɫɤɢɡ ɝɪɚɮɢɤɚ ɮɭɧɤɰɢɢ: 
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ɉɪɢɦɟɪ5: 

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɬɶ ɮɭɧɤɰɢɸ 
1

1
2

2





x

x
y  ɢ ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ ɟɟ ɝɪɚɮɢɤ. 

Ɋɟɲɟɧɢɟ: 
1. Ɉɛɥɚɫɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ: Rx . 
2. Ⱦɚɧɧɚɹ ɮɭɧɤɰɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɱɟɬɧɨɣ: 
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3. ɇɚɣɞɟɦ ɬɨɱɤɢ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɝɪɚɮɢɤɚ ɫ ɨɫɹɦɢ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ: 
ɚ). ɚ). ɫ ɨɫɶɸ Ɉɏ:  0y , 

1,1,1,01,0
1

1
21

22
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xxxõ
x

x
, 

Ɍɨɱɤɢ (-1;0) ɢ (1;0). 
ɛ). ɫ ɨɫɶɸ Ɉɍ: 0x , 

ɬɨɝɞɚ 1y . Ɍɨɱɤɚ )1;0(  . 

4. ɇɚɣɞɟɦ ɚɫɢɦɩɬɨɬɵ. 
    ɚ).  Ɍɨɱɟɤ ɪɚɡɪɵɜɚ ɧɟɬ, ɡɧɚɱɢɬ ɧɟɬ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɚɫɢɦɩɬɨɬ. 
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     ɛ). Ƚɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɟ ɚɫɢɦɩɬɨɬɵ: 
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Ɂɧɚɱɢɬ 1y - ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɚɹ ɚɫɢɦɩɬɨɬɚ. 
     ɜ). ɇɚɤɥɨɧɧɵɟ ɚɫɢɦɩɬɨɬɵ: 
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Ɂɧɚɱɢɬ 1y - ɧɚɤɥɨɧɧɚɹ ɚɫɢɦɩɬɨɬɚ. 
5. ɇɚɣɞɟɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɭɸ: 
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ɇɚ ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɟ   ;0x  ɝɪɚɮɢɤ ɮɭɧɤɰɢɢ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ, 
ɧɚ  ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɟ  0;x  ɮɭɧɤɰɢɹ ɭɛɵɜɚɟɬ. 

0x - ɬɨɱɤɚ ɦɢɧɢɦɭɦɚ, 1)0(min  yy . 

6. ɇɚɣɞɟɦ ɜɬɨɪɭɸ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɭɸ: 
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3

1
2,1 x - ɬɨɱɤɢ ɩɟɪɟɝɢɛɚ. 
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ɇɚ ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɟ 
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3

1

3

1
;x  0)(  xf , ɡɧɚɱɢɬ ɮɭɧɤɰɢɹ ɜɵɩɭɤ-

ɥɚɹ. 

ɇɚ ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɟ 









3

1
;

3

1
x  0)(  xf , ɡɧɚɱɢɬ ɮɭɧɤɰɢɹ ɜɨɝɧɭɬɚɹ. 

7. ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɡɚɧɟɫɟɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ: 
 

 
8. Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɬɨɱɤɢ . 
9. ɉɨɫɬɪɨɢɦ ɷɫɤɢɡ ɝɪɚɮɢɤɚ ɮɭɧɤɰɢɢ: 
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Хɨɞ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɵ: 

1. ȼɵɩɨɥɧɢɬɶ ɡɚɞɚɧɢɹ ɩɨ ɜɚɪɢɚɧɬɚɦ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɦɟɬɨɞɢ-
ɱɟɫɤɢɟ ɭɤɚɡɚɧɢɹ. 

 
Ɂɚɞɚɧɢɟ: ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɬɶ ɢ ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ ɝɪɚɮɢɤ ɮɭɧɤɰɢɢ. 
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2.ɉɪɢɝɨɬɨɜɢɬɶ ɭɫɬɧɨ ɨɬɜɟɬɵ ɧɚ ɜɨɩɪɨɫɵ ɤ ɡɚɳɢɬɟ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɟ. 
Ɂɚɳɢɬɢɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɭɸ ɪɚɛɨɬɭ. 
Вɨɩɪɨɫɵ ɞɥɹ ɡɚɳɢɬɵ: 

1. Ɉɛɥɚɫɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɮɭɧɤɰɢɢ. 
2. ɉɨɧɹɬɢɟ ɱɟɬɧɨɫɬɢ ɢ ɧɟɱɟɬɧɨɫɬɢ ɮɭɧɤɰɢɢ. 
3. ɉɪɚɜɢɥɚ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɹ ɬɨɱɟɤ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɮɭɧɤɰɢɢ ɫ ɨɫɹɦɢ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ. 
4. Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɬɨɱɟɤ ɪɚɡɪɵɜɚ ɮɭɧɤɰɢɢ. 
5. ȼɢɞɵ ɚɫɢɦɩɬɨɬ ɢ ɩɪɚɜɢɥɚ ɢɯ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɹ. 
6. Ⱥɥɝɨɪɢɬɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɮɭɧɤɰɢɢ ɧɚ ɦɨɧɨɬɨɧɧɨɫɬɶ ɢ ɬɨɱɤɢ ɷɤɫɬɪɟɦɭɦɚ. 
7. ȼɬɨɪɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɚɹ ɢ ɟɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɞɥɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɝɪɚɮɢɤɚ ɮɭɧɤɰɢɢ. 
8. ɉɨɥɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɮɭɧɤɰɢɢ ɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɟɟ ɷɫɤɢɡɚ. 

 

 

 

 



ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɪɚɛɨɬɚ№10. 

 

Ɍɟɦɚ: Ɏɭɧɤɰɢɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ. ɑɚɫɬɧɵɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɵɟ ɢ ɩɨɥɧɵɣ 
ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥ. 

 
ɐɟɥɶ: ɨɬɪɚɛɨɬɚɬɶ ɧɚɜɵɤɢ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɹ ɨɛɥɚɫɬɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɮɭɧɤɰɢɣ ɞɜɭɯ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ, 

ɱɚɫɬɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɵɯ ɮɭɧɤɰɢɢ ɞɜɭɯ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ, ɜɵɱɢɫɥɹɬɶ ɩɨɥɧɵɣ ɞɢɮɮɟɪɟɧ-
ɰɢɚɥ ɮɭɧɤɰɢɢ ɞɜɭɯ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ;  

 
Кɪɚɬɤɢɟ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɟɞɟɧɢɹ: 
 
Ɏɭɧɤɰɢɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ. ɑɚɫɬɧɵɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɵɟ ɢ ɩɨɥɧɵɣ ɞɢɮɮɟ-

ɪɟɧɰɢɚɥ. 
 

 Ɏɭɧɤɰɢɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ. 
 ɑɚɫɬɧɵɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɵɟ ɢ ɩɨɥɧɵɣ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥ ɮɭɧɤɰɢɢ. 

 

1. Ɏɭɧɤɰɢɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ. 
 
Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ1: ɉɟɪɟɦɟɧɧɚɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ z ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɮɭɧɤɰɢɟɣ ɞɜɭɯ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ 

ɜɟɥɢɱɢɧ ɯ ɢ ɭ, ɟɫɥɢ ɤɚɠɞɨɣ ɩɚɪɟ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɯ ɢ ɭ ɫɨɨɬ-
ɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ z. 

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ:  
Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɮɭɧɤɰɢɢ  ɩɪɢ ɯ=ɚ ɢ ɭ=ɜ ɨɛɨɡɧɚɱɚɸɬ . 

ɍɩɨɪɹɞɨɱɟɧɧɚɹ ɩɚɪɚ ɱɢɫɟɥ ɯ ɢ ɭ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɬɨɱɤɨɣ , ɚ ɮɭɧɤɰɢɹ ɞɜɭɯ ɩɟ     
ɪɟɦɟɧɧɵɯ- ɮɭɧɤɰɢɟɣ ɷɬɨɣ ɬɨɱɤɢ . 
 
Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 2: ɉɟɪɟɦɟɧɧɚɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ u ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɮɭɧɤɰɢɟɣ ɬɪɟɯ  ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ 

ɜɟɥɢɱɢɧ ɯ , ɭ ɢ z, ɟɫɥɢ ɤɚɠɞɨɣ ɩɚɪɟ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɯ , ɭ ɢ z 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ u. 

Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɮɭɧɤɰɢɹ n ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ. 
 
Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 3:Ɇɧɨɠɟɫɬɜɨ ɜɫɟɯ ɬɨɱɟɤ ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɮɭɧɤɰɢɹ n ɩɟɪɟɦɟɧ-

ɧɵɯ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɨɛɥɚɫɬɶɸ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɮɭɧɤɰɢɢ. 

ɇɟɤɨɬɨɪɭɸ ɡɚɦɤɧɭɬɭɸ ɨɛɥɚɫɬɶ  ɧɚ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ , ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɭɸ ɞɚɧɧɵɦɢ ɥɢɧɢ-
ɹɦɢ, ɦɨɠɧɨ ɡɚɞɚɬɶ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɨɞɧɨɣ ɢɥɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜ ɜɢɞɚ: 

         (1) 

 
ɉɪɢɦɟɪɵ: 
 

1. ɇɚɣɬɢ ɨɛɥɚɫɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɮɭɧɤɰɢɢ: . 

Ɋɟɲɟɧɢɟ: 
Ⱦɚɧɧɚɹ ɮɭɧɤɰɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ, ɟɫɥɢ , ɬɨ ɟɫɬɶ . 
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Эɬɨɦɭ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɭ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɸɬ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ ɜɫɟɯ ɬɨɱɟɤ, 
ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɜɧɭɬɪɢ ɤɪɭɝɚ ɪɚɞɢɭɫɚ  ɫ ɰɟɧɬɪɨɦ ɜ ɧɚɱɚɥɟ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɧɚ ɟɝɨ ɝɪɚɧɢɰɟ. 

Ɉɛɥɚɫɬɶɸ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɞɚɧɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ ɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɭɤɚɡɚɧɧɵɣ ɤɪɭɝ. 
 

2. ɇɚɣɬɢ ɨɛɥɚɫɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɮɭɧɤɰɢɢ: . 

 
Ɋɟɲɟɧɢɟ: 

ɉɟɪɜɨɟ ɫɥɚɝɚɟɦɨɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɨ ɩɪɢ , ɚ ɜɬɨɪɨɟ - ɩɪɢ . ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶ-
ɧɨ, ɨɛɥɚɫɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɟɫɬɶ 1-ɚɹ ɱɟɬɜɟɪɬɶ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɯɈɭ. 
 

3. Ⱦɚɧɚ ɮɭɧɤɰɢɹ . ȼɵɱɢɫɥɢɬɶ . 

 
4. ɇɚɣɬɢ ɨɛɥɚɫɬɶ D, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɳɭɸ ɫɨɛɨɣ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɬɨɱɟɤ ɤɪɭɝɚ ɫ ɰɟɧɬɪɨɦ ɜ   

ɬɨɱɤɟ (-3;2) ɢ ɪɚɞɢɭɫɨɦ 6. 
Ɋɟɲɟɧɢɟ: 
 

ɉɨɫɬɪɨɢɦ ɤɪɭɝ ɫ ɰɟɧɬɪɨɦ ɜ ɬɨɱɤɟ (3;2) ɢ ɪɚɞɢɭɫɨɦ 6: 

 
Ⱥɛɫɰɢɫɫɵ ɬɨɱɟɤ ɤɪɭɝɚ ɢɡɦɟɧɹɸɬɫɹ ɜ ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɟ . ɍɪɚɜɧɟɧɢɟ ɡɚ-

ɞɚɧɧɨɣ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ ɢɦɟɟɬ ɜɢɞ: , ɩɪɟɨɛɪɚɡɭɟɦ: 

 

Ɍɨɝɞɚ: 

1).  ɢɥɢ 

  - ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ, ɡɚɞɚɸɳɟɟ ɧɢɠɧɸɸ ɩɨɥɭɨɤɪɭɠɧɨɫɬɶ. 
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2).  ɢɥɢ  

- ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ, ɡɚɞɚɸɳɟɟ ɜɟɪɯɧɸɸ ɩɨɥɭɨɤɪɭɠɧɨɫɬɶ. 
ɉɪɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɯ ɜ ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɟ  ɮɭɧɤɰɢɹ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɨɬ 

 ɞɨ . ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ D ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ-
ɫɹ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜ: 

. 

 
5. Ɉɛɥɚɫɬɶ D ɡɚɞɚɧɚ ɩɚɪɚɥɥɟɥɨɝɪɚɦɦɨɦ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɚɦɢ   

 Ɂɚɩɢɫɚɬɶ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɫɢɫɬɟɦ ɧɟɪɚ-
ɜɟɧɫɬɜ ɜɢɞɚ (1) ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɬɨɱɟɤ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ. 

Ɋɟɲɟɧɢɟ: 
 
ɇɚɣɞɟɦ ɬɨɱɤɢ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɡɚɞɚɧɧɵɯ ɩɪɹɦɵɯ ɢ ɩɨɫɬɪɨɢɦ ɩɚɪɚɥɥɟɥɨɝɪɚɦɦ: 

  ;     ; 

  ;     . 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Чɟɪɟɡ ɜɟɪɲɢɧɵ ɩɚɪɚɥɥɟɥɨɝɪɚɦɦɚ ɩɪɨɜɟɞɟɦ ɩɪɹɦɵɟ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɟ ɨɫɢ Ɉɍ. 

Ɉɛɥɚɫɬɶ D, ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɚɹ ɡɚɞɚɧɧɵɦ ɩɚɪɚɥɥɟɥɨɝɪɚɦɦɨɦ, ɪɚɡɞɟɥɢɬɫɹ ɷɬɢɦɢ ɩɪɹ-
ɦɵɦɢ ɧɚ ɬɪɢ ɨɛɥɚɫɬɢ . Ʉɚɠɞɭɸ ɢɡ ɷɬɢɯ ɨɛɥɚɫɬɟɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɦ ɫɢɫɬɟɦɨɣ 
ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜ ɜɢɞɚ (1). 

  . 
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ɋɧɢɡɭ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɚ ɩɪɹɦɨɣ , ɚ ɫɜɟɪɯɭ- . Ɍɨɝɞɚ 
. 

ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ: 

, 

 , 

 . 

 

6. Ɉɛɥɚɫɬɶ D ɡɚɤɥɸɱɟɧɚ ɦɟɠɞɭ ɩɚɪɚɛɨɥɚɦɢ  ɢ . Ɂɚɩɢɫɚɬɶ ɫ ɩɨ-

ɦɨɳɶɸ ɫɢɫɬɟɦ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜ ɜɢɞɚ (1) ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɬɨɱɟɤ ɷɬɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ. 
Ɋɟɲɟɧɢɟ: 
 

ɇɚɣɞɟɦ ɬɨɱɤɢ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɩɚɪɚɛɨɥ. ɂɦɟɟɦ , Ɉ(0;0), Ɇ(1;2). 

, ɬɨɝɞɚ . 

, ɬɨɝɞɚ . 

. 

 

2. ɑɚɫɬɧɵɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɵɟ ɢ ɩɨɥɧɵɣ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥ ɮɭɧɤɰɢɢ. 
Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 1: ɑɚɫɬɧɨɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ  ɩɨ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ ɯ ɧɚɡɵ-

ɜɚɟɬɫɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɚɹ ɷɬɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ ɩɪɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɦ ɡɧɚɱɟɧɢɢ ɩɟ-

ɪɟɦɟɧɧɨɣ ɭ ɢ ɨɛɨɡɧɚɱɚɟɬɫɹ  ɢɥɢ . 

133  xy 1 xy
1133  xyx

:1D







1133

43

xyx

x

:2D







13

74

xyx

x

:3D







2933

87

xyx

x

xy 42  yx
2

12 








2

2

2

4

xy

xy

yx
2

12 
22xy 

xy 42  xy 2

:D







xyx

x

22

10
2

),( yxfz 

x

z




xz

Ɇ(1;2) 

ɯ=1 

 

 

ɍ 

ɏ 

0 



Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 2: ɑɚɫɬɧɨɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ  ɩɨ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ ɭ ɧɚɡɵ-
ɜɚɟɬɫɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɚɹ ɷɬɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ ɩɪɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɦ ɡɧɚɱɟɧɢɢ ɩɟ-

ɪɟɦɟɧɧɨɣ ɯ ɢ ɨɛɨɡɧɚɱɚɟɬɫɹ  ɢɥɢ . 

ɍɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ: Чɚɫɬɧɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɚɹ ɮɭɧɤɰɢɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ ɩɨ ɨɞɧɨɣ 
ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɚɤ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɚɹ ɷɬɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ ɩɨ ɫɨɨɬ-
ɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ, ɱɬɨ ɨɫɬɚɥɶɧɵɟ ɩɟɪɟɦɟɧ-
ɧɵɟ ɫɱɢɬɚɸɬɫɹ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦɢ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 3: ɉɨɥɧɵɦ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɨɦ ɮɭɧɤɰɢɢ  ɜ ɧɟɤɨɬɨɪɨɣ ɬɨɱɤɟ 
Ɇ(ɯ;ɭ) ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ  

                          ,                (2) 

                         ɝɞɟ  ɢ  ɜɵɱɢɫɥɹɸɬɫɹ ɜ ɬɨɱɤɟ Ɇ(ɯ;ɭ), ɚ . 

ɉɪɢɦɟɪɵ: 
 
1. ɇɚɣɬɢ ɱɚɫɬɧɵɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɵɟ ɮɭɧɤɰɢɣ: 

    1). ;  2). . 

Ɋɟɲɟɧɢɟ: 

1). ;   . 

2). ; 

     . 

 

2. ȼɵɱɢɫɥɢɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɱɚɫɬɧɨɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ  ɜ ɬɨɱɤɟ Ɇ(-2;3). 

Ɋɟɲɟɧɢɟ: 
 
ɇɚɣɞɟɦ ɱɚɫɬɧɵɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɵɟ: 

;  . 

ȼ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ ɩɨɞɫɬɚɜɢɦ ɯ=-2 ɢ ɭ=3: 

,   . 

 

3. ȼɵɱɢɫɥɢɬɶ ɩɨɥɧɵɣ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥ ɮɭɧɤɰɢɢ  ɜ ɬɨɱɤɟ Ɇ(1;2). 
Ɋɟɲɟɧɢɟ: 
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ɇɚɯɨɞɢɦ ɱɚɫɬɧɵɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɵɟ: 

;   . 

ȼɵɱɢɫɥɢɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɱɚɫɬɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɵɯ ɜ ɬɨɱɤɟ Ɇ(1;2): 

,   . 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (2), ɩɨɥɭɱɢɦ: 
. 

 

Хɨɞ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɵ: 
1. ȼɵɩɨɥɧɢɬɶ ɡɚɞɚɧɢɹ ɩɨ ɜɚɪɢɚɧɬɚɦ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɦɟɬɨɞɢ-

ɱɟɫɤɢɟ ɭɤɚɡɚɧɢɹ. 
 
Ɂɚɞɚɧɢɹ: 

I-ȼ                                                         II-ȼ 
 

1. ɇɚɣɬɢ ɨɛɥɚɫɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɮɭɧɤɰɢɢ: 

       ;                                                ; 

2. ɇɚɣɞɢɬɟ ɱɚɫɬɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɮɭɧɤɰɢɢ: 
 

, ɜ ɬɨɱɤɚɯ                         , ɜ ɬɨɱɤɚɯ                          

       ;                                            ; 

 
3. Ɂɚɩɢɲɢɬɟ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɫɢɫɬɟɦ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜ ɡɚɦɤɧɭɬɵɟ ɨɛɥɚɫɬɢ D, ɡɚɞɚɧɧɵɟ ɫɥɟ-

ɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: 
 

ɚ). ;                        ɚ). ;    

ɛ). ;                                                  ɛ). ;              

 
4. ɇɚɣɞɢɬɟ ɱɚɫɬɧɵɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɵɟ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɮɭɧɤɰɢɣ: 

ɚ). ;                                      ɚ). ; 

ɛ). ;                                             ɛ). ; 

5. ȼɵɱɢɫɥɢɬɟ ɩɨɥɧɵɟ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɵ ɮɭɧɤɰɢɣ ɜ ɡɚɞɚɧɧɵɯ ɬɨɱɤɚɯ: 
 

ɚ).  ɜ ɬɨɱɤɟ Ɇ(-1;1);    ɚ).  ɜ ɬɨɱɤɟ Ɇ(-1;1); 

ɛ).  ɜ ɬɨɱɤɟ Ɇ(1;-2);               ɛ).  ɜ ɬɨɱɤɟ Ɇ(1;-2). 
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2.ɉɪɢɝɨɬɨɜɢɬɶ ɭɫɬɧɨ ɨɬɜɟɬɵ ɧɚ ɜɨɩɪɨɫɵ ɤ ɡɚɳɢɬɟ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɟ. 
Ɂɚɳɢɬɢɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɭɸ ɪɚɛɨɬɭ.     
Вɨɩɪɨɫɵ ɞɥɹ ɡɚɳɢɬɵ: 

1. Ⱦɚɣɬɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɮɭɧɤɰɢɢ n-ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ. 
2. ȼɜɟɞɢɬɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɛɥɚɫɬɢ D. 
3. ȼɜɟɞɢɬɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɱɚɫɬɧɨɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɨɣ. 
4. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɨɥɧɨɝɨ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɚ ɮɭɧɤɰɢɢ. 
5. Ɉɛɴɹɫɧɢɬɟ, ɤɚɤ ɜɵ ɜɵɩɨɥɧɹɥɢ ɪɚɛɨɬɭ. 
6. Чɟɦɭ ɜɵ ɧɚɭɱɢɥɢɫɶ ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɵ? 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɪɚɛɨɬɚ №11. 

Ɍɟɦɚ: ȼɵɱɢɫɥɟɧɢɟ ɢɧɬɟɝɪɚɥɨɜ. 

ɐɟɥɶ: ɇɚɭɱɢɬɶ ɜɵɱɢɫɥɹɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɟ ɢɧɬɟɝɪɚɥɵ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɢ ɫ    ɩɨɦɨɳɶɸ 
ɦɟɬɨɞɚ ɩɨɞɫɬɚɧɨɜɤɢ. 

Кɪɚɬɤɢɟ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɟɞɟɧɢɹ: 

 ɉɨɧɹɬɢɹ ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɢɧɬɟɝɪɚɥɚ, ɟɝɨ ɫɜɨɣɫɬɜɚ 

 Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɢɹ 

 ɉɨɧɹɬɢɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɢɧɬɟɝɪɚɥɚ 

1. ɉɨɧɹɬɢɹ ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɢɧɬɟɝɪɚɥɚ, ɟɝɨ ɫɜɨɣɫɬɜɚ 

ȼ ɷɬɨɦ ɪɚɡɞɟɥɟ ɛɭɞɟɦ ɡɚɧɢɦɚɬɶɫɹ ɡɚɞɚɱɟɣ, ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɤ ɡɚɞɚɱɟ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɹ ɩɪɨ-
ɢɡɜɨɞɧɨɣ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ: Ɏɭɧɤɰɢɹ F(x) ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɩɟɪɜɨɨɛɪɚɡɧɨɣ ɞɥɹ ɮɭɧɤɰɢɢ f(x), ɟɫɥɢ 
 ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɯ ɧɟɤɨɬɨɪɨɝɨ ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɚ. 

ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɮɭɧɤɰɢɹ  ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɟɪɜɨɨɛɪɚɡɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ , ɬ.ɤ. 

. Ɏɭɧɤɰɢɹ  ɬɚɤɠɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɟɪɜɨɨɛɪɚɡɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ , ɬ.ɤ. 

. 

ɉɨɷɬɨɦɭ, ɡɚɞɚɱɚ ɨɬɵɫɤɚɧɢɹ ɩɨ ɞɚɧɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ f(x) ɟɟ ɩɟɪɜɨɨɛɪɚɡɧɨɣ ɪɟɲɚɟɬ-
ɫɹ ɧɟɨɞɧɨɡɧɚɱɧɨ. Ⱦɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨ, ɟɫɥɢ F(x) – ɩɟɪɜɨɨɛɪɚɡɧɚɹ ɮɭɧɤɰɢɢ f(x), ɬ.ɟ. 

, ɬɨ ɮɭɧɤɰɢɹ , ɝɞɟ ɋ – ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɚɹ ɩɨɫɬɨɹɧɧɚɹ, ɬɚɤɠɟ ɹɜ-

ɥɹɟɬɫɹ ɩɟɪɜɨɨɛɪɚɡɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ f(x), ɬ.ɤ. . 

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ: Ɇɧɨɠɟɫɬɜɨ ɜɫɟɯ ɩɟɪɜɨɨɛɪɚɡɧɵɯ ɮɭɧɤɰɢɣ f(x) ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɧɟ-
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦ ɢɧɬɟɝɪɚɥɨɦ ɨɬ ɷɬɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ ɢ ɨɛɨɡɧɚɱɚɟɬɫɹ . 

ɂɬɚɤ, , ɝɞɟ . 

ɋɜɨɣɫɬɜɚ ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɢɧɬɟɝɪɚɥɚ 

1.  

2. , ɝɞɟ . 

3.  

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɢɧɬɟɝɪɚɥɨɜ (ɫɦ. ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ 3) 

)()( xfxF 
3x 23 x

  23 3 xx 


53 x 23 x

  23 35 xx 
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2. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɢɹ 

2.1  Ɇɟɬɨɞ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɢɹ 

 
Ɇɟɬɨɞ ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɞɚɧɧɵɣ ɢɧɬɟɝɪɚɥ ɩɭɬɟɦ ɬɨɠɞɟɫɬɜɟɧ-

ɧɵɯ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɣ ɩɨɞɵɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ (ɢɥɢ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ) ɢ ɩɪɢɦɟ-
ɧɟɧɢɹ ɫɜɨɣɫɬɜ ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɢɧɬɟɝɪɚɥɚ ɩɪɢɜɨɞɢɬɫɹ ɤ ɨɞɧɨɦɭ ɢɥɢ ɧɟ-
ɫɤɨɥɶɤɢɦ ɬɚɛɥɢɱɧɵɦ ɢɧɬɟɝɪɚɥɚɦ, ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɵɦ ɢɧɬɟɝɪɢ-
ɪɨɜɚɧɢɟɦ. 

 
ɉɪɢɦɟɪɵ: 
 
1) ȼɵɱɢɫɥɢɬɶ ɢɧɬɟɝɪɚɥ 

 

Ɋɟɲɟɧɢɟ: ɉɪɢɦɟɧɹɹ ɫɜɨɣɫɬɜɚ 2 ɢ 3 ɢɧɬɟɝɪɚɥɚ, ɩɨɥɭɱɢɦ, 
 

 

 
Ⱦɚɥɟɟ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɮɨɪɦɭɥɵ 7, 2, 1, 3, 13 ɬɚɛɥɢɰɵ ɢɧɬɟɝɪɚɥɨɜ, ɧɚɯɨɞɢɦ 
 

 

 
Ɉɛɵɱɧɨ ɜɫɟ ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɵɟ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɟ ɫɭɦɦɢɪɭɸɬ ɢ ɨɛɨɡɧɚɱɚɸɬ ɨɞ-

ɧɨɣ ɛɭɤɜɨɣ ɋ. 
ɉɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɶ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɝɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚ ɥɟɝɤɨ ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢ-

ɪɨɜɚɧɢɟɦ. 
 

2) ȼɵɱɢɫɥɢɬɶ ɢɧɬɟɝɪɚɥ 

 

Ɋɟɲɟɧɢɟ: ɂɧɬɟɝɪɚɥ ɬɚɛɥɢɱɧɵɣ. ȼɨɫɩɨɥɶɡɭɟɦɫɹ ɮɨɪɦɭɥɨɣ 13, ɩɨɥɭɱɢɦ 
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ɇɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɜɵɱɢɫɥɢɬɶ ɢɧɬɟɝɪɚɥɵ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɬɚɛɥɢɰɵ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ 
ɭɞɚɟɬɫɹ ɞɨɜɨɥɶɧɨ ɪɟɞɤɨ. ɉɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɩɨɞɵɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɟ ɜɵ-
ɪɚɠɟɧɢɟ ɬɨɠɞɟɫɬɜɟɧɧɨ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɵɜɚɬɶ. 

3) ȼɵɱɢɫɥɢɬɶ ɢɧɬɟɝɪɚɥ 

 

Ɋɟɲɟɧɢɟ: ɂɧɬɟɝɪɚɥ ɧɟ ɬɚɛɥɢɱɧɵɣ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɩɪɟɨɛɪɚɡɭɟɦ ɟɝɨ.  
Ɍ.ɤ. , ɬɨ 

 

ɉɨɥɭɱɢɦ ɞɜɚ ɬɚɛɥɢɱɧɵɯ ɢɧɬɟɝɪɚɥɚ, ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ 10 ɢ 11 ɧɚɯɨɞɢɦ 

 

4) ȼɵɱɢɫɥɢɬɶ ɢɧɬɟɝɪɚɥ  

 

Ɋɟɲɟɧɢɟ: 

Ɍ.ɤ. , ɬɨ 

 

 

2.2 Ɇɟɬɨɞ ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨɞɫɬɚɧɨɜɤɨɣ (ɡɚɦɟɧɨɣ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ) 

ȼɨ ɦɧɨɝɢɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɜɜɟɞɟɧɢɟ ɧɨɜɨɣ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨɡɜɨɥɹ-
ɟɬ ɫɜɟɫɬɢ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɟ ɞɚɧɧɨɝɨ ɢɧɬɟɝɪɚɥɚ ɤ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɸ ɬɚɛɥɢɱɧɨɝɨ, ɬ.ɟ. ɩɟ-
ɪɟɣɬɢ ɤ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɦɭ ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɢɸ. Ɍɚɤɨɣ ɦɟɬɨɞ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɦɟ-
ɬɨɞɨɦ ɩɨɞɫɬɚɧɨɜɤɢ ɢɥɢ ɦɟɬɨɞɨɦ ɡɚɦɟɧɵ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ. Ɉɛɳɢɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɩɨɞ-
ɛɨɪɚ ɩɨɞɫɬɚɧɨɜɨɤ ɧɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ. ɍɦɟɧɢɟ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɩɨɞɫɬɚɧɨɜ-
ɤɭ ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɟɬɫɹ ɩɪɚɤɬɢɤɨɣ. 

ɉɭɫɬɶ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɜɵɱɢɫɥɢɬɶ ɢɧɬɟɝɪɚɥ . ɋɞɟɥɚɟɦ ɩɨɞɫɬɚɧɨɜɤɭ 
, ɝɞɟ  – ɮɭɧɤɰɢɹ, ɢɦɟɸɳɚɹ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɭɸ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɭɸ. Ɍɨɝɞɚ 

 ɢ ɩɨɥɭɱɚɟɦ ɮɨɪɦɭɥɭ ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨɞɫɬɚɧɨɜɤɨɣ 
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Эɬɚ ɮɨɪɦɭɥɚ ɬɚɤɠɟ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɮɨɪɦɭɥɨɣ ɡɚɦɟɧɵ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ ɜ ɧɟɨɩɪɟ-
ɞɟɥɟɧɧɨɦ ɢɧɬɟɝɪɚɥɟ. 

 
ɉɪɢɦɟɪɵ: 
 
1) ȼɵɱɢɫɥɢɬɶ ɢɧɬɟɝɪɚɥ 

 

Ɋɟɲɟɧɢɟ: 
 

 

 
2) ȼɵɱɢɫɥɢɬɶ ɢɧɬɟɝɪɚɥ 

 

Ɋɟɲɟɧɢɟ: 
 

 

 

 
3) ȼɵɱɢɫɥɢɬɶ ɢɧɬɟɝɪɚɥ 

 

Ɋɟɲɟɧɢɟ:  

 dxe
x

4

CeCedtedtedxdt

x
t

dxe
x

ttt
x









  44 4444

dt4dx

îòêóäà

,
4

1

,
4

  dxxx 3

   

  
















  



C
tt

dttdttdttdttdttt

dtttdtttt

tdtdtxdx

dx
x

dt

tx

tx

tx

dxxx

3
6

5
2626262

3223

232

,
32

1

,3

,3

òîãäà

,3

3

35
242424

2232

2

        CxxCxxCtt  2

3

2

53535 323
5

2
323

5

2
2

5

2

   dxx3cos



 

4) ɇɚɣɬɢ 

 

Ɋɟɲɟɧɢɟ: 

 

 

3. ɉɨɧɹɬɢɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɢɧɬɟɝɪɚɥɚ 

 
Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ: ȿɫɥɢ  – ɩɟɪɜɨɨɛɪɚɡɧɚɹ ɮɭɧɤɰɢɹ ɞɥɹ , ɬɨ 

ɩɪɢɪɚɳɟɧɢɟ  ɩɟɪɜɨɨɛɪɚɡɧɵɯ ɮɭɧɤɰɢɣ ɩɪɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɚɪɝɭɦɟɧɬɚ 
 ɨɬ  ɞɨ  ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦ ɢɧɬɟɝɪɚɥɨɦ ɢ ɨɛɨɡɧɚɱɚɟɬɫɹ 

ɫɢɦɜɨɥɨɦ 
 

, ɬ.ɟ.     

 
ɝɞɟ a – ɧɢɠɧɢɣ ɩɪɟɞɟɥ, 
 b – ɜɟɪɯɧɢɣ ɩɪɟɞɟɥ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɢɧɬɟɝɪɚɥɚ 
 
ɉɨɫɥɟɞɧɹɹ ɮɨɪɦɭɥɚ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɮɨɪɦɭɥɨɣ ɇɶɸɬɨɧɚ-Ʌɟɣɛɧɢɰɚ. 
ȼɫɟ ɦɟɬɨɞɵ ɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɢɧɬɟɝɪɚɥɚ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɢ ɩɪɢ 

ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɢɧɬɟɝɪɚɥɨɜ. 
 

ɉɪɨɫɬɟɣɲɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɢɧɬɟɝɪɚɥɚ. 
Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɢɧɬɟɝɪɚɥɚ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ 

ɛɭɞɟɦ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɬɶ, ɱɬɨ ɮɭɧɤɰɢɹ f(x) ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɚ ɧɚ ɨɬɪɟɡɤɟ [a,b]. 
10. ɉɪɢ ɩɟɪɟɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɪɟɞɟɥɨɜ ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɢɹ ɡɧɚɤ ɢɧɬɟɝɪɚɥɚ ɦɟɧɹ-

ɟɬɫɹ ɧɚ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɵɣ: 

. 

ɉɪɢɦɟɪ:  ɇɚɣɬɢ . 
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Ɋɟɲɟɧɢɟ: 

= . 

20. ɉɨɫɬɨɹɧɧɵɣ ɦɧɨɠɢɬɟɥɶ ɦɨɠɧɨ ɜɵɧɨɫɢɬɶ ɡɚ ɡɧɚɤ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ 
ɢɧɬɟɝɪɚɥɚ: 

. 

ɉɪɢɦɟɪ №1: 

ɇɚɣɬɢ: . 

Ɋɟɲɟɧɢɟ: 

= . 

ɉɪɢɦɟɪ №2: 

ɇɚɣɬɢ: . 

Ɋɟɲɟɧɢɟ: 

= . 

30. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɣ ɢɧɬɟɝɪɚɥ ɨɬ ɚɥɝɟɛɪɚɢɱɟɫɤɨɣ ɫɭɦɦɵ ɮɭɧɤɰɢɣ ɪɚɜɟɧ 
ɚɥɝɟɛɪɚɢɱɟɫɤɨɣ ɫɭɦɦɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɢɧɬɟɝɪɚɥɨɜ ɨɬ ɷɬɢɯ ɮɭɧɤɰɢɣ:  

. 

ɉɪɢɦɟɪ: ɇɚɣɬɢ: . 

Ɋɟɲɟɧɢɟ: 

= 

=

 

ɉɨɞɫɬɚɧɨɜɤɚ ɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɦ ɢɧɬɟɝɪɚɥɟ. 
ɉɪɢɦɟɪ1: 

ɇɚɣɬɢ: . 

Ɋɟɲɟɧɢɟ: ȼɨɫɩɨɥɶɡɭɟɦɫɹ ɩɨɞɫɬɚɧɨɜɤɨɣ u= , ɨɬɤɭɞɚ . 
Ɂɚɬɟɦ ɧɚɣɞɟɦ ɧɨɜɵɟ ɩɪɟɞɟɥɵ ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɢɹ; ɩɨɞɫɬɚɜɥɹɹ ɜ ɪɚɜɟɧɫɬɜɨ u=

 ɡɧɚɱɟɧɢɹ  ɢ , ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɩɨɥɭɱɢɦ  ɢ  

. Ɂɚɩɢɫɶ ɪɟɲɟɧɢɹ ɜɵɝɥɹɞɢɬ ɬɚɤ: 
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= 

=  . 

ɉɪɢɦɟɪ2: 

ɇɚɣɬɢ: . 

Ɋɟɲɟɧɢɟ:  

= = =

. 

 ɉɪɢɦɟɪ3: 

ɇɚɣɬɢ: . 

Ɋɟɲɟɧɢɟ: 

= = . 

ɉɪɢɦɟɪ4: 

ɇɚɣɬɢ: .     Ɋɟɲɟɧɢɟ: = =

. 
 

Хɨɞ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɵ: 
1. ȼɵɩɨɥɧɢɬɶ ɡɚɞɚɧɢɹ ɩɨ ɜɚɪɢɚɧɬɚɦ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɦɟ-

ɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɭɤɚɡɚɧɢɹ. 

 Ɂɚɞɚɧɢɟ: ȼɵɱɢɫɥɢɬɶ ɧɟɨɩɪɟɞɟɥёɧɧɵɟ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɟ ɢɧɬɟɝɪɚɥɵ:            
Вɚɪɢɚɧɬ 1 Вɚɪɢɚɧɬ 2 

 

1.  1.  

2.  2.  

3.  
3.  

4.  4.  

5.  5.  
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6.  6.  

7.  7.  

8.  8.  

9.  9.  

10.  10.  

11.  
11.  

12.  12.  

13.  13.  

14.  14.  

15.  15.  

16.  
16.  

17.  17.  

2.ɉɪɢɝɨɬɨɜɢɬɶ ɭɫɬɧɨ ɨɬɜɟɬɵ ɧɚ ɜɨɩɪɨɫɵ ɤ ɡɚɳɢɬɟ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɟ. 
Ɂɚɳɢɬɢɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɭɸ ɪɚɛɨɬɭ.     
Вɨɩɪɨɫɵ ɞɥɹ ɡɚɳɢɬɵ: 

1. Ⱦɚɣɬɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɢɧɬɟɝɪɚɥɚ. 
2. ȼɜɟɞɢɬɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɢɧɬɟɝɪɚɥɚ. 
3. Ʉɚɤɢɦɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ ɜɵ ɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢɫɶ ɩɪɢ ɪɟɲɟɧɢɢ? 
4. Ɉɛɴɹɫɧɢɬɟ, ɤɚɤ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɦɟɬɨɞɵ ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɢɹ. 
5. Чɟɦɭ ɜɵ ɧɚɭɱɢɥɢɫɶ ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɵ? 
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ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɪɚɛɨɬɚ №12. 
Ɍɟɦɚ: ȼɵɱɢɫɥɟɧɢɟ ɩɥɨɳɚɞɟɣ ɮɢɝɭɪ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɢɧɬɟɝɪɚ-
ɥɚ. 
 
ɐɟɥɶ: Ɉɬɪɚɛɨɬɚɬɶ ɧɚɜɵɤɢ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ ɩɥɨɳɚɞɟɣ ɩɥɨɫɤɢɯ ɮɢɝɭɪ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 

ɢɧɬɟɝɪɚɥɚ. 
 
Кɪɚɬɤɢɟ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɟɞɟɧɢɹ: 

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ: Ʉɪɢɜɨɥɢɧɟɣɧɨɣ ɬɪɚɩɟɰɢɟɣ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɮɢɝɭɪɚ, ɨɝɪɚɧɢɱɟɧ-
ɧɚɹ ɝɪɚɮɢɤɨɦ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɣ ɧɟɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ , , ɩɪɹ-
ɦɵɦɢ ,  ɢ ɨɬɪɟɡɤɨɦ ɨɫɢ . 

Ƚɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɫɦɵɫɥ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɢɧɬɟɝɪɚɥɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɨɧ 
ɪɚɜɟɧ ɩɥɨɳɚɞɢ ɤɪɢɜɨɥɢɧɟɣɧɨɣ ɬɪɚɩɟɰɢɢ. ɂɬɚɤ, 
 

dxxfS
b

a
 )(ɮɢɝɭɪɵ  

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɬɢɩɵ ɡɚɞɚɱ ɧɚ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɟ ɩɥɨɳɚɞɟɣ. 
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ɉɪɢɦɟɪɵ: 
 

1) ȼɵɱɢɫɥɢɬɶ ɩɥɨɳɚɞɶ ɮɢɝɭɪɵ, ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɣ ɥɢɧɢɹɦɢ , , 

, . 

 
Ɋɟɲɟɧɢɟ: ɉɨɫɬɪɨɢɦ ɞɚɧɧɭɸ 

ɮɢɝɭɪɭ ɢ ɜɵɱɢɫɥɢɦ 
 
 

 

 (ɤɜ.ɟɞ.) 
 
 

Ɉɬɜɟɬ:  (ɤɜ.ɟɞ.) 
2) ȼɵɱɢɫɥɢɬɶ ɩɥɨɳɚɞɶ ɮɢɝɭɪɵ, ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɣ ɥɢɧɢɹɦɢ  ɢ 

 

 

x
y

1
 1x

2x 0y

 02ln1ln2lnln
1

2

1

2

1
xdx

x

7,02ln 

7,0S
22 xxy 

0y

Ɉ 

y 

 

y = f(x) 

a b 

3. 

 

y = g(x) 

Ɉ 

y 

 

y = f(x) 

a b 

4. 

 

y = g(x) 

c 

ɭ 

 



Ɋɟɲɟɧɢɟ: ɉɨɫɬɪɨɢɦ ɞɚɧɧɭɸ ɮɢɝɭɪɭ 

ɇɚɣɞɟɦ ɬɨɱɤɢ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɩɚɪɚɛɨɥɵ ɫ  : 
 

, 
 

, 

 
, . 
 

ɇɚɣɞɟɦ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ ɜɟɪɲɢɧɵ ɩɚɪɚɛɨɥɵ , 

, . ɂɬɚɤ,  – ɜɟɪɲɢɧɚ. 

 

 

 (ɤɜ.ɟɞ.) 

Ɉɬɜɟɬ:  (ɤɜ.ɟɞ.) 

3) ȼɵɱɢɫɥɢɬɶ ɩɥɨɳɚɞɶ ɮɢɝɭɪɵ, ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɣ ɥɢɧɢɹɦɢ  ɢ 
. 

 

Ɋɟɲɟɧɢɟ: ɉɨɫɬɪɨɢɦ ɫɧɚɱɚɥɚ ɝɪɚɮɢɤ ɮɭɧɤɰɢɢ  ɫ ɜɟɪɲɢɧɨɣ ɜ 
ɬɨɱɤɟ  ɢ ɜɟɬɜɹɦɢ ɩɚɪɚɛɨɥɵ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɦɢ ɜɜɟɪɯ. 
Ɂɚɬɟɦ ɩɨɫɬɪɨɢɦ ɝɪɚɮɢɤ ɮɭɧɤɰɢɢ . 
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ɇɚɣɞɟɦ ɬɨɱɤɢ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɝɪɚɮɢɤɨɜ ɮɭɧɤɰɢɣ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɪɟɲɢɦ 

ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ 
 

, 

, 
 

 
ɂɡ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɵɯ ɱɟɬɵɪɟɯ ɬɢɩɨɜ ɡɚɞɚɱ ɧɚ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɟ ɩɥɨɳɚɞɟɣ 
ɩɥɨɫɤɢɯ ɮɢɝɭɪ, ɞɚɧɧɚɹ ɡɚɞɚɱɚ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɬɪɟɬɶɟɦɭ ɬɢɩɭ, ɫɥɟɞɨɜɚ-
ɬɟɥɶɧɨ 
 

 

 

 

  (ɤɜ.ɟɞ.) 

Ɉɬɜɟɬ:  (ɤɜ.ɟɞ.) 

Вɵɱɢɫɥɢɬɶ ɩɥɨɳɚɞɢ ɮɢɝɭɪ, ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɵɯ ɭɤɚɡɚɧɧɵɦɢ ɥɢɧɢɹɦɢ:  

1). ɯ+2ɭ-4=0, ɭ=0, ɯ=-3 ɢ ɯ=2. 
ȼɵɩɨɥɧɢɦ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɮɢɝɭɪɵ. ɋɬɪɨɢɦ ɩɪɹɦɭɸ ɯ+2ɭ-4 = 0  ɩɨ ɞɜɭɦ ɬɨɱɤɚɦ 

Ⱥ (4; 0) ɢ 5(0; 2) (ɪɢɫ. 6). ȼɵɪɚɡɢɜ ɭ ɱɟɪɟɡ ɯ, ɩɨɥɭɱɢɦ ɭ=-0,5ɯ+2. ɉɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
(13.1), ɝɞɟ f(x)=-0,5ɯ+2, a=-3, b = 2, ɧɚɯɨɞɢɦ 

 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɜɵɱɢɫɥɢɦ ɩɥɨɳɚɞɶ ɬɪɚɩɟɰɢɢ Ɇ1ɆNN1 ɨɛɵɱɧɵɦ ɩɭɬɟɦ. 
ɇɚɯɨɞɢɦ: Ɇ1Ɇ=f (-3)= -0,5(-3)+2 = 3,5, N1N=f(2)= -0,5*2+2 = 1, Ɇ1N1= 5. 
ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, S=0,5(3,5+1)*5=11,25 (ɤɜ. ɟɞ.).  

 

2). x-2y+4=0, ɯ+ɭ-5=0 ɢ y=0. 
ȼɵɩɨɥɧɢɦ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɮɢɝɭɪɵ (ɪɢɫ. 7). ɉɨɫɬɪɨɢɦ ɩɪɹɦɭɸ ɯ— 2ɭ + 4 = 0: 

y=0, x=-4, A(-4;0); x = 0, y=2, B(0; 2). ɉɨɫɬɪɨɢɦ ɩɪɹɦɭɸ ɯ+ɭ-5=0:  y=0, ɯ=5, 
ɋ(5;0); ɯ = 0, y = 5, D(0; 5). 
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ɇɚɣɞɟɦ ɬɨɱɤɭ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɩɪɹɦɵɯ, ɪɟɲɢɜ ɫɢɫɬɟɦɭ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ 

 

 

Ⱦɥɹ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ ɢɫɤɨɦɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ ɪɚɡɨɛɶɟɦ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ ȺɆɋ (ɪɢɫ. 7) ɧɚ ɞɜɚ 
ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ȺɆN ɢ NMC, ɬɚɤ ɤɚɤ ɩɪɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɯ ɨɬ Ⱥ ɞɨ N ɩɥɨɳɚɞɶ 

 ɪɢɫ.6 
                                                                        Ɋɢɫ.7
 
 

ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɚ ɩɪɹɦɨɣ ɯ- 2ɭ+4 = 0, ɚ ɩɪɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɯ ɨɬ N ɞɨ ɋ- ɩɪɹɦɨɣ ɯ+ɭ-5=0. 
Ⱦɥɹ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ȺɆN ɢɦɟɟɦ: ɯ-2ɭ+4=0; ɭ=0,5ɯ+2, ɬ. ɟ. f(x)= 0,5x+2, ɚ=- 4 

ɢ b=2. Ⱦɥɹ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ  NɆɋ  ɢɦɟɟɦ: x+ y-5= 0,  y= -ɯ+5, ɬ.ɟ.f(x)=-x+5, ɚ=2 ɢ 
b=5. 

ȼɵɱɢɫɥɢɜ ɩɥɨɳɚɞɶ ɤɚɠɞɨɝɨ ɢɡ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ ɢ ɫɥɨɠɢɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ, ɧɚɯɨɞɢɦ: 

 

 

3). ɭ = ɯ2, ɭ=0,  ɯ = 2 ɢ  ɯ = 3. 

ȼ   ɞɚɧɧɨɦ   ɫɥɭɱɚɟ   ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ   ɜɵɱɢɫɥɢɬɶ   ɩɥɨɳɚɞɶ   ɤɪɢɜɨɥɢɧɟɣɧɨɣ ɬɪɚɩɟ-
ɰɢɢ, ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɣ ɩɚɪɚɛɨɥɨɣ .ɭ=ɯ2, ɩɪɹɦɵɦɢ  ɯ=2 ɢ ɯ = 3 ɢ ɨɫɶɸ Ɉɯ (ɪɢɫ.8).  ɉɨ 
ɮɨɪɦɭɥɟ (13.1) ɧɚɯɨɞɢɦ  

 

 

4). ɭ=-ɯ2+4 ɢ ɭ=0. 
ȼɵɩɨɥɧɢɦ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɮɢɝɭɪɵ (ɪɢɫ.9). ɂɫɤɨɦɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɡɚɤɥɸɱɟɧɚ ɦɟɠɞɭ ɩɚ-

ɪɚɛɨɥɨɣ ɭ=-ɯ2+4ɢ ɨɫɶɸ Ɉɯ. 
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ɇɚɣɞɟɦ ɬɨɱɤɢ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɩɚɪɚɛɨɥɵ ɫ ɨɫɶɸ Ɉɯ. ɉɨɥɚɝɚɹ ɭ=0, ɧɚɣɞɟɦ ɯ=±2. 
Ɍɚɤ ɤɚɤ ɞɚɧɧɚɹ ɮɢɝɭɪɚ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɚ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɨɫɢ Ɉɭ, ɬɨ ɜɵɱɢɫɥɢɦ ɩɥɨ-
ɳɚɞɶ ɮɢɝɭɪɵ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɨɣ ɫɩɪɚɜɚ ɨɬ ɨɫɢ Ɉɭ, ɢ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɭɞɜɨɢɦ: 

 

 ɪɢɫ.8 ɪɢɫ.9                 ɪɢɫ.10   

5). y2=x, y 0, x=1 ɢ x=4. 

Ɂɞɟɫɶ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɜɵɱɢɫɥɢɬɶ ɩɥɨɳɚɞɶ ɤɪɢɜɨɥɢɧɟɣɧɨɣ ɬɪɚɩɟɰɢɢ, ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɣ 
ɜɟɪɯɧɟɣ ɜɟɬɜɶɸ ɩɚɪɚɛɨɥɵ ɭɝ=ɯ, ɨɫɶɸ Ɉɯ ɢ ɩɪɹɦɵɦɢ ɯ=1 ɢ ɯ=4 (ɪɢɫ.10). ɉɨ 
ɮɨɪɦɭɥɟ (13.1), ɝɞɟ f(ɯ)= , ɚ=1 ɢ b=4, ɧɚɯɨɞɢɦ 

 

 

6). ɭ=Sinx, ɭ=0, ɯ=0 ɢ  ɯ= . 

ɂɫɤɨɦɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɚ ɩɨɥɭɜɨɥɧɨɣ ɫɢɧɭɫɨɢɞɵ ɢ ɨɫɶɸ Ɉɯ (ɪɢɫ.11). 
ɂɦɟɟɦ 

  

 

7). ɭ = —  6ɯ, ɭ =0 ɢ  ɯ = 4. 
Ɏɢɝɭɪɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɚ ɩɨɞ ɨɫɶɸ Ɉɯ (ɪɢɫ.12). ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɟɟ ɩɥɨɳɚɞɶ ɧɚɯɨ-

ɞɢɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (13.3): 
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8). ɭ=(1/3)ɯ3, ɭ=0, ɯ=-1  ɢ ɯ=2. 
Ʉɪɢɜɭɸ ɩɨɫɬɪɨɢɦ ɩɨ ɬɨɱɤɚɦ (ɪɢɫ.13). Ɏɢɝɭɪɚ, ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɚɹ ɞɚɧɧɵɦɢ ɥɢɧɢɹ-

ɦɢ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɚ ɩɨ ɨɛɟ ɫɬɨɪɨɧɵ ɨɬ ɨɫɢ Ɉɯ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɥɨɳɚɞɶ ɮɢɝɭɪɵ 
ɧɚɯɨɞɢɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (13.4): 

 
  

  
Ɋɢɫ.11                                ɪɢɫ.12              ɪɢɫ.13 
 
 

10). ɭ = ɯ2 ɢ ɭ = 2ɯ. 
Ⱦɚɧɧɚɹ ɮɢɝɭɪɚ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɚ ɩɚɪɚɛɨɥɨɣ ɭ=ɯ2 ɢ ɩɪɹɦɨɣ ɭ=2ɯ . Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɬɨ-

ɱɟɤ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɡɚɞɚɧɧɵɯ ɥɢɧɢɣ ɪɟɲɢɦ ɫɢɫɬɟɦɭ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ 

  

ɨɬɤɭɞɚ ɧɚɯɨɞɢɦ        ɂɫɩɨɥɶɡɭɹ ɞɥɹ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɹ 

ɢɫɤɨɦɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ ɮɨɪɦɭɥɭ (13.5), ɩɨɥɭɱɢɦ
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S=  

11). 7ɯ2-9ɭ+9=0 ɢ 5x2-9y+27=0. 

Ɂɚɩɢɲɟɦ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɩɚɪɚɛɨɥ ɜ ɜɢɞɟ ɭ=(7/9)ɯ2+1 ɢ ɭ=(5/9)ɯ2 + 3 ɢ ɩɨɫɬɪɨɢɦ ɷɬɢ ɩɚɪɚɛɨɥɵ . 
Ⱦɥɹ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɹ ɬɨɱɟɤ ɢɯ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɪɟɲɢɦ ɫɢɫɬɟɦɭ 

 

ɨɬɤɭɞɚ ɯ1, = — 3, ɯ2 = 3. Ɍɚɤ ɤɚɤ ɮɢɝɭɪɚ cɢɦɦɟɬɪɢɱɧɚ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɨɫɢ Ɉɭ, ɬɨ ɧɚɣɞɟɦ ɩɨɥɨ-
ɜɢɧɭ ɟɟ ɩɥɨɳɚɞɢ, ɜɡɹɜ ɩɪɟɞɟɥɵ ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɬ 0 ɞɨ 3, ɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɭɞɜɨɢɦ: 

S1=  

S=2S1=8(ɤɜ.ɟɞ.). 
 

Хɨɞ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɵ: 
1. ȼɵɩɨɥɧɢɬɶ ɡɚɞɚɧɢɹ ɩɨ ɜɚɪɢɚɧɬɚɦ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɦɟɬɨɞɢɱɟ-

ɫɤɢɟ ɭɤɚɡɚɧɢɹ. 
Ɂɚɞɚɧɢɟ: ȼɵɱɢɫɥɢɬɶ ɩɥɨɳɚɞɶ ɮɢɝɭɪɵ, ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɣ ɥɢɧɢɹɦɢ. 
                          I-ȼ 

1). ɭ=ɯ2+2ɯ+1,  ɭ=1-ɯ,  Ɉɯ; 
2). ɭ=ɯ2+1,  ɭ=3-ɯ; 
3). ɭ=  ,   ɭ=ɯ; 
4). ɭ=3ɯ2,  ɭ=0,  ɯ=-1,  ɯ=2; 
5). ɭ= ,  ɭ=ɯ2; 
 
                          II-ȼ 

1). ɭ=4-ɯ2,  ɭ=ɯ+2,  Ɉɯ; 
2). ɭ=ɯ2-4ɯ+3,  Ɉɯ; 
3). ɭ=2-ɯ2,  ɭ=ɯ+2; 
4). ɭ=-ɯ2-2ɯ+8,  ɭ=0; 
5). ɭ= ,  ɭ=4-ɯ; 
                          III-ȼ 

1).ɭ=ɯ3,  ɭ=2ɯ-ɯ2,  Ɉɯ; 
2). ɭ=ɯ2+4ɯ+4,  ɭ=ɯ+2; 
3). ɭ=6ɯ2,  ɭ=(ɯ-3)(ɯ-4),  Ɉɯ; 
4). ɭ=ɯ2+1,  ɭ=0,  ɯ=-1,  ɯ=2; 
5). ɭ=2ɯ-ɯ2,  ɭ=ɯ; 
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2.ɉɪɢɝɨɬɨɜɢɬɶ ɭɫɬɧɨ ɨɬɜɟɬɵ ɧɚ ɜɨɩɪɨɫɵ ɤ ɡɚɳɢɬɟ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɟ. 
Ɂɚɳɢɬɢɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɭɸ ɪɚɛɨɬɭ.     
Вɨɩɪɨɫɵ ɞɥɹ ɡɚɳɢɬɵ: 

1. Ⱦɚɣɬɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɤɪɢɜɨɥɢɧɟɣɧɨɣ ɬɪɚɩɟɰɢɢ. 
2. ȼɜɟɞɢɬɟ ɜɢɞɵ ɩɥɨɫɤɢɯ ɮɢɝɭɪ. 
3. Ɏɨɪɦɭɥɵ ɞɥɹ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɹ ɩɥɨɳɚɞɟɣ ɩɥɨɫɤɢɯ ɮɢɝɭɪ. 
4. Чɟɦɭ ɜɵ ɧɚɭɱɢɥɢɫɶ ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɵ? 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 



ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɪɚɛɨɬɚ№13. 

 

Ɍɟɦɚ: Ⱦɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɵɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɫ ɪɚɡɞɟɥɹɸɳɢɦɢ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɦɢ. 
 

ɐɟɥɶ: ɨɬɪɚɛɨɬɚɬɶ ɧɚɜɵɤɢ ɪɟɲɟɧɢɹ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɵɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ I-ɨɝɨ ɩɨɪɹɞɤɚ ɫ     
ɪɚɡɞɟɥɹɸɳɢɦɢ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɦɢ ɢ ɭɦɟɧɢɹ ɧɚɯɨɞɢɬɶ ɢɯ ɨɛɳɢɟ ɢ ɱɚɫɬɧɵɟ ɪɟɲɟ-
ɧɢɹ; 

 
Кɪɚɬɤɢɟ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɟɞɟɧɢɹ: 

 Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɧɹɬɢɹ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɵɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ. 
 Ⱦɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɵɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɩɟɪɜɨɝɨ ɩɨɪɹɞɤɚ ɫ ɪɚɡɞɟɥɟɧɧɵɦɢ ɩɟɪɟ-

ɦɟɧɧɵɦɢ. 
 Ⱦɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɵɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɫ ɪɚɡɞɟɥɹɸɳɢɦɢɫɹ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɦɢ. 

 

1. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɧɹɬɢɹ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɵɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ. 
 
Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ1: Ⱦɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɵɦ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟɦ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɟ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɵɟ ɨɬ ɢɫɤɨɦɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɢɥɢ ɟɟ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɵ. . 

ɉɪɢɦɟɪ:  ɢɥɢ . 

 
Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ2: Ɋɟɲɢɬɶ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɨɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ, ɡɧɚɱɢɬ ɧɚɣɬɢ ɬɚɤɭɸ ɮɭɧɤɰɢɸ 

ɨɬ ɯ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɟɬ ɞɚɧɧɨɦɭ ɭɪɚɜɧɟɧɢɸ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɨɛɪɚɳɚɟɬ ɷɬɨ 
ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɜ ɬɨɠɞɟɫɬɜɨ ɩɪɢ ɩɨɞɫɬɚɧɨɜɤɟ ɟɟ ɜ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɜɦɟɫɬɨ ɭ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ3: ɍɪɚɜɧɟɧɢɟ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɭɸ ɢɥɢ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɵ ɧɟ ɜɵɲɟ 
ɩɟɪɜɨɝɨ ɩɨɪɹɞɤɚ, ɧɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɵɦɢ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹɦɢ I ɩɨ-
ɪɹɞɤɚ. 

ɉɪɢɦɟɪ:   

               - ɨɛɳɟɟ ɪɟɲɟɧɢɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ, 
               ɩɪɢ  

               - ɱɚɫɬɧɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ 

ȼɜɟɞɟɦ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɛɳɟɝɨ ɢ  ɱɚɫɧɨɝɨ ɪɟɲɟɧɢɣ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ: 
Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ4: 1). Ɋɟɲɟɧɢɟ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɟ ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɭɸ ɩɨɫɬɨɹɧɧɭɸ ɋ, ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ 

ɨɛɳɢɦ. 
                          2). Ɋɟɲɟɧɢɟ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɟ ɩɨɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɚɹ ɩɨɫɬɨɹɧɧɚɹ ɋ, 

ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɱɚɫɬɧɵɦ ɪɟɲɟɧɢɟɦ. 
                          3). Ⱦɚɧɧɵɟ ɯ ɢ ɭ ɧɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɧɚɱɚɥɶɧɵɦɢ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ. 
 
2. Ⱦɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɵɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɩɟɪɜɨɝɨ ɩɨɪɹɞɤɚ ɫ ɪɚɡɞɟɥɟɧɧɵɦɢ ɩɟɪɟɦɟɧ-

ɧɵɦɢ. 
 

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ5: ɍɪɚɜɧɟɧɢɟ ɜɢɞɚ , ɝɞɟ -ɞɚɧɧɵɟ ɮɭɧɤ-
ɰɢɢ, ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟɦ ɫ ɪɚɡɞɟɥɟɧɧɵɦɢ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɦɢ. 
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Эɬɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɦɨɠɧɨ ɡɚɩɢɫɚɬɶ ɜ ɜɢɞɟ:  ɢ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɤɚɤ ɪɚ-
ɜɟɧɫɬɜɨ ɞɜɭɯ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɨɜ. 
Ɋɟɲɚɬɶ ɬɚɤɨɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɢɹ ɥɟɜɨɣ ɢ ɩɪɚɜɨɣ ɱɚ-
ɫɬɢ. 
ɉɪɢɦɟɪɵ: 

1). - ɨɛɳɟɟ 

ɪɟɲɟɧɢɟ ɜ ɧɟɹɜɧɨɣ ɮɨɪɦɟ. 
       - ɪɟɲɟɧɢɟ ɜ ɹɜɧɨɦ ɜɢɞɟ. 
2). - ɨɛɳɟɟ ɪɟɲɟɧɢɟ ɜ ɧɟɹɜɧɨɣ ɮɨɪɦɟ. 

      - ɪɟɲɟɧɢɟ ɜ ɹɜɧɨɦ ɜɢɞɟ. 
3).  -ɨɛɳɟɟ ɪɟɲɟɧɢɟ ɜ ɧɟɹɜɧɨɣ    

ɮɨɪɦɟ. 
     - ɪɟɲɟɧɢɟ ɜ ɹɜɧɨɦ ɜɢɞɟ. 
4). ɇɚɣɬɢ ɱɚɫɬɧɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ: 
     , ɟɫɥɢ ɭ=4 ɩɪɢ ɯ=1. 
     Ɋɟɲɟɧɢɟ: 

     - ɨɛɳɟɟ ɪɟɲɟɧɢɟ. 

     ɉɨɞɫɬɚɜɢɦ , ɬɨɝɞɚ - ɱɚɫɬɧɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ. 

5). . 

 
3. Ⱦɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɵɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɫ ɪɚɡɞɟɥɹɸɳɢɦɢɫɹ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɦɢ. 
 

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ6: ɍɪɚɜɧɟɧɢɟ ɜɢɞɚ ,  

                          ɝɞɟ - ɡɚɞɚɧɧɵɟ ɮɭɧɤɰɢɢ, ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɭɪɚɜɧɟɧɢ-
ɟɦ ɫ ɪɚɡɞɟɥɹɸɳɢɦɢɫɹ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɦɢ. 

Ⱥɥɝɨɪɢɬɦ ɪɟɲɟɧɢɹ: 

1. ȼɵɪɚɠɚɸɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɭɸ ɮɭɧɤɰɢɢ ɱɟɪɟɡ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɵ  ɢ . 

2. Чɥɟɧɵ ɫ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɦɢ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɚɦɢ ɩɟɪɟɧɨɫɹɬ ɜ ɨɞɧɭ ɫɬɨɪɨɧɭ ɪɚɜɟɧɫɬɜɚ 
ɢ ɜɵɧɨɫɹɬ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥ ɡɚ ɫɤɨɛɤɭ. 

3. Ɋɚɡɞɟɥɹɸɬ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɟ. 
4. ɂɧɬɟɝɪɢɪɭɸɬ ɨɛɟ ɱɚɫɬɢ ɪɚɜɟɧɫɬɜɚ ɢ ɧɚɯɨɞɹɬ ɨɛɳɟɟ ɪɟɲɟɧɢɟ. 
5. ȿɫɥɢ ɡɚɞɚɧɵ ɧɚɱɚɥɶɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ, ɬɨ ɧɚɯɨɞɹɬ ɱɚɫɬɧɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ. 

 
ɉɪɢɦɟɪɵ:  
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ɚ). ɇɚɣɬɢ ɨɛɳɟɟ ɪɟɲɟɧɢɟ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɵɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ. 
 

1).  

1. ɉɪɨɢɡɜɨɞɧɚɹ ɜɵɪɚɠɟɧɚ ɱɟɪɟɡ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɵ. 
2. . 

3. . 

4.  

     

 

    ɉɭɫɬɶ , ɬɨɝɞɚ  

     

 

2). . 

1. Ɂɚɦɟɧɢɦ   ɧɚ , ɩɨɥɭɱɢɦ: 

 . 

2. . 

3. . 

4. . 

 

3).  

1. ɉɪɨɢɡɜɨɞɧɚɹ ɜɵɪɚɠɟɧɚ ɱɟɪɟɡ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɵ. 
2. . 

3. . 

4.  
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   , 

    ɉɭɫɬɶ , ɬɨɝɞɚ  

     

 
4). . 

1. Ɂɚɦɟɧɢɦ   ɧɚ , ɩɨɥɭɱɢɦ: 

    . 

2. ɍɦɧɨɠɢɦ ɜɫɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɧɚ : 
    . 

   ɋɝɪɭɩɩɢɪɭɟɦ: . 

   Ɂɚɩɢɲɟɦ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ ɜ ɪɚɡɧɵɯ ɱɚɫɬɹɯ:  

3. Ɋɚɡɞɟɥɢɦ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɟ: 

    . 

4. ɂɧɬɟɝɪɢɪɭɟɦ ɨɛɟ ɱɚɫɬɢ: . 

   . 

 
ɛ). ɇɚɣɞɢɬɟ ɱɚɫɬɧɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ: 
 
1). , ɟɫɥɢ ɭ=4, ɯ=1. 
1. ɉɪɨɢɡɜɨɞɧɚɹ ɜɵɪɚɠɟɧɚ ɱɟɪɟɡ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɵ. 
2.  

3. . 

4. , 

5. Ɍɚɤ ɤɚɤ ɭ=4 ɢ ɯ=1, ɬɨ . 

   Ɂɧɚɱɢɬ ɱɚɫɬɧɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ ɩɪɢ ɋ=1 ɢɦɟɟɬ ɜɢɞ: . 

 

2). , ɟɫɥɢ ɭ=2, ɯ=0 

1. ɉɪɨɢɡɜɨɞɧɚɹ ɜɵɪɚɠɟɧɚ ɱɟɪɟɡ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɵ. 
2. . 
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3. . 

4.  

    

5. Ɍɚɤ ɤɚɤ ɭ=2, ɯ=0, ɬɨ: 
    . 

   Ɂɧɚɱɢɬ ɱɚɫɬɧɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ ɩɪɢ ɋ=2 ɢɦɟɟɬ ɜɢɞ: . 

 

Хɨɞ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɵ: 
1. ȼɵɩɨɥɧɢɬɶ ɡɚɞɚɧɢɹ ɩɨ ɜɚɪɢɚɧɬɚɦ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɦɟɬɨɞɢɱɟ-

ɫɤɢɟ ɭɤɚɡɚɧɢɹ. 
Ɂɚɞɚɧɢɹ:     
ȼɚɪɢɚɧɬ № 1:                                                       ȼɚɪɢɚɧɬ № 2: 
 
1. ɇɚɣɞɢɬɟ ɨɛɳɟɟ ɪɟɲɟɧɢɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ: 
 

1).                                                   1).                   

2).                                                          2).  

3).                                                    3).  

4).                                                    4).  

5).                                                  5).  

6).                                  6).  

7).                                                        7).  

8).                                                8).  

 
2. ɇɚɣɞɢɬɟ ɱɚɫɬɧɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ: 

 

1). , ɟɫɥɢ                              1). , ɟɫɥɢ  

2). ,                                     2). , 

      ɟɫɥɢ                                                           ɟɫɥɢ   

3). ,                                                      3). , 
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3

,1


 ɯy . 

 
2.ɉɪɢɝɨɬɨɜɢɬɶ ɭɫɬɧɨ ɨɬɜɟɬɵ ɧɚ ɜɨɩɪɨɫɵ ɤ ɡɚɳɢɬɟ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɟ. 

Ɂɚɳɢɬɢɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɭɸ ɪɚɛɨɬɭ.     
 

Вɨɩɪɨɫɵ ɞɥɹ ɡɚɳɢɬɵ: 
1. Ⱦɚɣɬɟ ɩɨɧɹɬɢɟ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ. 
2. ȼɜɟɞɢɬɟ ɩɨɧɹɬɢɟ ɱɚɫɬɧɨɝɨ ɢ ɨɛɳɟɝɨ ɪɟɲɟɧɢɣ. 
3. ɋɮɨɪɦɭɥɢɪɭɣɬɟ ɨɬɥɢɱɢɟ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɫ ɪɚɡɞɟɥɟɧɧɵɦɢ ɢ 

ɪɚɡɞɟɥɹɸɳɢɦɢ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɦɢ.. 
4. Ɉɛɴɹɫɧɢɬɟ ɧɚ ɫɜɨɢɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹɯ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɪɟɲɟɧɢɹ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɵɯ ɭɪɚɜ-

ɧɟɧɢɣ ɩɟɪɜɨɝɨ ɩɨɪɹɞɤɚ ɫ ɪɚɡɞɟɥɹɸɳɢɦɢɫɹ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɦɢ. 
5. Чɟɦɭ ɜɵ ɧɚɭɱɢɥɢɫɶ ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɵ? 
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,

6


 xy



ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɪɚɛɨɬɚ№14. 

 

Ɍɟɦɚ: Ⱦɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɵɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɩɟɪɜɨɝɨ ɩɨɪɹɞɤɚ. Ɉɛɳɟɟ ɢ ɱɚɫɬɧɨɟ ɪɟɲɟ-
ɧɢɹ. 

 

 
ɐɟɥɶ: ɨɬɪɚɛɨɬɚɬɶ ɧɚɜɵɤɢ ɪɟɲɟɧɢɹ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɵɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ I-ɨɝɨ ɩɨɪɹɞɤɚ ɢ 

ɭɦɟɧɢɹ ɧɚɯɨɞɢɬɶ ɢɯ ɨɛɳɢɟ ɢ ɱɚɫɬɧɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ; 
     
Кɪɚɬɤɢɟ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɟɞɟɧɢɹ: 

 Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɧɹɬɢɹ. 
 Ɋɟɲɟɧɢɟ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɵɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɦɟɬɨɞɨɦ Ȼɟɪɧɭɥɥɢ. 
 Ɂɚɞɚɱɚ Ʉɨɲɢ ɞɥɹ ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɩɟɪɜɨɝɨ ɩɨ-

ɪɹɞɤɚ. 
 

1. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɧɹɬɢɹ. 

 
Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ: ɍɪɚɜɧɟɧɢɟ ɜɢɞɚ qpyy  , ɝɞɟ p ɢ q - ɮɭɧɤɰɢɢ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ ɯ ɢɥɢ 

ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ, ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɥɢɧɟɣɧɵɦ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɵɦ ɭɪɚɜ-
ɧɟɧɢɟɦ ɩɟɪɜɨɝɨ ɩɨɪɹɞɤɚ. 

Ɂɚɦɟɱɚɧɢɟ: ɍɪɚɜɧɟɧɢɟ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɥɢɧɟɣɧɵɦ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɢɫɤɨɦɚɹ ɮɭɧɤɰɢɹ ɭ ɢ ɟɟ ɩɪɨɢɡ-
ɜɨɞɧɚɹ y  ɜɯɨɞɹɬ ɜ ɷɬɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɜ ɩɟɪɜɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ. 

 

ɉɪɢɦɟɪɵ: ɚ). 3)1(
1

2



 x

x

y
y ,    ɛ). 02  xyy ,   ɜ). 22 )3(  xxy

dx

dy
. 

Ɋɟɲɟɧɢɟ: ɍɪɚɜɧɟɧɢɟ ɚ). ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɥɢɧɟɣɧɵɦ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɵɦ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟɦ ɩɟɪɜɨɝɨ 

ɩɨɪɹɞɤɚ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɭ ɢ y  ɜɯɨɞɹɬ ɜ ɩɟɪɜɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ, ɚ 3)1(,
1

2



 xq

x
p . 

                  ɍɪɚɜɧɟɧɢɹ ɛ). ɢ  ɜ). ɧɟ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɥɢɧɟɣɧɵɦɢ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɨɧɢ ɫɨɞɟɪɠɚɬ 2y ɢ y 
. 

 
2. Ɋɟɲɟɧɢɟ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɵɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɦɟɬɨɞɨɦ Ȼɟɪɧɭɥɥɢ. 
 
Чɬɨɛɵ ɪɟɲɢɬɶ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɨɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɩɟɪɜɨɝɨ ɩɨɪɹɞɤɚ ɫ ɩɪɚɜɨɣ ɱɚɫɬɶɸ (

0q ), ɧɭɠɧɨ ɫɜɟɫɬɢ ɤ ɭɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɪɚɡɞɟɥɹɸɳɢɦɢɫɹ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɦɢ. 
ɉɪɢ ɪɟɲɟɧɢɢ ɬɚɤɢɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɦɟɬɨɞ Ȼɟɪɧɭɥɥɢ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ 
ɩɨɞɫɬɚɧɨɜɤɭ uvy  , ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɤɨɬɨɪɨɣ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ qpyy   ɫɜɨɞɢɬɫɹ ɤ ɞɜɭɦ 
ɭɪɚɜɧɟɧɢɹɦ ɫ ɪɚɡɞɟɥɹɸɳɢɦɢɫɹ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɦɢ: 

qvupuu  ;0 , ɝɞɟ u  ɢ v  - ɧɨɜɵɟ ɮɭɧɤɰɢɢ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ ɯ. 
Ɉɞɧɭ ɢɡ ɷɬɢɯ ɮɭɧɤɰɢɣ ɩɨɞɛɢɪɚɸɬ ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɟ ɞɪɭɝɭɸ ɮɭɧɤ-
ɰɢɸ, ɫɬɚɥɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟɦ ɫ ɪɚɡɞɟɥɹɸɳɢɦɢɫɹ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɦɢ. 
 
ɉɪɢɦɟɪɵ: Ɋɟɲɢɬɶ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ. 



1). xy
x

y 
3

. 

Ɋɟɲɟɧɢɟ: 
ɉɭɫɬɶ uvy  , ɬɨɝɞɚ vuvuy  . ɉɨɞɫɬɚɜɢɦ ɭ ɢ y  ɜ ɢɫɯɨɞɧɨɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ: 

.
3

,
3

xvuv
x

vu

xuv
x

vuvu







 



 

Ɉɛɨɡɧɚɱɢɦ: .
3

xvuv
x

vu 





    (1) 

ɉɪɢɪɚɜɧɹɟɦ ɤ 0 ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɪɢ u : 

.0
3







  v

x
v  

Ɋɚɡɞɟɥɢɦ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɟ ɜ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɦ ɭɪɚɜɧɟɧɢɢ: 

.
3

,
3

,0
3

x

dx

v

dv

x

v

dx

dv
v

x
v   

ɉɪɨɢɧɬɟɝɪɢɪɭɟɦ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɩɭɫɬɶ ɋ=0: 
3,ln3ln,

3
xvxv

x

dx

v

dv
  . 

ɉɨɞɫɬɚɜɢɦ ɧɚɣɞɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 3xv   ɜ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ (1): 
.3 xxu   

Ɋɟɲɢɦ ɷɬɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɪɚɡɞɟɥɹɹ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɟ: 

C
x

u
x

dx
du

x

dx
duxx

dx

du
 

1
,,,

22

3 . 

ɉɨɞɫɬɚɜɢɦ 3xv   ɢ C
x

u 
1

 ɜ uvy  , ɩɨɥɭɱɢɦ: 

31
x

x
Cy 






  . 

 

2). xytgxy 2cos . 

Ɋɟɲɟɧɢɟ: 
ɉɭɫɬɶ uvy  , ɬɨɝɞɚ vuvuy  . ɉɨɞɫɬɚɜɢɦ ɭ ɢ y  ɜ ɢɫɯɨɞɧɨɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ: 

  .cos

,cos
2

2

xvtgxvuvu

xuvtgxvuvu




 

Ɉɛɨɡɧɚɱɢɦ:   .cos2 xvtgxvuvu    (2) 

ɉɪɢɪɚɜɧɹɟɦ ɤ 0 ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɪɢ u : 
  0 vtgxv  

Ɋɚɡɞɟɥɢɦ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɟ ɜ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɦ ɭɪɚɜɧɟɧɢɢ: 

.,,0 tgxdx
v

dv
vtgx

dx

dv
vtgxv   

ɉɪɨɢɧɬɟɝɪɢɪɭɟɦ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɩɭɫɬɶ ɋ=0: 



xvxvtgxdx
v

dv
cos,coslnln,   . 

ɉɨɞɫɬɚɜɢɦ ɧɚɣɞɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ xv cos  ɜ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ (2): 
.coscos 2 xxu   

Ɋɟɲɢɦ ɷɬɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɪɚɡɞɟɥɹɹ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɟ: 

Cxuxdxduxdxduxx
dx

du
  sin,cos,cos,coscos 2 . 

ɉɨɞɫɬɚɜɢɦ xv cos  ɢ Cxu  sin  ɜ uvy  , ɩɨɥɭɱɢɦ: 
  xCxy cossin  . 

 
ɂɡ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɵɯ ɩɪɢɦɟɪɨɜ ɥɟɝɤɨ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɪɟɲɟɧɢɹ ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɞɢɮ-
ɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɩɟɪɜɨɝɨ ɩɨɪɹɞɤɚ: 

1. ɉɪɢɜɨɞɹɬ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɤ ɜɢɞɭ qpyy  . 

2. ɂɫɩɨɥɶɡɭɹ ɩɨɞɫɬɚɧɨɜɤɭ uvy  , ɧɚɯɨɞɹɬ vuvuy  ɢ ɩɨɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɷɬɢ ɡɧɚɱɟ-
ɧɢɹ ɜ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ. 

3. Ƚɪɭɩɩɢɪɭɸɬ ɱɥɟɧɵ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ, ɜɵɧɨɫɢɬ ɨɞɧɭ ɢɡ ɮɭɧɤɰɢɣ u  ɢɥɢ v ɡɚ ɫɤɨɛɤɢ. 
ɇɚɯɨɞɹɬ ɜɬɨɪɭɸ ɮɭɧɤɰɢɸ, ɩɪɢɪɚɜɧɹɜ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ ɜ ɫɤɨɛɤɚɯ ɤ 0 ɢ ɪɟɲɢɜ ɩɨɥɭ-
ɱɟɧɧɨɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ. 

4. ɉɨɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɧɚɣɞɟɧɧɭɸ ɮɭɧɤɰɢɸ ɜ ɨɫɬɚɜɲɟɟɫɹ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ ɢ ɧɚɯɨɞɹɬ ɜɬɨɪɭɸ 
ɮɭɧɤɰɢɸ. 

5. Ɂɚɩɢɫɵɜɚɸɬ ɨɛɳɟɟ ɪɟɲɟɧɢɟ, ɩɨɞɫɬɚɜɢɜ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ ɞɥɹ ɧɚɣɞɟɧɧɵɯ ɮɭɧɤɰɢɣ u  
ɢ v  ɜ ɪɚɜɟɧɫɬɜɨ uvy  . 

6. ȿɫɥɢ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɧɚɣɬɢ ɱɚɫɬɧɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ, ɬɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɋ ɢɡ ɧɚɱɚɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨ-
ɜɢɣ ɢ ɩɨɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɜ ɨɛɳɟɟ ɪɟɲɟɧɢɟ. 

 

3). 1sincos  xyx
dx

dy
. 

Ɋɟɲɟɧɢɟ: 
1. ɉɪɢɜɟɞɟɦ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɤ ɜɢɞɭ qpyy  : 

    Ɋɚɡɞɟɥɢɦ ɜɫɟ ɱɥɟɧɵ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɧɚ xcos : 

x
ytgx

dx

dy

cos

1
 . 

2. ɉɨɥɚɝɚɟɦ uvy  ; vuvu
dx

dy
y  . 

    ɉɨɞɫɬɚɜɥɹɹ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ, ɢɦɟɟɦ: 

   
x

uvtgxvuvu
cos

1
  

   ɢɥɢ  

    
x

vtgxvuvu
cos

1
 .   (3) 

3. ɉɭɫɬɶ 0 vtgxv . 

   Ɋɟɲɢɦ ɟɝɨ, ɪɚɡɞɟɥɢɜ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɟ ɢ ɩɪɨɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɜ (ɋ=0): 



   
.cos

,coslnln,,,,0

xv

xvtgxdx
v

dv
tgxdx

v

dv
vtgx

dx

dv
vtgx

dx

dv



   

4. ɉɨɞɫɬɚɜɢɦ ɜ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ (3), ɩɨɥɭɱɢɦ: 

   
x

xu
cos

1
cos  . 

   Ɋɟɲɢɦ ɟɝɨ, ɪɚɡɞɟɥɢɜ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɟ: 

   Ctgxu
x

dx
du

x

dx
du

xdx

du

x
x

dx

du
   ,

cos
,

cos
,

cos

1
,

cos

1
cos

222 . 

5. ɉɨɞɫɬɚɜɢɦ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ ɞɥɹ ɧɚɣɞɟɧɧɵɯ ɮɭɧɤɰɢɣ u  ɢ v  ɜ ɪɚɜɟɧɫɬɜɨ uvy  : 

   xÑtgxy cos)(  . 

 

4). 
2

)1(2 2 xexy
x

y



. 

Ɋɟɲɟɧɢɟ: 
1. ɉɪɢɜɟɞɟɦ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɤ ɜɢɞɭ qpyy  : 

    ɍɦɧɨɠɢɦ ɜɫɟ ɱɥɟɧɵ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɧɚ x : 

   
2

)(2 3 xexxyxy  . 

2. ɉɨɥɚɝɚɟɦ uvy  ; vuvu
dx

dy
y  . 

    ɉɨɞɫɬɚɜɥɹɹ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ, ɢɦɟɟɦ: 
   

2

)(2 3 xexxxuvvuvu   

   ɢɥɢ 

   
2

)()2( 3 xexxxvvuvu    (4) 

3. ɉɭɫɬɶ 02  xvv  
   Ɋɟɲɢɦ ɟɝɨ, ɪɚɡɞɟɥɢɜ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɟ ɢ ɩɪɨɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɜ (ɋ=0): 

   
2

,ln,2,2,02 2 xevxvxdx
v

dv
xdx

v

dv
xv

dx

dv
  . 

4. ɉɨɞɫɬɚɜɢɦ ɜ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ (3), ɩɨɥɭɱɢɦ: 
   

22

)( 3 xx exxeu  . 

   Ɋɟɲɢɦ ɟɝɨ, ɪɚɡɞɟɥɢɜ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɟ: 

    C
xx

udxxxdudxxxduxx
dx

du
xxu    42

,)(,)(,,
42

3333
 

5. ɉɨɞɫɬɚɜɢɦ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ ɞɥɹ ɧɚɣɞɟɧɧɵɯ ɮɭɧɤɰɢɣ u  ɢ v  ɜ ɪɚɜɟɧɫɬɜɨ uvy  : 

   
2

42

42
xeC

xx
y 








 . 

 
3. Ɂɚɞɚɱɚ Ʉɨɲɢ ɞɥɹ ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɩɟɪɜɨɝɨ ɩɨɪɹɞ-

ɤɚ. 
 



5). 
42

xy
x

y  , ɟɫɥɢ 
3

4
,1  yx . 

1. ɍɪɚɜɧɟɧɢɟ ɜ ɜɢɞɟ qpyy  . 

2. ɉɨɥɚɝɚɟɦ uvy  ; vuvu
dx

dy
y  . 

    ɉɨɞɫɬɚɜɥɹɹ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ, ɢɦɟɟɦ: 

    
42

xuv
x

vuvu   

    ɢɥɢ 

    
42

xv
x

vuvu 





     (5) 

3. ɉɭɫɬɶ 0
2

 v
x

v  

    Ɋɟɲɢɦ ɟɝɨ, ɪɚɡɞɟɥɢɜ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɟ ɢ ɩɪɨɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɜ (ɋ=0): 

    
2,ln2ln,2,2,

2
,0

2
xvxv

x

dx

v

dv

x

dx

v

dv

x

v

dx

dv
v

xdx

dv
    

4. ɉɨɞɫɬɚɜɢɦ ɜ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ (5), ɩɨɥɭɱɢɦ: 
    

42 xxu   

   Ɋɟɲɢɦ ɟɝɨ, ɪɚɡɞɟɥɢɜ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɟ: 

   C
x

udxxdudxxduxx
dx

du
   3

,,,
3

2242
 

5. ɉɨɞɫɬɚɜɢɦ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ ɞɥɹ ɧɚɣɞɟɧɧɵɯ ɮɭɧɤɰɢɣ u  ɢ v  ɜ ɪɚɜɟɧɫɬɜɨ uvy  : 

  2
3

3
xC

x
y 








 . 

6. Ɍɚɤ ɤɚɤ 
3

4
,1  yx . 

   ɇɚɣɞɟɦ ɋ: 

   1,1
3

1

3

4 2
3









 ɋC . 

   ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɱɚɫɬɧɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ ɢɦɟɟɬ ɜɢɞ: 

   2
3

1
3

x
x

y 







  ɢɥɢ 2

5

3
x

ɯ
y  . 

 

Хɨɞ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɵ: 
1. ȼɵɩɨɥɧɢɬɶ ɡɚɞɚɧɢɹ ɩɨ ɜɚɪɢɚɧɬɚɦ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɦɟɬɨɞɢɱɟ-

ɫɤɢɟ ɭɤɚɡɚɧɢɹ. 
 
Ɂɚɞɚɧɢɹ: 
ȼɚɪɢɚɧɬ № 1:                                                       ȼɚɪɢɚɧɬ № 2: 
 
1. ɇɚɣɞɢɬɟ ɨɛɳɟɟ ɪɟɲɟɧɢɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ: 
 



1). 32  yy                                                           1). 1 yy                   

2). 
22 xyyx                                                        2). 

22 xyxyx   

3). 
2)1(

1

2



 x

x

y

dx

dy
                                           3). xyctgx

dx

dy
sin  

4). 1
)1(

2

)1( 43








x

y

x

y
                                         4). 

4)1(2)1(  xyyx  

5). xxyyx 2)1( 2                                             5). 
32 xyxy   

 
2. ɇɚɣɞɢɬɟ ɱɚɫɬɧɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ: 

 

1). 
2xyyx  , ɟɫɥɢ 2,1  ɭɯ                       1). 3xyyx  , ɟɫɥɢ  

2

1
,1  ɭɯ            

2). 
x

ytgxy
cos

1
 ,                                              2). 

x
ytgx

dx

dy
3cos

1
 , 

     ɟɫɥɢ  0,0  ɭɯ                                                    ɟɫɥɢ  0,0  ɭɯ  

3). 
33

xe
x

y

dx

dy x  ,                                            3). 2

12

xx

y

dx

dy
 , 

     ɟɫɥɢ 1,  xey  .                                                  ɟɫɥɢ 2,1  ɯy . 

 

Вɨɩɪɨɫɵ ɞɥɹ ɡɚɳɢɬɵ: 
1. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɧɹɬɢɹ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɵɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɩɟɪɜɨɝɨ ɩɨɪɹɞɤɚ. 
2. Ɋɟɲɟɧɢɟ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɵɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɦɟɬɨɞɨɦ Ȼɟɪɧɭɥɥɢ ɧɚ ɫɜɨɢɯ 

ɭɪɚɜɧɟɧɢɹɯ. 
3. Ɂɚɞɚɱɚ Ʉɨɲɢ ɞɥɹ ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɩɟɪɜɨɝɨ ɩɨɪɹɞɤɚ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɪɚɛɨɬɚ№15. 

 

Ɍɟɦɚ: Ɋɟɲɟɧɢɟ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɵɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɩɟɪɜɨɝɨ ɩɨɪɹɞɤɚ.  
 
ɐɟɥɶ: ɨɬɪɚɛɨɬɚɬɶ ɧɚɜɵɤɢ ɪɟɲɟɧɢɹ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɵɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ I-ɨɝɨ ɩɨɪɹɞɤɚ ɢ 

ɭɦɟɧɢɹ ɧɚɯɨɞɢɬɶ ɢɯ ɨɛɳɢɟ ɢ ɱɚɫɬɧɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ; 
 
Ɂɚɞɚɧɢɹ: 
ȼɚɪɢɚɧɬ 1. 
1). 0)1(4)6( 22  dyxydxyɯ  

2). dyxydx )1(3  , ɟɫɥɢ ɭ=2, ɯ=-1 

3). ydxxdyɯ 23 2)1(  , ɟɫɥɢ ɭ=-2, ɯ=1 

4). 1
)1(

2

)1( 43








x

y

x

y
 

5). 
33

xe
x

y

dx

dy x  , ɟɫɥɢ ɭ=ɟ, ɯ=1. 

 
ȼɚɪɢɚɧɬ 2. 
1). 0)1(4)2( 22  dyxydxyɯ  

2). dyxydx )1(5  , ɟɫɥɢ ɭ=1, ɯ=-2 

3). ydxxdyɯ 34 2)1(  , ɟɫɥɢ ɭ=0, ɯ=1 

4). 
4)1(2)1(  xyyx  

5). 2

12

xx

y

dx

dy
 , ɟɫɥɢ ɭ=1, ɯ=2. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 

ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɪɚɛɨɬɚ№16. 

 

Ɍɟɦɚ: ɑɢɫɥɟɧɧɵɟ ɪɹɞɵ, ɫɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɢ ɪɚɫɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɪɹɞɨɜ. Ɋɚɡɥɨɠɟɧɢɟ ɷɥɟɦɟɧ-
ɬɚɪɧɵɯ ɮɭɧɤɰɢɣ ɜ ɪɹɞ Ɇɚɤɥɨɪɟɧɚ. 

 
ɐɟɥɶ: ɨɬɪɚɛɨɬɚɬɶ ɧɚɜɵɤɢ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɹ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɪɹɞɚ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ n-ɨɝɨ ɱɥɟɧɚ, ɧɚɭɱɢɬɶ ɢɫ-

ɫɥɟɞɨɜɚɬɶ ɪɹɞɵ ɧɚ ɫɯɨɞɢɦɨɫɬɶ, ɪɚɫɤɥɚɞɵɜɚɬɶ ɷɥɟɦɟɧɬɚɪɧɵɟ ɮɭɧɤɰɢɢ ɜ ɪɹɞ Ɇɚɤɥɨɪɟ-
ɧɚ. 

 
Кɪɚɬɤɢɟ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɟɞɟɧɢɹ: 

 Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɧɹɬɢɹ ɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɪɹɞɨɜ. 
 ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɵɣ ɩɪɢɡɧɚɤ ɫɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɱɢɫɥɨɜɵɯ ɪɹɞɨɜ. 
 Ⱦɨɫɬɚɬɨɱɧɵɟ ɩɪɢɡɧɚɤɢ ɫɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɪɹɞɨɜ. 
 Ɂɧɚɤɨɩɟɪɟɦɟɧɧɵɟ ɢ ɡɧɚɤɨɱɟɪɟɞɭɸɳɢɟɫɹ ɪɹɞɵ. Ⱥɛɫɨɥɸɬɧɚɹ ɢ ɭɫɥɨɜɧɚɹ 

ɫɯɨɞɢɦɨɫɬɶ. ɉɪɢɡɧɚɤ ɫɯɨɞɢɦɨɫɬɢ Ʌɟɣɛɧɢɰɚ ɞɥɹ ɡɧɚɤɨɱɟɪɟɞɭɸɳɢɯɫɹ ɪɹ-
ɞɨɜ. 

 ɋɬɟɩɟɧɧɵɟ ɪɹɞɵ. 
 Ɋɚɡɥɨɠɟɧɢɟ ɮɭɧɤɰɢɣ ɜ ɫɬɟɩɟɧɧɵɟ ɪɹɞɵ. 

 
1. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɧɹɬɢɹ ɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɪɹɞɨɜ. 
 

 Чɢɫɥɨɜɵɦ ɪɹɞɨɦ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɫɭɦɦɚ ɜɢɞɚ 







1

321 ......
n

nn uuuuu , 

ɝɞɟ  ɱɢɫɥɚ u1, u2, u3, …, un  , …, ɧɚɡɵɜɚɟɦɵɟ ɱɥɟɧɚɦɢ ɪɹɞɚ, ɨɛɪɚɡɭɸɬ ɛɟɫɤɨɧɟɱɧɭɸ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚ-
ɬɟɥɶɧɨɫɬɶ. 

Эɥɟɦɟɧɬ un  ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɨɛɳɢɦ ɷɥɟɦɟɧɬɨɦ ɪɹɞɚ.  
Ɉɛɨɡɧɚɱɢɦ ɫɭɦɦɭ n-ɩɟɪɜɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɪɹɞɚ ɱɟɪɟɡ Sn, ɬ.ɟ.  
Sn=u1+u2+u3+…+un 
ɉɪɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ n ɦɟɧɹɟɬɫɹ ɢ Sn.. 
ȼɨɡɦɨɠɧɨ 2 ɫɥɭɱɚɹ: 

1. ȼɟɥɢɱɢɧɚ Sn  ɩɪɢ  n  ɢɦɟɟɬ ɩɪɟɞɟɥ S , ɬ.ɟ  SSn
x




lim  

ɜ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɪɹɞ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɫɯɨɞɹɳɢɦɫɹ. 

2. ȼɟɥɢɱɢɧɚ Sn  ɩɪɢ  n  ɩɪɟɞɟɥɚ ɧɟ ɢɦɟɟɬ ɢɥɢ ɩɪɟɞɟɥ ɟɟ ɪɚɜɟɧ  . Ɍɨɝɞɚ ɪɹɞ ɧɚɡɵɜɚɟɬ-
ɫɹ ɪɚɫɯɨɞɹɳɢɦɫɹ. 

ɉɪɢɦɟɪɵ:  



1). Ⱦɚɧ ɪɹɞ ...
2

1
...

8

1

4

1

2

1


n  

                ɂɫɫɥɟɞɭɟɦ ɟɝɨ ɧɚ ɫɯɨɞɢɦɨɫɬɶ. 
Ɋɹɞ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧ ɢɡ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɛɟɫɤɨɧɟɱɧɨ ɭɛɵɜɚɸɳɟɣ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɢ, ɡɧɚ-

ɱɢɬ 
q

b
Sn 


1

1 . 

ȼɵɱɢɫɥɢɦ , 1

2

1
1

2

1

limlim 



 n

n
n

S , ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɪɹɞ ɫɯɨɞɢɬɫɹ . 

2). Ɂɚɩɢɫɚɬɶ ɪɹɞ ɩɨ ɟɝɨ ɡɚɞɚɧɧɨɦɭ ɨɛɳɟɦɭ ɱɥɟɧɭ: ɚ). un= n

n

2

1
; ɛ). un= 12

2




n

n
;                       

ɜ). un= !

3

n

n

. 

Ɋɟɲɟɧɢɟ:  

1). ɉɨɥɚɝɚɹ n=1, n=2, n=3, …, ɢɦɟɟɦ ɛɟɫɤɨɧɟɱɧɭɸ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɱɢɫɟɥ: u1=
2

2

2

11
1




, u2=
4

3

2

12
2




, u3=
8

4

2

13
3


 ,…. ɋɥɨɠɢɜ ɟɝɨ ɱɥɟɧɵ, ɩɨɥɭɱɢɦ ɪɹɞ:  

...
2

1
...

8

4

4

3

2

2

2

1

1










n

n
n

nn
. 

2).  ɉɨɥɚɝɚɹ n=1, n=2, n=3, …, ɢɦɟɟɦ ɛɟɫɤɨɧɟɱɧɭɸ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɱɢɫɟɥ: 

,...
5

5

13*2

23
,

3

4

12*2

22
,

1

3

11*2

21
321 













 uuu . ɋɥɨɠɢɜ ɟɝɨ ɱɥɟɧɵ, ɩɨɥɭɱɢɦ ɪɹɞ: 

...
12

2
...

5

5

3

4

1

3

12

2

1











 n

n

n

n

n

. 

3). ȼɵɪɚɠɟɧɢɟ ɜɢɞɚ n!- ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ n-ɮɚɤɬɨɪɢɚɥɨɦ. 
1!=1 ( Ɉɞɢɧ-ɮɚɤɬɨɪɢɚɥ.) 
2!=1*2=2 (Ⱦɜɚ-ɮɚɤɬɨɪɢɚɥ.) 
3!=1*2*3=6 (Ɍɪɢ-ɮɚɤɬɨɪɢɚɥ.) 
… 

n!=1*2*3*…*n, 

(n+1)!=1*2*3*…*n*(n+1), 

… 

ɇɚɣɞɟɦ ɱɥɟɧɵ ɪɹɞɚ: 

u1=
3*2*1

27

!3

3
,

2*1

9

!2

3
,

1

3

!1

3 3

3

2

2

1

 uu ,… 

ɉɨɥɭɱɢɦ ɪɹɞ: ...
!

3
...

3*2*1

27

2*1

9

1

3

!

3

1




 nn

n

n

n

. 



3). ɇɚɣɬɢ n-ɣ ɱɥɟɧ ɪɹɞɚ, ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ ɟɝɨ ɩɟɪɜɵɦ ɱɥɟɧɚɦ: ɚ). ...
7

1

5

1

3

1
 ;  

ɛ). ...
3*2*1

3

2*1

2
1  ;  ɜ). ...

5

3

4

2

3

1
 . 

Ɋɟɲɟɧɢɟ: 
ɚ). Ɂɧɚɦɟɧɚɬɟɥɢ ɱɥɟɧɨɜ ɪɹɞɚ , ɧɚɱɢɧɚɹ ɫ ɬɪɟɬɶɟɝɨ , ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɧɟɱɟɬɧɵɦɢ ɱɢɫɥɚɦɢ, ɫɥɟɞɨ-

ɜɚɬɟɥɶɧɨ, n-ɣ ɱɥɟɧ ɪɹɞɚ ɢɦɟɟɬ ɜɢɞ: 
12

1

n
. 

ɛ). Чɢɫɥɢɬɟɥɢ ɱɥɟɧɨɜ ɪɹɞɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɤɜɚɞɪɚɬɧɵɟ ɤɨɪɧɢ ɢɡ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɵɯ ɱɢɫɟɥ, 

ɚ ɢɯ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɡɧɚɦɟɧɚɬɟɥɢ ɪɚɜɧɵ n!, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɨɛɳɢɣ ɱɥɟɧ ɪɹɞɚ ɢɦɟɟɬ ɜɢɞ: 
!n

n
 . 

ɜ). Чɢɫɥɢɬɟɥɢ ɱɥɟɧɨɜ ɪɹɞɚ ɨɛɪɚɡɭɸɬ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɵɣ ɪɹɞ ɱɢɫɟɥ, ɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɢɦ ɡɧɚ-
ɦɟɧɚɬɟɥɢ- ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɵɣ ɪɹɞ ɱɢɫɟɥ, ɧɚɱɢɧɚɹ ɫ 3 , ɡɧɚɱɢɬ n-ɣ ɱɥɟɧ ɪɹɞɚ ɢɦɟɟɬ ɜɢɞ: 

2n

n
 . 

2. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɵɣ ɩɪɢɡɧɚɤ ɫɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɱɢɫɥɨɜɵɯ ɪɹɞɨɜ. 

Ɋɹɞ  





1

321 ......
n

nn uuuuu  ɦɨɠɟɬ ɫɯɨɞɢɬɶɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ , ɱɬɨ ɟɝɨ 

ɨɛɳɢɣ ɱɥɟɧ un ɩɪɢ ɧɟɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɦ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɧɨɦɟɪɚ n ɫɬɪɟɦɢɬɫɹ ɤ ɧɭɥɸ: 
0lim 

 n
n

u - ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɣ ɩɪɢɡɧɚɤ ɫɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɪɹɞɚ. 

ȿɫɥɢ 0lim 
 n

n
u , ɬɨ ɪɹɞ 



1n
nu ɪɚɫɯɨɞɢɬɫɹ- ɷɬɨ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵɣ ɩɪɢɡɧɚɤ ɪɚɫɯɨɞɢ-

ɦɨɫɬɢ ɪɹɞɚ. 
3. Ⱦɨɫɬɚɬɨɱɧɵɟ ɩɪɢɡɧɚɤɢ ɫɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɪɹɞɨɜ. 
1. ɉɪɢɡɧɚɤ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɪɹɞɨɜ. 

ɂɫɫɥɟɞɭɟɦɵɣ ɪɹɞ ɫɯɨɞɢɬɫɹ, ɟɫɥɢ ɟɝɨ ɱɥɟɧɵ ɧɟ ɩɪɟɜɨɫɯɨɞɹɬ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɱɥɟɧɨɜ ɞɪɭ-
ɝɨɝɨ, ɡɚɜɟɞɨɦɨ ɫɯɨɞɹɳɟɝɨɫɹ ɪɹɞɚ; ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɣ ɪɹɞ ɪɚɫɯɨɞɢɬɫɹ, ɟɫɥɢ ɟɝɨ ɱɥɟɧɵ ɩɪɟɜɨɫɯɨɞɹɬ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɱɥɟɧɵ ɞɪɭɝɨɝɨ ɡɚɜɟɞɨɦɨ ɪɚɫɯɨɞɹɳɟɝɨɫɹ ɪɹɞɚ. 

ɉɪɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɢ ɪɹɞɨɜ ɧɚ ɫɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɢ  ɪɚɫɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɩɨ ɷɬɨɦɭ ɩɪɢɡɧɚɤɭ ɱɚɫɬɨ ɝɟɨɦɟɬ-
ɪɢɱɟɫɤɢɣ ɪɹɞ: 







1

2 ......
n

nn aqaqaqaaq  (ɚ>0), 

ɤɨɬɨɪɵɣ ɫɯɨɞɢɬɫɹ ɩɪɢ |q| < 1 ɢ ɪɚɫɯɨɞɢɬɫɹ ɩɪɢ |q| 1, ɢ  
ɝɚɪɦɨɧɢɱɟɫɤɢɣ ɪɹɞ: 
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1
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3

1

2

1
1

1

1




 nnn

 ɹɜɥɹɸɳɢɣɫɹ ɪɚɫɯɨɞɹɳɢɦɫɹ. 

Ⱥ ɬɚɤɠɟ ɨɛɨɛɳɟɧɧɵɣ ɝɚɪɦɨɧɢɱɟɫɤɢɣ ɪɹɞ: 
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1

...
3

1

2

1
1

1

1





ppp

n
p nn

  



ȿɫɥɢ  ɪ=1, ɬɨ ɞɚɧɧɵɣ ɪɹɞ ɪɹɞ ɨɛɪɚɳɚɟɬɫɹ ɜ ɝɚɪɦɨɧɢɱɟɫɤɢɣ ɪɹɞ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɫɯɨɞɹ-
ɳɢɦɫɹ. 

ȿɫɥɢ  ɪ<1, ɬɨ ɱɥɟɧɵ ɞɚɧɧɨɝɨ ɪɹɞɚ ɛɨɥɶɲɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɱɥɟɧɨɜ ɝɚɪɦɨɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɹɞɚ ɢ, 
ɡɧɚɱɢɬ,  ɨɧ  ɪɚɫɯɨɞɢɬɫɹ. 

ȿɫɥɢ  ɪ>1, ɬɨ ɪɹɞ ɫɯɨɞɢɬɫɹ. 
ɉɪɢɡɧɚɤ Ⱦɚɥɚɦɛɟɪɚ. 

ȿɫɥɢ ɞɥɹ ɪɹɞɚ ɫ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɱɥɟɧɚɦɢ 







1

321 ......
n

nn uuuuu (un>0) 

ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɭɫɥɨɜɢɟ 


n

n

n u

u 1lim , ɬɨ ɞɚɧɧɵɣ ɪɹɞ ɫɯɨɞɢɬɫɹ, ɟɫɥɢ 1  ɢ ɪɚɫɯɨɞɢɬ-

ɫɹ, ɟɫɥɢ 1 . 

ɉɪɢɡɧɚɤ Ⱦɚɥɚɦɛɟɪɚ ɧɟ ɞɚɟɬ ɨɬɜɟɬɚ, ɟɫɥɢ 1 . ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɞɥɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ 
ɪɹɞɚ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɞɪɭɝɢɟ ɩɪɢɟɦɵ. 

ɉɪɢɦɟɪɵ: ɂɫɫɥɟɞɭɣɬɟ ɪɹɞɵ ɧɚ ɫɯɨɞɢɦɨɫɬɢ. 
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Ɋɟɲɟɧɢɟ: 

Ɋɚɫɩɢɲɟɦ ɪɹɞ: ...
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ɚ). ɉɪɨɜɟɪɢɦ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɩɪɢɡɧɚɤɚ ɫɯɨɞɢɦɨɫɬɢ: 
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n
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u . Ɂɧɚɱɢɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɣ ɩɪɢɡɧɚɤ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ. 

ɛ). ɉɪɢɦɟɧɢɦ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵɣ ɩɪɢɡɧɚɤ ɫɯɨɞɢɦɨɫɬɢ: ɩɪɢɡɧɚɤ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ. ɋɪɚɜɧɢɦ 
ɞɚɧɧɵɣ ɪɹɞ ɫ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɪɹɞɨɦ 
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1
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1
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n

, ɤɨɬɨɪɵɣ ɫɯɨɞɢɬɫɹ, ɬ.ɤ. q=1/2<1. 

ɋɪɚɜɧɢɦ ɱɥɟɧɵ ɞɚɧɧɨɝɨ ɪɹɞɚ , ɧɚɱɢɧɚɹ ɫɨ ɜɬɨɪɨɝɨ, ɫ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɱɥɟɧɚɦɢ 
ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɹɞɚ, ɩɨɥɭɱɢɦ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɚ 
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ɬ.ɟ. ɱɥɟɧɵ ɞɚɧɧɨɝɨ ɪɹɞɚ, ɧɚɱɢɧɚɹ ɫɨ ɜɬɨɪɨɝɨ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɦɟɧɶɲɟ ɱɥɟɧɨɜ 
ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɹɞɚ, ɨɬɤɭɞɚ ɫɥɟɞɭɟɬ, ɱɬɨ ɞɚɧɧɵɣ ɪɹɞ ɫɯɨɞɢɬɫɹ. 
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Ɋɟɲɟɧɢɟ: 

Ɋɚɫɩɢɲɟɦ ɪɹɞ: ...
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ɚ). ɉɪɨɜɟɪɢɦ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɩɪɢɡɧɚɤɚ ɫɯɨɞɢɦɨɫɬɢ: 
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 . Ɂɧɚɱɢɬ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵɣ ɩɪɢɡɧɚɤ 

ɪɚɫɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɪɹɞɚ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɪɹɞ ɪɚɫɯɨɞɢɬɫɹ. 
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Ɋɟɲɟɧɢɟ: 

Ɋɚɫɩɢɲɟɦ ɪɹɞ: ...
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ɚ). ɉɪɨɜɟɪɢɦ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɩɪɢɡɧɚɤɚ ɫɯɨɞɢɦɨɫɬɢ: 

 0
5

2
limlim 

 nn
n

n

n
u . Ɂɧɚɱɢɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɣ ɩɪɢɡɧɚɤ ɫɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ. 

ɛ). ɉɪɢɦɟɧɢɦ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵɣ ɩɪɢɡɧɚɤ ɫɯɨɞɢɦɨɫɬɢ Ⱦɚɥɚɦɛɟɪɚ. 
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ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɞɚɧɧɵɣ ɪɹɞ ɫɯɨɞɢɬɫɹ. 
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Ɋɟɲɟɧɢɟ: 
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ɚ). ɉɪɨɜɟɪɢɦ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɩɪɢɡɧɚɤɚ ɫɯɨɞɢɦɨɫɬɢ: 
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ɛ). ɉɪɢɦɟɧɢɦ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵɣ ɩɪɢɡɧɚɤ ɫɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɪɹɞɚ, ɩɪɢɡɧɚɤ Ⱦɚɥɚɦɛɟɪɚ: 
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     Ɂɧɚɱɢɬ ɪɹɞ ɪɚɫɯɨɞɢɬɫɹ. 
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ɚ). ɉɪɨɜɟɪɢɦ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɩɪɢɡɧɚɤɚ ɫɯɨɞɢɦɨɫɬɢ: 

0
1

limlim 
 nn

u
n

n
n

 

ɛ). ɉɪɢɦɟɧɢɦ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵɣ ɩɪɢɡɧɚɤ ɫɯɨɞɢɦɨɫɬɢ: ɩɪɢɡɧɚɤ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ. ɋɪɚɜɧɢɦ 
ɞɚɧɧɵɣ ɪɹɞ ɫ ɨɛɨɛɳɟɧɧɵɦ ɝɚɪɦɨɧɢɱɟɫɤɢɦ ɪɹɞɨɦ: 
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n

, 

ɤɨɬɨɪɵɣ  ɫɯɨɞɢɬɫɹ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɪ=3/2>1, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɫɯɨɞɢɬɫɹ ɢ ɞɚɧɧɵɣ ɪɹɞ. 
 

4. Ɂɧɚɤɨɩɟɪɟɦɟɧɧɵɟ ɢ ɡɧɚɤɨɱɟɪɟɞɭɸɳɢɟɫɹ ɪɹɞɵ. Ⱥɛɫɨɥɸɬɧɚɹ ɢ ɭɫɥɨɜɧɚɹ ɫɯɨ-
ɞɢɦɨɫɬɶ. ɉɪɢɡɧɚɤ ɫɯɨɞɢɦɨɫɬɢ Ʌɟɣɛɧɢɰɚ ɞɥɹ ɡɧɚɤɨɱɟɪɟɞɭɸɳɢɯɫɹ ɪɹɞɨɜ. 

 
Чɢɫɥɨɜɨɣ ɪɹɞ 

      ......21  nuuu    (1) 

ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɡɧɚɤɨɩɟɪɟɦɟɧɧɵɦ, ɟɫɥɢ ɫɪɟɞɢ ɟɝɨ ɱɥɟɧɨɜ ɢɦɟɸɬɫɹ ɤɚɤ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɟ, 
ɬɚɤ ɢ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɟ ɱɢɫɥɚ. 

Чɢɫɥɨɜɨɣ ɪɹɞ (1) ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɡɧɚɤɨɱɟɪɟɞɭɸɳɢɦɫɹ, ɟɫɥɢ ɥɸɛɵɟ, ɫɬɨɹɳɢɟ ɪɹɞɨɦ 
ɱɥɟɧɚ ɢɦɟɟɬ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɵɟ ɡɧɚɤɢ. 

 
ɉɪɢɡɧɚɤ ɫɯɨɞɢɦɨɫɬɢ Ʌɟɣɛɧɢɰɚ ɞɥɹ ɡɧɚɤɨɱɟɪɟɞɭɸɳɢɯɫɹ ɪɹɞɨɜ. 

ȿɫɥɢ ɱɥɟɧɵ ɡɧɚɤɨɱɟɪɟɞɭɸɳɟɝɨɫɹ ɪɹɞɚ (1) ɦɨɧɨɬɨɧɧɨ ɭɛɵɜɚɸɬ ɩɨ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɣ ɜɟɥɢ-
ɱɢɧɟ ɢ ɨɛɳɢɣ ɱɥɟɧ nu  ɫɬɪɟɦɢɬɫɹ ɤ ɧɭɥɸ ɩɪɢ n , ɬɨ ɪɹɞ (1) ɫɯɨɞɢɬɫɹ. 

Эɬɨɬ ɩɪɢɡɧɚɤ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵɦ ɩɪɢɡɧɚɤɨɦ ɫɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɡɧɚɤɨɱɟɪɟɞɭɸɳɢɯɫɹ 
ɪɹɞɨɜ. 

Ɂɧɚɤɨɩɟɪɟɦɟɧɧɵɣ ɪɹɞ (1) ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨ ɫɯɨɞɹɳɢɦɫɹ, ɟɫɥɢ ɫɯɨɞɢɬɫɹ ɪɹɞ:  
......21  nuuu   (2), 

ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɣ ɢɡ ɚɛɫɨɥɸɬɧɵɯ ɜɟɥɢɱɢɧ ɟɝɨ ɱɥɟɧɨɜ. 
 
ȿɫɥɢ ɡɧɚɤɨɩɟɪɟɦɟɧɧɵɣ ɪɹɞ ɫɯɨɞɢɬɫɹ, ɚ ɪɹɞ (2)- ɪɚɫɯɨɞɢɬɫɹ, ɬɨ ɞɚɧɧɵɣ ɪɹɞ ɧɚɡɵ-

ɜɚɟɬɫɹ ɭɫɥɨɜɧɨ ɫɯɨɞɹɳɢɦɫɹ. 
ɉɪɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɢ ɪɹɞɚ (2) ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɩɪɢɡɧɚɤɢ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɢ Ⱦɚɥɚɦɛɟɪɚ. 
ȿɫɥɢ ɪɹɞ (2)- ɫɯɨɞɢɬɫɹ, ɬɨ ɡɧɚɤɨɱɟɪɟɞɭɸɳɢɣɫɹ ɪɹɞ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨ ɫɯɨɞɢɬɫɹ, ɟɫɥɢ ɪɹɞ 

(2) ɪɚɫɯɨɞɢɬɫɹ, ɬɨ ɡɧɚɤɨɱɟɪɟɞɭɸɳɢɣɫɹ ɪɹɞ ɫɯɨɞɢɬɫɹ ɭɫɥɨɜɧɨ. 
 
ɉɪɢɦɟɪɵ: 



ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɬɶ ɪɹɞɵ ɧɚ ɫɯɨɞɢɦɨɫɬɶ(ɚɛɫɨɥɸɬɧɭɸ ɢɥɢ ɭɫɥɨɜɧɭɸ) ɡɧɚɤɨɱɟɪɟɞɭɸɳɢɣ-
ɫɹ ɪɹɞ: 
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Ɋɟɲɟɧɢɟ: 
Чɥɟɧɵ ɞɚɧɧɨɝɨ ɪɹɞɚ ɩɨ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɟ ɦɨɧɨɬɨɧɧɨ ɭɛɵɜɚɸɬ: 
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ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɩɪɢɡɧɚɤɭ Ʌɟɣɛɧɢɰɚ, ɪɹɞ ɫɯɨɞɢɬɫɹ. 
ȼɵɹɫɧɢɦ, ɫɯɨɞɢɬɫɹ ɨɧ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨ ɢɥɢ ɭɫɥɨɜɧɨ. 
Ɋɹɞ 
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ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɣ ɢɡ ɚɛɫɨɥɸɬɧɵɯ ɜɟɥɢɱɢɧ ɱɥɟɧɨɜ ɞɚɧɧɨɝɨ ɪɹɞɚ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɝɚɪɦɨɧɢɱɟ-
ɫɤɢɦ ɪɹɞɨɦ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɜɫɟɝɞɚ ɪɚɫɯɨɞɢɬɫɹ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɞɚɧɧɵɣ ɪɹɞ ɫɯɨɞɢɬɫɹ ɭɫɥɨɜɧɨ. 
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Ɋɟɲɟɧɢɟ: 
Чɥɟɧɵ ɞɚɧɧɨɝɨ ɪɹɞɚ ɩɨ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɟ ɦɨɧɨɬɨɧɧɨ ɭɛɵɜɚɸɬ: 
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Ɋɹɞ ɪɚɫɯɨɞɢɬɫɹ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɩɪɢɡɧɚɤ Ʌɟɣɛɧɢɰɚ ɧɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ. 
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Ɋɟɲɟɧɢɟ: 
ɂɫɩɨɥɶɡɭɹ ɩɪɢɡɧɚɤ Ʌɟɣɛɧɢɰɚ, ɩɨɥɭɱɢɦ: 
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u . Ɂɧɚɱɢɬ ɪɹɞ ɫɯɨɞɢɬɫɹ. 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɪɹɞ, ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɣ ɢɡ ɚɛɫɨɥɸɬɧɵɯ ɜɟɥɢɱɢɧ ɱɥɟɧɨɜ ɞɚɧɧɨɝɨ ɪɹɞɚ: 
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Эɬɨ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɪɹɞ ɜɢɞɚ: )21(,
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n , ɤɨɬɨɪɵɣ ɫɯɨɞɢɬɫɹ. 

Ɂɧɚɱɢɬ, ɞɚɧɧɵɣ ɪɹɞ ɫɯɨɞɢɬɫɹ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨ. 
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Ɋɟɲɟɧɢɟ: 
ɂɫɩɨɥɶɡɭɹ ɩɪɢɡɧɚɤ Ʌɟɣɛɧɢɰɚ, ɩɨɥɭɱɢɦ: 
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. Ɂɧɚɱɢɬ ɪɚɞ ɫɯɨɞɢɬɫɹ. 

    Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɪɹɞ, ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɣ ɢɡ ɚɛɫɨɥɸɬɧɵɯ ɜɟɥɢɱɢɧ ɱɥɟɧɨɜ ɞɚɧɧɨɝɨ ɪɹɞɚ: 
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Эɬɨ ɨɛɨɛɳɟɧɧɵɣ ɝɚɪɦɨɧɢɱɟɫɤɢɣ ɪɹɞ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɪɚɫɯɨɞɢɬɫɹ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɪ=1/2<1. 
ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɞɚɧɧɵɣ ɪɹɞ ɫɯɨɞɢɬɫɹ ɭɫɥɨɜɧɨ. 
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Ɋɟɲɟɧɢɟ: 
ɂɫɩɨɥɶɡɭɹ ɩɪɢɡɧɚɤ Ʌɟɣɛɧɢɰɚ, ɩɨɥɭɱɢɦ: 
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u . Ɂɧɚɱɢɬ ɪɚɞ ɫɯɨɞɢɬɫɹ. 

    Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɪɹɞ, ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɣ ɢɡ ɚɛɫɨɥɸɬɧɵɯ ɜɟɥɢɱɢɧ ɱɥɟɧɨɜ ɞɚɧɧɨɝɨ ɪɹɞɚ: 
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ɂɫɫɥɟɞɭɟɦ ɷɬɨɬ ɪɹɞ ɧɚ ɫɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɪɢɡɧɚɤɚ Ⱦɚɥɚɦɛɟɪɚ: 
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, ɡɧɚɱɢɬ ɪɹɞ ɫɯɨɞɢɬɫɹ. 

ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɢɫɯɨɞɧɵɣ ɪɹɞ ɫɯɨɞɢɬɫɹ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨ. 
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Ɋɟɲɟɧɢɟ: 
Чɥɟɧɵ ɞɚɧɧɨɝɨ ɪɹɞɚ ɩɨ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɟ ɦɨɧɨɬɨɧɧɨ ɭɛɵɜɚɸɬ: 
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ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɩɪɢɡɧɚɤɭ Ʌɟɣɛɧɢɰɚ, ɪɹɞ ɫɯɨɞɢɬɫɹ. 



    Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɪɹɞ, ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɣ ɢɡ ɚɛɫɨɥɸɬɧɵɯ ɜɟɥɢɱɢɧ ɱɥɟɧɨɜ ɞɚɧɧɨɝɨ ɪɹɞɚ: 
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ɋɪɚɜɧɢɦ ɞɚɧɧɵɣ ɪɹɞ ɫ ɨɛɨɛɳɟɧɧɵɦ ɝɚɪɦɨɧɢɱɟɫɤɢɦ ɪ=2>1: 
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 , ɬɚɤ ɤɚɤ ɨɛɨɛɳɟɧɧɵɣ ɝɚɪɦɨɧɢɱɟɫɤɢɣ ɪɹɞ ɫɯɨɞɢɬɫɹ, ɬɨ ɢ ɪɹɞ, 

ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɣ ɢɡ ɚɛɫɨɥɸɬɧɵɯ ɜɟɥɢɱɢɧ, ɬɨɠɟ ɫɯɨɞɢɬɫɹ. 
ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɢɫɯɨɞɧɵɣ ɪɹɞ ɫɯɨɞɢɬɫɹ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨ. 
 

5. ɋɬɟɩɟɧɧɵɟ ɪɹɞɵ. 
ɉɭɫɬɶ ɞɚɧ ɪɹɞ: 

...)(...)()( 21  xfxfxf n  , ɱɥɟɧɚɦɢ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɫɥɭɠɚɬ ɧɟ ɱɢɫɥɚ, ɚ ɮɭɧɤɰɢɢ ɚɪɝɭɦɟɧɬɚ ɯ. 
Ɍɚɤɨɣ ɪɹɞ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɦ. 
ɉɪɢɦɟɪ: ,...1,0...,...1 21  nxxx n  

 
ȿɫɥɢ ɯ ɞɚɬɶ ɤɚɤɨɟ-ɥɢɛɨ ɡɧɚɱɟɧɢɟ, ɬɨ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɪɹɞ ɩɪɟɜɪɚɬɢɬɫɹ ɜ ɱɢɫɥɨɜɨɣ. 
Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ: ɋɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɣ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɪɹɞ ɫɯɨɞɢɬɫɹ, 

ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɨɛɥɚɫɬɶɸ ɫɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɪɹɞɚ. 
 
ɋɬɟɩɟɧɧɵɦ ɪɹɞɨɦ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɪɹɞ ɜɢɞɚ: 
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n
n xaxaxaaxa     (4), 

ɝɞɟ ɱɢɫɥɚ ,...,, 210 aaa  ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚɦɢ ɪɹɞɚ, ɚ ɱɥɟɧ n
n xa -ɨɛɳɢɦ ɱɥɟɧɨɦ 

ɪɹɞɚ. 
 
Ɉɛɥɚɫɬɶɸ ɫɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɫɬɟɩɟɧɧɨɝɨ ɪɹɞɚ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɜɫɟɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɯ, ɩɪɢ 
ɤɨɬɨɪɵɣ ɞɚɧɧɵɣ ɪɹɞ ɫɯɨɞɢɬɫɹ. 
 

Чɢɫɥɨ R  ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɪɚɞɢɭɫɨɦ ɫɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɪɹɞɚ (4), ɟɫɥɢ ɩɪɢ Rx  ɪɹɞ ɫɯɨɞɢɬɫɹ ɢ 

ɩɪɢ ɬɨɦ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨ, ɚ ɩɪɢ Rx   ɪɹɞ ɪɚɫɯɨɞɢɬɫɹ. 
Ɋɚɞɢɭɫ ɫɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɪɹɞɚ ɦɨɠɧɨ ɧɚɣɬɢ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɩɪɢɡɧɚɤ Ⱦɚɥɚɦɛɟɪɚ: 
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Ɂɧɚɱɢɬ, ɟɫɥɢ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɩɪɟɞɟɥ 
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      (*) , 

ɬɨ ɪɚɞɢɭɫ ɫɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɪɹɞɚ R  ɪɚɜɟɧ ɷɬɨɦɭ ɩɪɟɞɟɥɭ ɢ ɪɹɞ (4) ɫɯɨɞɢɬɫɹ ɩɪɢ Rx  , ɬɨ 
ɟɫɬɶ ɜ ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɟ RxR  , ɤɨɬɨɪɵɣ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɨɦ (ɢɧɬɟɪɜɚɥɨɦ) 
ɫɯɨɞɢɦɨɫɬɢ. 
ȿɫɥɢ ɩɪɟɞɟɥ (*) ɪɚɜɟɧ 0 ( 0R ), ɬɨ ɪɹɞ (4) ɫɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɨɣ ɬɨɱɤɟ ɯ=0. 



ɇɚ ɤɨɧɰɚɯ ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɚ ɪɹɞ ɦɨɠɟɬ ɫɯɨɞɢɬɶɫɹ (ɚɛɫɨɥɸɬɧɨ ɢɥɢ ɭɫɥɨɜɧɨ), ɧɨ ɦɨɠɟɬ ɢ 
ɪɚɫɯɨɞɢɬɫɹ. ɋɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɪɹɞɚ (4) ɩɪɢ Rx   ɢ Rx   ɢɫɫɥɟɞɭɟɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɚɤɨɝɨ-
ɥɢɛɨ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ ɫɯɨɞɢɦɨɫɬɢ. 
 
ɉɪɢɦɟɪɵ: 
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ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɬɶ ɟɝɨ ɫɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɜ ɬɨɱɤɚɯ ɯ=1,ɯ=3, ɯ=-2. 
Ɋɟɲɟɧɢɟ: 

ɚ). ɉɪɢ ɯ=1 ɞɚɧɧɵɣ ɪɹɞ ɩɪɟɜɪɚɳɚɟɬɫɹ ɜ ɱɢɫɥɨɜɨɣ ɪɹɞ 
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ɉɪɨɜɟɪɢɦ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɩɪɢɡɧɚɤɚ ɫɯɨɞɢɦɨɫɬɢ: 
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ɂɫɫɥɟɞɭɟɦ ɫɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɞɚɧɧɨɝɨ ɪɹɞɚ ɩɨ ɩɪɢɡɧɚɤɭ Ⱦɚɥɚɦɛɟɪɚ: 
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, ɬɨ ɟɫɬɶ ɪɹɞ ɫɯɨɞɢɬɫɹ. 

ɛ). ɉɪɢ ɯ=3 ɩɨɥɭɱɢɦ ɪɹɞ: 
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ɢɥɢ ......321  n , 
ɤɨɬɨɪɵɣ ɪɚɫɯɨɞɢɬɫɹ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɧɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɣ ɩɪɢɡɧɚɤ ɫɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɪɹ-
ɞɚ: 
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3). ɉɪɢ ɯ=-2 ɩɨɥɭɱɢɦ: 
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Ʉɨɬɨɪɵɣ ɫɯɨɞɢɬɫɹ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɩɪɢɡɧɚɤɭ Ʌɟɣɛɧɢɰɚ(ɱɥɟɧɵ ɪɹɞɚ, ɜɡɹɬɵɟ ɩɨ ɚɛɫɨɥɸɬ-
ɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɟ, ɦɨɧɨɬɨɧɧɨ ɭɛɵɜɚɸɬ ɢ ɩɪɟɞɟɥ n-ɨɝɨ ɱɥɟɧɚ ɪɚɜɟɧ 0). 
 
2). ɇɚɣɬɢ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɤ ɫɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɫɬɟɩɟɧɧɨɝɨ ɪɹɞɚ: 
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Ɋɟɲɟɧɢɟ: 
ɂɫɩɨɥɶɡɭɹ ɮɨɪɦɭɥɭ (*) ɩɨɥɭɱɢɦ: 
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ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɤ ɫɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɟɫɬɶ  x , ɬɨ ɟɫɬɶ ɞɚɧɧɵɣ ɪɹɞ 
ɫɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɜɫɟɣ ɱɢɫɥɨɜɨɣ ɨɫɢ. 
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Ɋɟɲɟɧɢɟ: 
ɂɫɩɨɥɶɡɭɹ ɮɨɪɦɭɥɭ (*) ɩɨɥɭɱɢɦ: 
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Ɂɧɚɱɢɬ ɪɹɞ ɫɯɨɞɢɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɨɞɧɨɣ ɬɨɱɤɟ 0. 
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Ɋɟɲɟɧɢɟ: 
     ɂɫɩɨɥɶɡɭɹ ɮɨɪɦɭɥɭ (*) ɩɨɥɭɱɢɦ: 
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ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɞɚɧɧɵɣ ɪɹɞ ɫɯɨɞɢɬɫɹ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨ ɩɪɢ 11  x . 
ɂɫɫɥɟɞɭɟɦ ɫɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɪɹɞɚ ɜ ɬɨɱɤɚɯ ɯ=-1 ɢ ɯ=1. 

ɉɪɢ ɯ=-1 ɢɦɟɟɦ ɪɹɞ: 
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Эɬɨ ɡɧɚɤɨɱɟɪɟɞɭɸɳɢɣɫɹ ɪɹɞ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɜ ɫɢɥɭ ɩɪɢɡɧɚɤɚ Ʌɟɣɛɧɢɰɚ ɫɯɨɞɢɬɫɹ. 
ɉɪɢ ɯ=1 ɢɦɟɟɦ ɪɹɞ: 
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Эɬɨ ɨɛɨɛɳɟɧɧɵɣ ɝɚɪɦɨɧɢɱɟɫɤɢɣ ɪɹɞ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɪɚɫɯɨɞɢɬɫɹ ɬɚɤ ɤɚɤ ɪ=1/2<1. 
Ɉɬɫɸɞɚ ɫɥɟɞɭɟɬ, ɱɬɨ ɞɚɧɧɵɣ ɪɹɞ ɫɯɨɞɢɬɫɹ ɩɪɢ 11  x . 
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Ɋɟɲɟɧɢɟ: 
ɂɫɩɨɥɶɡɭɹ ɮɨɪɦɭɥɭ (*) ɩɨɥɭɱɢɦ: 
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Ɂɧɚɱɢɬ ɪɹɞ ɫɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɟ 11  x  
ɂɫɫɥɟɞɭɟɦ ɫɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɪɹɞɚ ɜ ɬɨɱɤɚɯ ɯ=-1 ɢ ɯ=1. 

ɉɪɢ ɯ=-1 ɢɦɟɟɦ ɪɹɞ: 
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ȼ ɫɢɥɭ ɩɪɢɡɧɚɤɚ Ʌɟɣɛɧɢɰɚ ɨɧ ɫɯɨɞɢɬɫɹ. Ɋɹɞ 
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ɋɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɣ ɢɡ ɚɛɫɨɥɸɬɧɵɯ ɜɟɥɢɱɢɧ ɟɝɨ ɱɥɟɧɨɜ. ȿɫɬɶ ɨɛɨɛɳɟɧɧɵɣ ɝɚɪɦɨɧɢɱɟɫɤɢɣ 
ɪɹɞ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɫɯɨɞɢɬɫɹ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɪ=2>1. 
     ɉɪɢ ɯ=1 ɩɨɥɭɱɢɦ ɬɨɬ ɠɟ ɫɚɦɵɣ ɨɛɨɛɳɟɧɧɵɣ ɝɚɪɦɨɧɢɱɟɫɤɢɣ ɪɹɞ. 
ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɞɚɧɧɵɣ ɪɹɞ ɫɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɟ 11  x . 
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Ɋɟɲɟɧɢɟ: 
ɉɭɫɬɶ yx 1 , ɬɨɝɞɚ ɩɨɥɭɱɢɦ ɪɹɞ: 
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ɂɫɩɨɥɶɡɭɹ ɮɨɪɦɭɥɭ (*) ɩɨɥɭɱɢɦ: 
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Ɂɧɚɱɢɬ ɪɹɞ ɫɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɟ 
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ɂɫɫɥɟɞɭɟɦ ɫɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɪɹɞɚ ɜ ɬɨɱɤɚɯ 
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n , ɤɨɬɨɪɵɣ ɪɚɫɯɨɞɢɬɫɹ. 
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n , ɤɨɬɨɪɵɣ ɬɚɤɠɟ ɪɚɫɯɨɞɢɬɫɹ. 

ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɪɹɞ (**) ɫɯɨɞɢɬɫɹ ɩɪɢ 
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ȼɵɪɚɡɢɜ ɭ ɱɟɪɟɡ ɯ, ɩɨɥɭɱɢɦ 
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Эɬɚ ɢɫɤɨɦɚɹ ɨɛɥɚɫɬɶ ɫɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɞɚɧɧɨɝɨ ɪɹɞɚ. 



 
6. Ɋɚɡɥɨɠɟɧɢɟ ɮɭɧɤɰɢɣ ɜ ɫɬɟɩɟɧɧɵɟ ɪɹɞɵ. 

Ɋɹɞɵ Ɍɟɣɥɨɪɚ ɢ Ɇɚɤɥɨɪɟɧɚ.  
Ɋɹɞɨɦ Тɟɣɥɨɪɚ ɞɥɹ ɮɭɧɤɰɢɢ f(x) ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɫɬɟɩɟɧɧɨɣ ɪɹɞ ɜɢɞɚ: 
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ȿɫɥɢ ɚ=0, ɬɨ ɩɨɥɭɱɢɦ ɱɚɫɬɧɵɣ ɫɥɭɱɚɣ ɪɹɞɚ Ɍɟɣɥɨɪɚ 
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ɤɨɬɨɪɵɣ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɪɹɞɨɦ Мɚɤɥɨɪɟɧɚ. 

Ⱦɥɹ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɹ ɮɭɧɤɰɢɢ f(x) ɜ ɫɬɟɩɟɧɧɨɣ ɪɹɞ Ɇɚɤɥɨɪɟɧɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ: 
1). ȼɵɱɢɫɥɢɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɮɭɧɤɰɢɢ ɢ ɟɟ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɵɯ ɜ ɬɨɱɤɟ ɯ=0, ɬ. ɟ. 

f(0), );0(),...,0(),0( )(nfff   

2). ɋɨɫɬɚɜɢɬɶ ɪɹɞ Ɇɚɤɥɨɪɟɧɚ, ɩɨɞɫɬɚɜɢɜ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɮɭɧɤɰɢɢ ɢ ɟɟ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɨ-
ɢɡɜɨɞɧɵɯ ɜ ɮɨɪɦɭɥɭ (2). 

3). ɇɚɣɬɢ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɤ ɫɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɝɨ ɪɹɞɚ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (*). 
ɉɪɢɦɟɪɵ: Ɋɚɡɥɨɠɢɬɟ ɜ ɪɹɞ Ɇɚɤɥɨɪɟɧɚ ɮɭɧɤɰɢɢ. 
 

1). f(x)=ex, 
Ɋɟɲɟɧɢɟ: 

 
1. f(x)=ex,                    f(0)=e0=1, 

xexf  )( ,              1)0( f , 
xexf  )( ,            1)0( f , 

…                           … 
f(n)(x)=ex,               f(n)(0)=1, 
…                          … 

2. ɉɨɞɫɬɚɜɢɦ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜ ɮɨɪɦɭɥɭ (2), ɩɨɥɭɱɢɦ: 
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Эɬɨɬ ɪɹɞ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɷɤɫɩɨɧɟɧɰɢɚɥɶɧɵɦ ɪɹɞɨɦ. 
3. ɉɪɨɦɟɠɭɬɨɤ ɫɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɪɹɞɚ ɧɚɣɞɟɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (*): 
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ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɤ ɫɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɟɫɥɢ  x , ɬɨ ɟɫɬɶ ɞɚɧɧɵɣ ɪɹɞ 
ɫɯɨɞɢɬɫɹ ɤ ɮɭɧɤɰɢɢ f(x)=ex ɧɚ ɜɫɟɣ ɱɢɫɥɨɜɨɣ ɨɫɢ. 
2). f(x)=sinx. 

Ɋɟɲɟɧɢɟ: 
 

1. f(x)= sinx,               f(0)=sin0=0, 



xxf cos)(  ,          10cos)0( f , 
xxf sin)(  ,      00sin)0( f , 
xxf cos)(  ,      10cos)0( f , 

xxf IV sin)(  ,         00sin)0( IVf  . 
2. ɉɨɞɫɬɚɜɢɦ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜ ɮɨɪɦɭɥɭ (2), ɩɨɥɭɱɢɦ: 
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3. ɉɪɨɦɟɠɭɬɨɤ ɫɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɪɹɞɚ ɧɚɣɞɟɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (*): 
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ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɤ ɫɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɟɫɥɢ  x , ɬɨ ɟɫɬɶ ɞɚɧɧɵɣ ɪɹɞ 
ɫɯɨɞɢɬɫɹ ɤ ɮɭɧɤɰɢɢ f(x)=sinx ɧɚ ɜɫɟɣ ɱɢɫɥɨɜɨɣ ɨɫɢ. 
3). )1ln()( xxf   
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2. ɉɨɞɫɬɚɜɢɦ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜ ɮɨɪɦɭɥɭ (2), ɩɨɥɭɱɢɦ: 
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Эɬɨɬ ɪɹɞ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɥɨɝɚɪɢɮɦɢɱɟɫɤɢɦ ɪɹɞɨɦ. 
3. ɂɫɩɨɥɶɡɭɹ ɮɨɪɦɭɥɭ (*) ɩɨɥɭɱɢɦ: 
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Ɂɧɚɱɢɬ ɪɹɞ ɫɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɟ 11  x  
ɂɫɫɥɟɞɭɟɦ ɫɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɪɹɞɚ ɜ ɬɨɱɤɚɯ ɯ=-1 ɢ ɯ=1. 
ɉɪɢ ɯ=-1 ɪɹɞ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɝɚɪɦɨɧɢɱɟɫɤɢɦ: 
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ɉɪɢ ɯ=1 ɢɦɟɟɦ ɡɧɚɤɨɱɟɪɟɞɭɸɳɢɣɫɹ ɪɹɞ: 
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n , ɤɨɬɨɪɵɣ ɫɯɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɩɪɢɡɧɚɤɭ Ʌɟɣɛɧɢɰɚ. 

ɂɬɚɤ, ɪɹɞ ɫɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɟ 11  x . 
 

Хɨɞ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɵ: 
1. ȼɵɩɨɥɧɢɬɶ ɡɚɞɚɧɢɹ ɩɨ ɜɚɪɢɚɧɬɚɦ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɦɟɬɨɞɢɱɟ-

ɫɤɢɟ ɭɤɚɡɚɧɢɹ. 
Ɂɚɞɚɧɢɹ: 
 
                        I-ȼ                                                         II-ȼ 
 

1. ɇɚɣɞɢɬɟ ɩɟɪɜɵɟ ɱɟɬɵɪɟ ɱɥɟɧɚ ɪɹɞɚ ɩɨ ɡɚɞɚɧɧɨɦɭ ɨɛɳɟɦɭ: 
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2. ɇɚɣɞɢɬɟ ɮɨɪɦɭɥɭ ɨɛɳɟɝɨ ɱɥɟɧɚ ɪɹɞɚ: 
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3. ɂɫɩɨɥɶɡɭɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɣ ɢ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵɣ ɩɪɢɡɧɚɤɢ ɫɯɨɞɢɦɨɫɬɢ, 
ɢɫɫɥɟɞɭɣɬɟ ɪɹɞɵ: 
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4. ɂɫɫɥɟɞɭɣɬɟ ɪɹɞ ɧɚ ɚɛɫɨɥɸɬɧɭɸ ɢ ɭɫɥɨɜɧɭɸ ɫɯɨɞɢɦɨɫɬɶ: 
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5. ɇɚɣɞɢɬɟ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɤ ɫɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɫɬɟɩɟɧɧɨɝɨ ɪɹɞɚ: 
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6. Ɋɚɡɥɨɠɢɬɟ ɜ ɪɹɞ Ɇɚɤɥɨɪɟɧɚ ɮɭɧɤɰɢɸ: 
        ɚ). xxf cos1)(                                                   ɚ). )1ln(1 xy   

ɛ). )21ln( xy   ɛ). xxf 2cos)(  . 



 
2.ɉɪɢɝɨɬɨɜɢɬɶ ɭɫɬɧɨ ɨɬɜɟɬɵ ɧɚ ɜɨɩɪɨɫɵ ɤ ɡɚɳɢɬɟ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɟ. 

Ɂɚɳɢɬɢɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɭɸ ɪɚɛɨɬɭ.   
 
Вɨɩɪɨɫɵ ɞɥɹ ɡɚɳɢɬɵ: 

1. Ⱦɚɣɬɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɱɢɫɥɨɜɨɝɨ ɪɹɞɚ. 
2. ȼɜɟɞɢɬɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɣ ɩɪɢɡɧɚɤ ɫɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɱɢɫɥɨɜɵɯ ɪɹɞɨɜ. 
3. ɋɮɨɪɦɭɥɢɪɭɣɬɟ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵɟ ɩɪɢɡɧɚɤɢ ɫɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɪɹɞɨɜ. 
4. Ⱦɚɣɬɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɪɹɞɚ. 
5. Ɂɧɚɤɨɩɟɪɟɦɟɧɧɵɟ ɢ ɡɧɚɤɨɱɟɪɟɞɭɸɳɢɟɫɹ ɪɹɞɵ. Ⱥɛɫɨɥɸɬɧɚɹ ɢ ɭɫɥɨɜɧɚɹ ɫɯɨɞɢ-

ɦɨɫɬɶ. ɉɪɢɡɧɚɤ ɫɯɨɞɢɦɨɫɬɢ Ʌɟɣɛɧɢɰɚ ɞɥɹ ɡɧɚɤɨɱɟɪɟɞɭɸɳɢɯɫɹ ɪɹɞɨɜ. 
6. Ⱦɚɣɬɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɫɬɟɩɟɧɧɵɯ ɪɹɞɨɜ. 
7. Ɉɛɴɹɫɧɢɬɟ ɯɨɞ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɫɜɨɟɣ ɪɚɛɨɬɵ. 
8. Чɟɦɭ ɜɵ ɧɚɭɱɢɥɢɫɶ ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɵ? 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
   

ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɪɚɛɨɬɚ №17. 

 

Ɍɟɦɚ: Ɇɧɨɠɟɫɬɜɚ. Ɉɩɟɪɚɰɢɢ ɧɚɞ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚɦɢ. 
 
ɐɟɥɶ: ɩɨɜɬɨɪɢɬɶ ɩɨɧɹɬɢɟ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ(ɩɨɞɦɧɨɠɟɫɬɜɚ); ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɦɧɨɠɟɫɬɜ;  
          ɨɬɪɚɛɨɬɚɬɶ ɧɚɜɵɤɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɞɟɣɫɬɜɢɣ ɧɚɞ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚɦɢ. 
     
Кɪɚɬɤɢɟ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɟɞɟɧɢɹ: 
 

 Ɇɧɨɠɟɫɬɜɨ ɢ ɟɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɵ. 
 ɉɟɪɟɫɟɱɟɧɢɟ ɦɧɨɠɟɫɬɜ.     
 Ɉɛɴɟɞɢɧɟɧɢɟ ɦɧɨɠɟɫɬɜ. 
 ȼɵɱɢɬɚɧɢɟ ɦɧɨɠɟɫɬɜ. Ⱦɨɩɨɥɧɟɧɢɟ ɞɨ ɦɧɨɠɟɫɬɜ. 

 
1. Ɇɧɨɠɟɫɬɜɨ ɢ ɟɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɵ. 
 
Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ1: Ɇɧɨɠɟɫɬɜɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ, ɫɨɛɪɚɧɢɟ, ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ 

ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɟɞɦɟɬɨɜ, ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɧɵɯ ɩɨ ɤɚɤɨɦɭ-ɥɢɛɨ ɩɪɢɡɧɚɤɭ. 
ɉɪɢɦɟɪɵ: 1). Ɇɧɨɠɟɫɬɜɨ ɭɱɚɳɢɯɫɹ ɝɪɭɩɩɵ ȼɆ09; 
                  2). Ɇɧɨɠɟɫɬɜɨ ɛɭɤɜ ɚɥɮɚɜɢɬɚ; 
                  3). Ɇɧɨɠɟɫɬɜɨ ɬɨɱɟɤ ɧɚ ɩɪɹɦɨɣ; 
                  4). Ɇɧɨɠɟɫɬɜɨ ɤɧɢɝ ɧɚ ɩɨɥɤɟ. 
ɉɪɟɞɦɟɬɵ, ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɫɨɫɬɨɢɬ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ, ɧɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ. 
ɉɪɢɦɟɪɵ: 1). ɉɟɬɪɨɜ- ɭɱɚɳɢɣɫɹ ɝɪɭɩɩɵ ȼɆ09; 
                  2). Ȼɭɤɜɚ Ɉ- ɷɥɟɦɟɧɬ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɛɭɤɜ ɪɭɫɫɤɨɝɨ ɚɥɮɚɜɢɬɚ. 
 
Эɥɟɦɟɧɬɵ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɨɛɨɡɧɚɱɚɸɬ ɦɚɥɵɦɢ ɛɭɤɜɚɦɢ ɥɚɬɢɧɫɤɨɝɨ ɢɥɢ ɝɪɟɱɟɫɤɨɝɨ ɚɥɮɚ-
ɜɢɬɚ. 
Ⱦɥɹ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ ɦɧɨɠɟɫɬɜ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɡɚɝɥɚɜɧɵɟ ɛɭɤɜɵ ɥɚɬɢɧɫɤɨɝɨ ɚɥɮɚɜɢɬɚ 
Ⱥ,ȼ,ɋ,… ɢɥɢ ɫɤɨɛɤɢ  . 

Ɂɚɩɢɫɶ  ɨɡɧɚɱɚɟɬ, ɱɬɨ ɷɥɟɦɟɧɬ  ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɢɬ ɦɧɨɠɟɫɬɜɭ Ⱥ. 
Ɂɚɩɢɫɶ  ɨɡɧɚɱɚɟɬ, ɱɬɨ ɷɥɟɦɟɧɬ  ɧɟ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɢɬ ɦɧɨɠɟɫɬɜɭ Ⱥ. 
ɉɪɢɦɟɪ: - ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɵɯ ɱɢɫɟɥ. 
               . 

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 2: Ɇɧɨɠɟɫɬɜɨ ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ ɡɚɞɚɧɧɵɦ, ɟɫɥɢ ɢɥɢ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɵ ɜɫɟ ɟɝɨ ɷɥɟ-
ɦɟɧɬɵ, ɢɥɢ ɭɤɚɡɚɧɨ ɫɜɨɣɫɬɜɨ ɟɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɭ-
ɞɢɬɶ ɨ ɬɨɦ, ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɢɬ ɥɢ ɞɚɧɧɵɣ ɷɥɟɦɟɧɬ ɦɧɨɠɟɫɬɜɭ ɢɥɢ ɧɟɬ. 

ɉɪɢɦɟɪ: Ɇ- ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɱɟɬɧɵɯ ɱɢɫɟɥ. 
               ɋɜɨɣɫɬɜɨ: ɜɫɟ ɱɢɫɥɚ ɞɟɥɹɬɫɹ ɧɚɰɟɥɨ ɧɚ ɞɜɚ. 
               Ɉɛɨɡɧɚɱɚɸɬ: . 

 ,...,, 
A 
A 
 ,...3.2,1N

NN  0,2

 2| xNxM 



               Ɏɢɝɭɪɧɵɟ ɫɤɨɛɤɢ- ɧɚɥɢɱɢɟ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ. 
                |- ɬɚɤɢɯ, ɱɬɨ. 
               - ɞɟɥɢɬɫɹ ɧɚɰɟɥɨ. 
Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 3: Ɇɧɨɠɟɫɬɜɚ, ɫɨɫɬɨɹɳɢɟ ɢɡ ɨɞɧɢɯ ɢ ɬɟɯ ɠɟ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɧɚɡɵɜɚɸɬɫɹ 

ɪɚɜɧɵɦɢ ɢ ɨɛɨɡɧɚɱɚɸɬɫɹ: . 
Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 4: ȿɫɥɢ ɥɸɛɨɣ ɷɥɟɦɟɧɬ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ȼ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢ ɷɥɟɦɟɧɬɨɦ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ 

Ⱥ, ɬɨ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ȼ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨɞɦɧɨɠɟɫɬɜɨɦ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ Ⱥ ɢ ɨɛɨ-
ɡɧɚɱɚɟɬɫɹ:  ɢɥɢ . 

ȼ ɫɢɥɭ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɥɸɛɨɟ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɜɨɢɦ ɩɨɞɦɧɨɠɟɫɬɜɨɦ. 
Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 5: Ɇɧɨɠɟɫɬɜɨ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɧɟ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɧɢ ɨɞɧɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ 

ɩɭɫɬɵɦ ɢ ɨɛɨɡɧɚɱɚɟɬɫɹ: Ø. 
ɉɪɢɦɟɪ: . ɇɚɣɬɢ ɜɫɟ ɩɨɞɦɧɨɠɟɫɬɜɚ. 
               Ø. 
 
2. ɉɟɪɟɫɟɱɟɧɢɟ ɦɧɨɠɟɫɬɜ.     
 
Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɵɯ ɱɢɫɟɥ, ɤɪɚɬɧɵɯ ɱɢɫɥɭ 2 ɢ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɧɚɬɭɪɚɥɶ-
ɧɵɯ ɱɢɫɟɥ, ɤɪɚɬɧɵɯ ɱɢɫɥɭ 3. Ɍɨ ɟɫɬɶ: 

 ɢ . 

ɇɟɬɪɭɞɧɨ ɡɚɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɵɯ ɱɢɫɟɥ, ɤɪɚɬɧɵɯ ɱɢɫɥɭ 6, ɜɯɨɞɢɬ ɜ 
ɤɚɠɞɨɟ ɢɡ ɞɜɭɯ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɵɯ, ɬɨ ɟɫɬɶ: 

. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 6: Ɇɧɨɠɟɫɬɜɨ ɋ, ɫɨɫɬɨɹɳɟɟ ɢɡ ɜɫɟɯ ɬɟɯ ɢ ɬɨɥɶɤɨ ɬɟɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɤɨɬɨ-
ɪɵɟ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɚɬ ɤɚɠɞɨɦɭ ɢɡ ɞɚɧɧɵɯ ɦɧɨɠɟɫɬɜ Ⱥ ɢ ȼ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɟɦ 
ɦɧɨɠɟɫɬɜ Ⱥ ɢ ȼ ɢ ɨɛɨɡɧɚɱɚɟɬɫɹ: . 
 
ɉɪɢɦɟɪɵ: 1).  

                        
                   2). , . 

                         2 BAC . 

                  

  3).  
 

     . 
Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 7: Ⱦɜɚ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ, ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɵɯ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɭɫɬɵɦ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨɦ, 

ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɧɟɩɟɪɟɫɟɤɚɸɳɢɦɢɫɹ.  



BA 

AB  BA

 3,2,1A

      ,3,2,1,3,1,3,2,2,1,3,2,1

 2| xNxA   3| xNxB 

 6| xNxC 

BAC 

BAC 

 2,1A  3,2B

CBCDAB 

Ⱥ 

ȼ ɋ 

ɋ Ⱥ 

ȼ D 



 

3.Ɉɛɴɟɞɢɧɟɧɢɟ ɦɧɨɠɟɫɬɜ. 
 
Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 8: Ɉɛɴɟɞɢɧɟɧɢɟɦ ɞɜɭɯ ɦɧɨɠɟɫɬɜ Ⱥ ɢ ȼ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɬɚɤɨɟ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɋ, 

ɤɨɬɨɪɨɟ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɜɫɟɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ Ⱥ ɢ ȼ ɢ ɬɨɥɶɤɨ ɢɡ ɧɢɯ ɢ ɨɛɨɡɧɚɱɚ-
ɟɬɫɹ: . 

ɉɪɢɦɟɪ: , . 

               . 

ȿɫɥɢ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ Ⱥ ɢ ȼ ɢɦɟɸɬ ɨɛɳɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ, ɬɨ ɤɚɠɞɵɣ ɢɡ ɧɢɯ ɛɟɪɟɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ 
ɨɞɢɧ ɪɚɡ! 
 
4. ȼɵɱɢɬɚɧɢɟ ɦɧɨɠɟɫɬɜ. Ⱦɨɩɨɥɧɟɧɢɟ ɞɨ ɦɧɨɠɟɫɬɜ. 
 
Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 9: ɉɭɫɬɶ ɞɚɧɵ ɞɜɚ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ Ⱥ ɢ ȼ. Ɇɧɨɠɟɫɬɜɨ ɋ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ 

ɜɫɟɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ Ⱥ, ɧɟ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɚɳɢɯ ɦɧɨɠɟɫɬɜɭ ȼ, ɧɚɡɵ-
ɜɚɟɬɫɹ ɪɚɡɧɨɫɬɶɸ ɦɧɨɠɟɫɬɜ Ⱥ ɢ ȼ ɢ ɨɛɨɡɧɚɱɚɟɬɫɹ: . 

ɉɪɢɦɟɪɵ: 1). , . 

                        . 

                  2). , . 

                        . 

                  3). , . 

                        . 

                  4). , . 

                        Ø. 
Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 9: ȿɫɥɢ , ɬɨ ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɞɨɩɨɥɧɟɧɢɟɦ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ 

ȼ ɞɨ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ Ⱥ. 
 

Хɨɞ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɵ: 
2. ȼɵɩɨɥɧɢɬɶ ɡɚɞɚɧɢɹ ɩɨ ɜɚɪɢɚɧɬɚɦ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɦɟɬɨɞɢɱɟ-

ɫɤɢɟ ɭɤɚɡɚɧɢɹ. 
Ɂɚɞɚɧɢɹ:  
 
                                    I-B                                                         II-B 
 
 

1. ɉɭɫɬɶ Ⱥ - ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɜɫɟɯ ɤɨɪɧɟɣ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ: 
 

                                

Ʉɚɤɢɟ ɢɡ ɱɢɫɟɥ -2, 2, 5, 6,                           Ʉɚɤɢɟ ɢɡ ɱɢɫɟɥ -2, 2, 1, 2+ , -  
ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɦɧɨɠɟɫɬ-                         ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɦɧɨɠɟɫɬ- 
ɜɚ Ⱥ?                                                                      ɜɚ Ⱥ?  
 

BAC 
 3,2,1A  5,4,3B

 5,4,3,2,1 BAC

BAC /
 4,3,2,1A  4,3B

 2,1/  BAC

 3,2,1A  5,4,3B

 2,1/  BAC

 5,2,1A  4,3B

 5,2,1/  BAC

 2,1A  3,2,1B

 BAC /
BA BA /

.0309133 234  ɯɯɯɯ .2
3

716

1

12 2









ɯ
ɯ

ɯ
ɯ

3 3 3



2. ɇɚɣɞɢɬɟ ɜɫɟ ɩɨɞɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ: 
 

ɋ= .                                                      ɋ=  . 

 
 

3. ɇɚɣɞɢɬɟ , ɟɫɥɢ: 
 

ɚ). ,                               ɚ). , 

     ;                                      ; 

ɛ). ,                                         ɛ). , 

     ;                                                         ; 

 
 

4. ɉɭɫɬɶ Ɇ –ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɜɫɟɯ ɤɨɪɧɟɣ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ: 
 

.                                                   . 

ɇɚɣɞɢɬɟ , ɟɫɥɢ:                           ɇɚɣɞɢɬɟ , ɟɫɥɢ: 
 ɢ .                                 ɢ . 

 
2.ɉɪɢɝɨɬɨɜɢɬɶ ɭɫɬɧɨ ɨɬɜɟɬɵ ɧɚ ɜɨɩɪɨɫɵ ɤ ɡɚɳɢɬɟ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɟ. 

Ɂɚɳɢɬɢɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɭɸ ɪɚɛɨɬɭ.     
Вɨɩɪɨɫɵ ɞɥɹ ɡɚɳɢɬɵ: 

1. Ⱦɚɣɬɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ. 
2. ȼɜɟɞɢɬɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɞɟɣɫɬɜɢɣ ɧɚ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚɯ. 
3. Ⱦɚɬɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɨɞɦɧɨɠɟɫɬɜɚ. 
4. Чɟɦɭ ɜɵ ɧɚɭɱɢɥɢɫɶ ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɵ? 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 







 

2

1
,2,1,0









2

1
2,2,1,3

ȺȼȼȺȼȺȼȺ /,/,, 

 2,1,0,1,2,3,4 Ⱥ  3,2,1,0,1,2,3 Ⱥ
 4,3,2,1,0,1,2 ȼ  5,4,3,2,1,0,1ȼ
 7,5,3,1,2 Ⱥ  9,8,4,1,3 Ⱥ
 3,1,0ȼ  10,4,1ȼ

0673  ɯɯ 0652 23  ɯɯɯ
)( ȼȺɆ  )( ȼȺɆ 

 3,2,1Ⱥ  2,0,3ȼ  2,1,0Ⱥ  4,2,1ȼ



 
 

ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɪɚɛɨɬɚ №18. 

 

Ɍɟɦɚ: Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɧɹɬɢɹ ɤɨɦɛɢɧɚɬɨɪɢɤɢ. 
 

ɐɟɥɶ: ɨɬɪɚɛɨɬɚɬɶ ɧɚɜɵɤɢ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɮɚɤɬɨɪɢɚɥɚ ɢ ɮɨɪɦɭɥ ɩɟɪɟɫɬɚɧɨ-
ɜɨɤ, ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɢ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱ. 

 
Кɪɚɬɤɢɟ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɟɞɟɧɢɹ: 

 ɉɟɪɟɫɬɚɧɨɜɤɢ. 
 Ɋɚɡɦɟɳɟɧɢɹ. 
 ɋɨɱɟɬɚɧɢɹ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɧɹɬɢɹ ɤɨɦɛɢɧɚɬɨɪɢɤɢ. 
ȼ ɪɚɡɞɟɥɟ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɤɨɦɛɢɧɚɬɨɪɢɤɨɣ, ɪɟɲɚɸɬɫɹ ɧɟɤɨɬɨ-

ɪɵɟ ɡɚɞɚɱɢ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɟɦ ɦɧɨɠɟɫɬɜ ɢ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟɦ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɤɨɦ-
ɛɢɧɚɰɢɣ ɢɡ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɷɬɢɯ ɦɧɨɠɟɫɬɜ. 

Ƚɪɭɩɩɵ, ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɟ ɢɡ ɤɚɤɢɯ-ɥɢɛɨ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɧɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹɦɢ. 
Ɋɚɡɥɢɱɚɸɬ ɬɪɢ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɜɢɞɚ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ: ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟ, ɩɟɪɟɫɬɚɧɨɜɤɢ ɢ ɫɨɱɟɬɚ-

ɧɢɹ. 
 

1. ɉɟɪɟɫɬɚɧɨɜɤɢ. 
 
1). ɉɨɧɹɬɢɟ ɮɚɤɬɨɪɢɚɥɚ. 
 
ɉɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɟɦ ɜɫɟɯ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɵɯ ɱɢɫɟɥ ɨɬ 1 ɞɨ n ɜɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨ ɧɚɡɵɜɚɸɬ n-
ɮɚɤɬɨɪɢɚɥɨɦ ɢ ɩɢɲɭɬ 

. 

ɉɪɢɦɟɪɵ: 
 

1). ȼɵɱɢɫɥɢɬɶ: 
 
ɚ). . 
ɛ). . 

ɜ). . 

 
2). ɍɩɪɨɫɬɢɬɶ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ: 
 

ɚ). . 

ɛ). . 

ɜ). . 
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 2). ɉɟɪɟɫɬɚɧɨɜɤɢ. 
 
ɉɭɫɬɶ ɞɚɧɵ ɬɪɢ ɛɭɤɜɵ Ⱥ, ȼ ɢ ɋ. ɋɨɫɬɚɜɢɦ ɜɫɟ ɜɫɟɜɨɡɦɨɠɧɵɟ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɢ ɢɡ ɷɬɢɯ 
ɛɭɤɜ: Ⱥȼɋ; Ⱥɋȼ; ȼȺɋ; ȼɋȺ; ɋȺȼ; ɋȼȺ ( ɜɫɟɝɨ 6 ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɣ). Ɇɵ ɜɢɞɢɦ, ɱɬɨ ɨɧɢ 
ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɞɪɭɝ ɨɬ ɞɪɭɝɚ ɩɨɪɹɞɤɨɦ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɛɭɤɜ. 
 
Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 1: Ʉɨɦɛɢɧɚɰɢɹ ɢɡ n ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɞɪɭɝ ɨɬ ɞɪɭɝɚ 

ɬɨɥɶɤɨ ɩɨɪɹɞɤɨɦ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɧɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɩɟɪɟɫɬɚɧɨɜɤɚɦɢ. 
ɉɟɪɟɫɬɚɧɨɜɤɢ ɨɛɨɡɧɚɱɚɸɬɫɹ ɫɢɦɜɨɥɨɦ , ɝɞɟ n- ɱɢɫɥɨ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɜɯɨɞɹɳɢɯ ɜ 

ɤɚɠɞɭɸ ɩɟɪɟɫɬɚɧɨɜɤɭ. 
Чɢɫɥɨ ɩɟɪɟɫɬɚɧɨɜɨɤ ɦɨɠɧɨ ɜɵɱɢɫɥɢɬɶ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

                      (1) 

ɢɥɢ      
                                                              (2) 

Ɍɚɤ ɱɢɫɥɨ ɩɟɪɟɫɬɚɧɨɜɨɤ ɢɡ ɬɪɟɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (2) ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ: 
, ɱɬɨ ɫɨɜɩɚɞɚɟɬ ɫ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɨɝɨ ɩɪɢɦɟɪɚ. 

ɉɪɢɦɟɪɵ: 
 
1). ȼ ɫɨɪɟɜɧɨɜɚɧɢɹɯ ɭɱɚɫɬɜɨɜɚɥɨ 4 ɤɨɦɚɧɞɵ. ɋɤɨɥɶɤɨ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɦɟɫɬ 

ɦɟɠɞɭ ɧɢɦɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨ? 
Ɋɟɲɟɧɢɟ: 

. 

 

2). ȼɵɱɢɫɥɢɬɶ: . 

Ɋɟɲɟɧɢɟ: 

. 

 
2. Ɋɚɡɦɟɳɟɧɢɹ. 
 

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 2: Ʉɨɦɛɢɧɚɰɢɢ ɢɡ m ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɨ n ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ 
ɞɪɭɝ ɨɬ ɞɪɭɝɚ ɢɥɢ ɫɚɦɢɦɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɢɥɢ ɩɨɪɹɞɤɨɦ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, 
ɧɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹɦɢ. 

Чɢɫɥɨ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɣ ɢɡ m ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɨ n ɨɛɨɡɧɚɱɚɟɬɫɹ ɫɢɦɜɨɥɨɦ , ɝɞɟ m-ɱɢɫɥɨ 
ɜɫɟɯ ɢɦɟɸɳɢɯɫɹ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɚ n- ɱɢɫɥɨ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜ ɤɚɠɞɨɣ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɢ. 

                          (3) 

ɢɥɢ 

                                                                       (4). 

 
ɉɪɢɦɟɪɵ: 
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1). ȼɵɱɢɫɥɢɬɶ: ɚ). ;   ɛ). ;  

Ɋɟɲɟɧɢɟ: 

ɚ).  ɢɥɢ . 

 

ɛ). . 

 

2). Ɋɟɲɢɬɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ: . 

Ɋɟɲɟɧɢɟ: 

 

3). ɋɤɨɥɶɤɢɦɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ ɢɡ ɫɟɦɢ ɤɚɧɞɢɞɚɬɨɜ ɦɨɠɧɨ ɜɵɛɪɚɬɶ ɬɪɢ ɥɢɰɚ ɧɚ ɬɪɢ     
ɞɨɥɠɧɨɫɬɢ?  

Ɋɟɲɟɧɢɟ: 

. 

 
3. ɋɨɱɟɬɚɧɢɹ. 
 
Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 3: ɋɨɱɟɬɚɧɢɹɦɢ ɢɡ ɢɡ m ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɨ n ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜ ɤɚɠɞɨɦ ɧɚɡɵɜɚ-

ɸɬɫɹ ɬɚɤɢɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɞɪɭɝ ɨɬ ɞɪɭɝɚ ɯɨɬɹ ɛɵ 
ɨɞɧɢɦ ɷɥɟɦɟɧɬɨɦ. 

Ɉɛɨɡɧɚɱɚɟɬɫɹ: . 

ɇɚɯɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ:   ɢɥɢ .            (6). 

ȼ ɪɟɲɟɧɢɢ ɡɚɞɚɱ ɱɚɫɬɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɮɨɪɦɭɥɵ: , , , 

                                                                                   . 

 
ɉɪɢɦɟɪɵ: 
 

1). ȼɵɱɢɫɥɢɬɶ: ɚ). . 

ɛ). . 
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2). Ɋɟɲɢɬɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ: . 

Ɋɟɲɟɧɢɟ: 

 

 
3). ɋɤɨɥɶɤɢɦɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ ɦɨɠɧɨ ɜɵɛɪɚɬɶ ɞɜɭɯ ɱɟɥɨɜɟɤ ɜ ɩɪɟɡɢɞɢɭɦ, ɟɫɥɢ ɧɚ ɫɨɛɪɚ-

ɧɢɢ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɟɬ 78 ɱɟɥɨɜɟɤ? 
Ɋɟɲɟɧɢɟ: 

 

 
Хɨɞ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɵ: 

1. ȼɵɩɨɥɧɢɬɶ ɡɚɞɚɧɢɹ ɩɨ ɜɚɪɢɚɧɬɚɦ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɦɟɬɨɞɢɱɟ-
ɫɤɢɟ ɭɤɚɡɚɧɢɹ. 

Ɂɚɞɚɧɢɹ: 
 

I-ȼ                                                         II-ȼ 
1. ɍɩɪɨɫɬɢɬɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ: 

ɚ). .                                                        ɚ).  . 

ɛ). .                                                 ɛ). . 

 
2. ȼɵɱɢɫɥɢɬɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜɵɪɚɠɟɧɢɣ: 

ɚ). 5!+6!                                                             ɚ).    

ɛ).                                                         ɛ).  

 
3. Ɋɟɲɢɬɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ: 

ɚ).                                                    ɚ).  
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ɛ).                                                        ɛ).  

ɜ).                                                   ɜ).  

ɝ).                                             ɝ). . 

 
4. Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ ɬɨɠɞɟɫɬɜɨ: 

                                                 

 
5. ɋɤɨɥɶɤɨ ɩɹɬɢɡɧɚɱɧɵɯ ɱɢɫɟɥ ɦɨɠɧɨ ɫɨɫɬɚɜɢɬɶ ɢɡ ɰɢɮɪ 1, 2, 3, 4, 5 ɛɟɡ ɩɨɜɬɨɪɟɧɢɣ? 
6. ɋɤɨɥɶɤɢɦɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ ɢɡ 15 ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɨɠɧɨ ɫɨɡɞɚɬɶ ɛɪɢɝɚɞɵ ɩɨ 5 ɱɟɥɨɜɟɤ ɜ ɤɚɠ-
ɞɨɣ? 

 
 
2.ɉɪɢɝɨɬɨɜɢɬɶ ɭɫɬɧɨ ɨɬɜɟɬɵ ɧɚ ɜɨɩɪɨɫɵ ɤ ɡɚɳɢɬɟ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɟ. 

Ɂɚɳɢɬɢɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɭɸ ɪɚɛɨɬɭ.     
Вɨɩɪɨɫɵ ɞɥɹ ɡɚɳɢɬɵ: 

1. Ⱦɚɣɬɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ. 
2. Ⱦɚɣɬɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɮɚɤɬɨɪɢɚɥɚ. Ɂɚɩɢɲɢɬɟ ɮɨɪɦɭɥɭ n-ɮɚɤɬɨɪɢɚɥɚ. 
3. Ⱦɚɣɬɟ ɩɨɧɹɬɢɟ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ, ɩɟɪɟɫɬɚɧɨɜɨɤ ɢ ɫɨɱɟɬɚɧɢɣ. 
4. Ɉɛɴɹɫɧɢɬɟ, ɤɚɤ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɮɨɪɦɭɥɵ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱ ɜɚɲɟɣ ɩɪɚɤɬɢɱɟ-

ɫɤɨɣ. 
5. Чɟɦɭ ɜɵ ɧɚɭɱɢɥɢɫɶ ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɵ? 
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ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɪɚɛɨɬɚ №19. 

 

Ɍɟɦɚ: Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɧɹɬɢɹ ɬɟɨɪɢɢ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɟɣ. ɋɨɛɵɬɢɹ. Ɉɩɟɪɚɰɢɢ ɧɚɞ ɫɨɛɵ-
ɬɢɹɦɢ. 

 
ɐɟɥɶ: ɨɬɪɚɛɨɬɚɬɶ ɧɚɜɵɤɢ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ ɫɨɛɵɬɢɹ ; ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɮɨɪɦɭɥɵ 

ɫɥɨɠɟɧɢɹ ɢ ɭɦɧɨɠɟɧɢɹ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɟɣ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱ ɤɨɦɛɢɧɚɬɨɪɢɤɢ. 
 
Кɪɚɬɤɢɟ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɟɞɟɧɢɹ: 

 ɋɥɭɱɚɣɧɵɟ ɫɨɛɵɬɢɹ. 
 Ʉɥɚɫɫɢɱɟɫɤɨɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ. 
 Ɍɟɨɪɟɦɵ ɫɥɨɠɟɧɢɹ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɟɣ. 
 Ɍɟɨɪɟɦɵ ɭɦɧɨɠɟɧɢɹ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɟɣ. 

 

1. ɋɥɭɱɚɣɧɵɟ ɫɨɛɵɬɢɹ. 
 

ɂɡɭɱɟɧɢɟ ɤɚɠɞɨɝɨ ɹɜɥɟɧɢɹ ɜ ɩɨɪɹɞɤɟ ɢɥɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɨɩɵɬɚ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɨɫɭ-
ɳɟɫɬɜɥɟɧɢɟɦ ɧɟɤɨɬɨɪɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɭɫɥɨɜɢɣ (ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ). ȼɫɹɤɢɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɢɥɢ ɢɫ-
ɯɨɞ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɫɨɛɵɬɢɟɦ. 

ȼɫɟ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɟ ɫɨɛɵɬɢɹ ɛɭɞɟɦ ɫɱɢɬɚɬɶ ɪɚɜɧɨɜɨɡɦɨɠɧɵɦɢ , ɬɨ ɟɫɬɶ ɬɚɤɢ-
ɦɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɢɦɟɸɬ ɪɚɜɧɵɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɩɪɨɢɡɨɣɬɢ. 

ɋɨɛɵɬɢɹ ɨɛɨɡɧɚɱɚɸɬɫɹ ɡɚɝɥɚɜɧɵɦɢ ɥɚɬɢɧɫɤɢɦɢ ɛɭɤɜɚɦɢ: Ⱥ, ȼ, ɋ,… 
Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 1: ȿɫɥɢ ɫɨɛɵɬɢɟ ɩɪɢ ɡɚɞɚɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɦɨɠɟɬ ɩɪɨɢɡɨɣɬɢ ɢɥɢ ɧɟ ɩɪɨ-

ɢɡɨɣɬɢ, ɬɨ ɨɧɨ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɫɥɭɱɚɣɧɵɦ.  
ɉɪɢɦɟɪ: ɉɨɹɜɥɟɧɢɟ ɰɢɮɪ ɩɪɢ ɩɨɞɛɪɚɫɵɜɚɧɢɢ ɦɨɧɟɬɵ. 
 

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 2:ȼ ɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ, ɤɨɝɞɚ ɫɨɛɵɬɢɟ ɞɨɥɠɧɨ ɧɟɩɪɟɦɟɧɧɨ ɩɪɨɢɡɨɣɬɢ, ɟɝɨ 
ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɵɦ, ɚ ɜ ɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ, ɤɨɝɞɚ ɨɧɨ ɡɚɜɟɞɨɦɨ ɧɟ ɦɨɠɟɬ 
ɩɪɨɢɡɨɣɬɢ, - ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɵɦ. 

ɉɪɢɦɟɪɵ: 
1). ȼɵɢɝɪɵɲ ɩɨ ɛɟɫɩɪɨɢɝɪɵɲɧɨɣ ɥɨɬɟɪɟɢ ɟɫɬɶ ɫɨɛɵɬɢɟ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɟ. 
2). ɉɪɢ ɛɪɨɫɚɧɢɢ ɢɝɪɚɥɶɧɨɣ ɤɨɫɬɢ ɧɟɥɶɡɹ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɱɢɫɥɨ 7. 
  

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 3: ɋɨɛɵɬɢɹ ɧɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɧɟɫɨɜɦɟɫɬɧɵɦɢ, ɟɫɥɢ ɤɚɠɞɵɣ ɪɚɡ ɜɨɡɦɨɠɧɨ 
ɩɨɹɜɥɟɧɢɟ ɨɞɧɨɝɨ ɢɡ ɧɢɯ. ɋɨɛɵɬɢɹ ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɫɨɜɦɟɫɬɧɵɦɢ, ɟɫɥɢ ɜ 
ɞɚɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɩɨɹɜɥɟɧɢɟ ɨɞɧɨɝɨ ɢɡ ɷɬɢɯ ɫɨɛɵɬɢɣ ɧɟ ɢɫɤɥɸɱɚɟɬ 
ɩɨɹɜɥɟɧɢɟ ɞɪɭɝɨɝɨ ɩɪɢ ɬɨɦ ɠɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɢ. 

ɉɪɢɦɟɪɵ:  
1). ɉɪɢ ɩɨɞɛɪɚɫɵɜɚɧɢɢ ɦɨɧɟɬɵ ɩɨɹɜɥɟɧɢɟ ɰɢɮɪɵ ɢɫɤɥɸɱɚɟɬ ɩɨɹɜɥɟɧɢɟ ɝɟɪɛɚ 

(ɧɟɫɨɜɦɟɫɬɧɵɟ ɫɨɛɵɬɢɹ).  
2). ȼ ɞɨɠɞɥɢɜɭɸ ɩɨɝɨɞɭ ɧɟ ɢɫɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɝɪɚɞɚ ɢɥɢ ɜɟɬɪɚ.(ɫɨɜɦɟɫɬɧɵɟ ɫɨɛɵɬɢɹ). 
 

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 4: ɋɨɛɵɬɢɹ ɧɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɵɦɢ, ɟɫɥɢ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɢɫɩɵɬɚ-
ɧɢɹ ɨɧɢ, ɹɜɥɹɹɫɶ ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɟɝɨ ɢɫɯɨɞɚɦɢ, ɧɟɫɨɜɦɟɫɬɧɵ. 

ɂ ɨɛɨɡɧɚɱɚɸɬɫɹ  . AA,



 
2. Ʉɥɚɫɫɢɱɟɫɤɨɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ. 
 
Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 5: ȼɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶɸ ɫɨɛɵɬɢɹ Ⱥ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɱɢɫɥɚ ɢɫɯɨɞɨɜ m, 

ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɧɚɫɬɭɩɥɟɧɢɸ ɞɚɧɧɨɝɨ ɫɨɛɵɬɢɹ Ⱥ, ɤ ɱɢɫɥɭ n 
ɜɫɟɯ ɢɫɯɨɞɨɜ (ɧɟɫɨɜɦɟɫɬɧɵɯ, ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɨ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɢ ɪɚɜɧɨɜɨɡ-
ɦɨɠɧɵɯ). 

ɂ ɨɛɨɡɧɚɱɚɟɬɫɹ: ,                                     (1) 

ɝɞɟ . 

ɇɟɜɨɡɦɨɠɧɨɦɭ ɫɨɛɵɬɢɸ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ , ɚ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɦɭ- 

ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ . 

ɉɪɢɦɟɪɵ: 
1). ȼ ɥɨɬɟɪɟɟ ɢɡ 100 ɛɢɥɟɬɨɜ ɢɦɟɟɬɫɹ 200 ɜɵɢɝɪɵɲɧɵɯ. ȼɵɧɢɦɚɸɬ ɧɚɭɝɚɞ 1 ɛɢ-

ɥɟɬ. Ʉɚɤɨɜɚ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɷɬɨɬ ɛɢɥɟɬ ɜɵɢɝɪɵɲɧɵɣ? 
Ɋɟɲɟɧɢɟ: 
Ɉɛɳɟɟ ɱɢɫɥɨ ɜɫɟɯ ɜɵɢɝɪɵɲɧɵɯ ɢɫɯɨɞɨɜ ɟɫɬɶ n=1000. 
Чɢɫɥɨ ɢɫɯɨɞɨɜ, ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɫɨɛɵɬɢɸ ɩɨɥɭɱɟɧɢɸ ɜɵɢɝɪɵɲɚ m=200. 
Ɍɨɝɞɚ, ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (1), ɢɦɟɟɦ: 

  

 
2). Ȼɪɨɫɚɸɬ ɢɝɪɚɥɶɧɭɸ ɤɨɫɬɶ. ɇɚɣɞɢɬɟ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ: ɚ). ɜɵɩɚɞɟɬ ɱɟɬɧɨɟ 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɱɤɨɜ (ɫɨɛɵɬɢɟ Ⱥ) ; ɛ). ɜɵɩɚɞɟɬ ɱɢɫɥɨ ɨɱɤɨɜ ɤɪɚɬɧɨɟ 3 (ɫɨɛɵɬɢɟ ȼ) ; ɜ). 
ɜɵɩɚɞɟɬ ɥɸɛɨɟ ɱɢɫɥɨ ɨɱɤɨɜ, ɤɪɨɦɟ 5 (ɫɨɛɵɬɢɟ ɋ). 

Ɋɟɲɟɧɢɟ: 
ɚ). ɇɚ ɝɪɚɧɹɯ ɢɝɪɚɥɶɧɨɣ ɤɨɫɬɢ ɢɦɟɸɬɫɹ ɬɪɢ ɱɟɬɧɵɟ ɰɢɮɪɵ (2, 4, 6), ɬɨ ɟɫɬɶ ɱɢɫ-

ɥɨ ɢɫɤɨɦɵɯ ɢɫɯɨɞɨɜ m=3. 
Чɢɫɥɨ ɜɫɟɯ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɢɫɯɨɞɨɜ  ɪɚɜɧɨ 6 (ɜɵɩɚɞɚɟɬ ɥɸɛɨɟ ɱɢɫɥɨ ɨɱɤɨɜ ɨɬ 1 ɞɨ 

6). Ɂɧɚɱɢɬ: 

 

ɛ). Ɂɞɟɫɶ ɢɦɟɸɬɫɹ ɞɜɟ ɰɢɮɪɵ, ɤɪɚɬɧɵɟ 3: 3 ɢ 6. ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ m=2, ɚ ɱɢɫɥɨ 
ɜɫɟɯ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɢɫɯɨɞɨɜ n=6. Ɍɨɝɞɚ: 

  

ɜ). ɂɫɤɨɦɵɦɢ ɢɫɯɨɞɚɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɰɢɮɪɵ 1, 2, 3, 4, 6- ɜɫɟɝɨ ɢɯ ɩɹɬɶ (m=5). Чɢɫ-
ɥɨ ɜɫɟɯ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɢɫɯɨɞɨɜ n=6. Ɍɨɝɞɚ: 

 

 
3). ɂɡ ɭɪɧɵ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ 5 ɛɟɥɵɯ ɢ 3ɱɟɪɧɵɯ ɲɚɪɚ, ɜɵɧɢɦɚɸɬ ɨɞɢɧ ɲɚɪ. 

ɇɚɣɬɢ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɲɚɪ ɨɤɚɠɟɬɫɹ ɱɟɪɧɵɦ. 
Ɋɟɲɟɧɢɟ: 
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Ɉɛɨɡɧɚɱɢɦ ɫɨɛɵɬɢɟ, ɫɨɫɬɨɹɳɟɟ ɜ ɩɨɹɜɥɟɧɢɢ ɱɟɪɧɨɝɨ ɲɚɪɚ, ɱɟɪɟɡ Ⱥ. Ɉɛɳɟɟ ɱɢɫ-
ɥɨ ɫɥɭɱɚɟɜ n=5+3=8. Чɢɫɥɨ ɫɥɭɱɚɟɜ, ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɩɨɹɜɥɟɧɢɸ ɫɨɛɵɬɢɹ Ⱥ, 
ɪɚɜɧɨ 3. Ɍɨɝɞɚ: 

  

 
4). Ⱦɚɧɵ 5 ɬɨɱɟɤ, ɧɢɤɚɤɢɟ ɬɪɢ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɟ ɥɟɠɚɬ ɧɚ ɨɞɧɨɣ ɩɪɹɦɨɣ. ɇɚɣɬɢ ɜɟ-

ɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ, ɜɵɛɪɚɜ ɧɚɭɝɚɞ ɞɜɟ ɬɨɱɤɢ, ɭɱɚɳɢɣɫɹ ɩɨɥɭɱɢɬ ɧɭɠɧɭɸ ɩɪɹɦɭɸ. 
Ɋɟɲɟɧɢɟ: 
ɉɭɫɬɶ Ⱥ- ɫɨɛɵɬɢɟ ɜɵɛɨɪ ɢɫɤɨɦɨɣ ɩɪɹɦɨɣ. Чɢɫɥɨ ɜɫɟɯ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɢɫɯɨɞɨɜ ɪɚɜ-

ɧɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɭ ɩɪɹɦɵɯ, ɩɪɨɯɨɞɹɳɢɯ ɱɟɪɟɡ ɡɚɞɚɧɧɵɟ ɩɹɬɶ ɬɨɱɟɤ. 
Ɍɚɤ ɤɚɤ ɩɪɹɦɚɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɚɪɨɣ ɬɨɱɟɤ ɢ ɩɨɪɹɞɨɤ ɬɨɱɟɤ ɜɧɭɬɪɢ ɷɬɨɣ ɩɚɪɵ ɧɟ 

ɢɦɟɟɬ ɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɬɨ ɤɚɠɞɚɹ ɩɚɪɚ ɞɨɥɠɧɚ ɨɬɥɢɱɚɬɶɫɹ ɯɨɬɹ ɛɵ ɨɞɧɨɣ ɬɨɱɤɨɣ. ɋɥɟɞɨɜɚ-
ɬɟɥɶɧɨ, ɦɵ ɞɨɥɠɧɵ ɧɚɣɬɢ ɱɢɫɥɨ ɫɨɱɟɬɚɧɢɣ ɢɡ ɩɹɬɢ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɨ ɞɜɚ, ɬɨ ɟɫɬɶ: 

. 

Ɂɧɚɱɢɬ, ɱɢɫɥɨ ɜɫɟɯ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɩɚɪ ɬɨɱɟɤ ɪɚɜɧɨ 10, ɚ ɢɫɤɨɦɨɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ 
ɨɞɧɚ ɩɚɪɚ ɬɨɱɟɤ, ɬɨɝɞɚ: 

 

 
5). ɂɡ ɭɪɧɵ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ 12 ɛɟɥɵɯ ɢ 8 ɱɟɪɧɵɯ ɲɚɪɨɜ, ɜɵɧɢɦɚɸɬ ɧɚɭɞɚ-

ɱɭ ɞɜɚ ɲɚɪɚ. Ʉɚɤɨɜɚ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɨɛɚ ɲɚɪɚ ɨɤɚɠɭɬɫɹ ɱɟɪɧɵɦɢ? 
Ɋɟɲɟɧɢɟ: 
Ɉɛɨɡɧɚɱɢɦ ɫɨɛɵɬɢɟ, ɫɨɫɬɨɹɳɟɟ ɜ ɩɨɹɜɥɟɧɢɢ ɞɜɭɯ ɱɟɪɧɵɯ ɲɚɪɨɜ, ɱɟɪɟɡ Ⱥ. 
Ɉɛɳɟɟ ɱɢɫɥɨ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɫɥɭɱɚɟɜ n ɪɚɜɧɨ ɱɢɫɥɭ ɫɨɱɟɬɚɧɢɣ ɢɡ 20 ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 

(18+2) ɩɨ 2: 

. 

Чɢɫɥɨ m, ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɫɨɛɵɬɢɸ Ⱥ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ: 

 . 

Ɍɨɝɞɚ: . 

 
6). ȼ ɩɚɪɬɢɢ ɢɡ 18 ɞɟɬɚɥɟɣ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ 4 ɛɪɚɤɨɜɚɧɧɵɯ. ɇɚɭɝɚɞ ɜɵɛɢɪɚɸɬ 5 ɞɟɬɚ-

ɥɟɣ. ɇɚɣɞɢɬɟ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɢɡ ɷɬɢɯ ɩɹɬɢ ɞɟɬɚɥɟɣ ɞɜɟ ɨɤɚɠɭɬɫɹ ɛɪɚɤɨɜɚɧɧɵ-
ɦɢ. 

Ɋɟɲɟɧɢɟ: 
Чɢɫɥɨ ɜɫɟɯ ɪɚɜɧɨɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɯ ɢɫɯɨɞɨɜ n ɪɚɜɧɨ ɱɢɫɥɭ ɫɨɱɟɬɚɧɢɣ ɢɡ 

18 ɩɨ 5: 

. 

ɉɨɞɫɱɢɬɚɟɦ ɱɢɫɥɨ ɢɫɯɨɞɨɜ m, ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɫɨɛɵɬɢɸ Ⱥ. 
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ɋɪɟɞɢ 5 ɜɡɹɬɵɯ ɧɚɭɝɚɞ ɞɟɬɚɥɟɣ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ 3 ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢ 2 ɛɪɚɤɨɜɚɧɧɵɯ. 
Чɢɫɥɨ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɜɵɛɨɪɤɢ ɞɜɭɯ ɛɪɚɤɨɜɚɧɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɢɡ 4 ɢɦɟɸɳɢɯɫɹ ɛɪɚɤɨɜɚɧɧɵɯ 
ɪɚɜɧɨ ɱɢɫɥɭ ɫɨɱɟɬɚɧɢɣ ɢɡ 4 ɩɨ 2:  

 . 

Чɢɫɥɨ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɜɵɛɨɪɤɢ ɬɪɟɯ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɢɡ 14 ɢɦɟɸɳɢɯɫɹ ɤɚɱɟ-
ɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɜɧɨ: 

. 

Ʌɸɛɚɹ ɝɪɭɩɩɚ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɦɨɠɟɬ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɫ ɥɸɛɨɣ ɝɪɭɩɩɨɣ 
ɛɪɚɤɨɜɚɧɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɨɛɳɟɟ ɱɢɫɥɨ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɣ m ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ: 

. 

ɂɫɤɨɦɚɹ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɫɨɛɵɬɢɹ Ⱥ ɪɚɜɧɚ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɱɢɫɥɚ ɢɫɯɨɞɨɜ m, ɛɥɚɝɨɩɪɢ-
ɹɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɷɬɨɦɭ ɫɨɛɵɬɢɸ, ɤ ɱɢɫɥɭ n ɜɫɟɯ ɪɚɜɧɨɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɯ ɢɫɯɨɞɨɜ: 

. 

 
3. Ɍɟɨɪɟɦɵ ɫɥɨɠɟɧɢɹ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɟɣ. 
 
Ɍɟɨɪɟɦɚ ɫɥɨɠɟɧɢɹ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɟɣ ɧɟɫɨɜɦɟɫɬɧɵɯ ɫɨɛɵɬɢɣ:  
ȼɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ ɨɞɧɨɝɨ ɢɡ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɩɨɩɚɪɧɨ ɧɟɫɨɜɦɟɫɬɧɵɯ ɫɨɛɵɬɢɣ, ɛɟɡ-
ɪɚɡɥɢɱɧɨ ɤɚɤɨɝɨ, ɪɚɜɧɚ ɫɭɦɦɟ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɟɣ ɷɬɢɯ ɫɨɛɵɬɢɣ: 

    (2) 

 
Ɍɟɨɪɟɦɚ ɫɥɨɠɟɧɢɹ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɟɣ ɫɨɜɦɟɫɬɧɵɯ ɫɨɛɵɬɢɣ: 
ȼɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ ɯɨɬɹ ɛɵ ɨɞɧɨɝɨ ɢɡ ɞɜɭɯ ɫɨɜɦɟɫɬɧɵɯ ɫɨɛɵɬɢɣ ɪɚɜɧɚ ɫɭɦɦɟ 
ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɟɣ ɷɬɢɯ ɫɨɛɵɬɢɣ ɛɟɡ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ ɢɯ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɝɨ ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ: 

                     (3) 

 
Ɍɚɤ ɤɚɤ ɫɨɛɵɬɢɟ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɨɟ ɫɨɛɵɬɢɸ Ⱥ (ɬɨ ɟɫɬɶ ɧɟ ɧɚɫɬɭɩɥɟɧɢɟ ɫɨɛɵɬɢɹ 

Ⱥ) ɨɛɨɡɧɚɱɚɸɬ , ɬɨ ɫɭɦɦɚ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɟɣ ɞɜɭɯ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɵɯ ɫɨɛɵɬɢɣ ɪɚɜɧɚ 1: 
.                                                                     (4) 

 
Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 6: ȼɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɧɚɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɫɨɛɵɬɢɹ Ⱥ, ɜɵɱɢɫɥɟɧɧɚɹ ɜ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɟ-

ɧɢɢ, ɱɬɨ ɫɨɛɵɬɢɟ ȼ ɭɠɟ ɩɪɨɢɡɨɲɥɨ, ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɭɫɥɨɜɧɨɣ ɜɟɪɨɹɬɧɨ-
ɫɬɶɸ ɫɨɛɵɬɢɹ Ⱥ ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ ȼ ɢ ɨɛɨɡɧɚɱɚɟɬɫɹ: 

                          ɢɥɢ  

 
ȿɫɥɢ Ⱥ ɢ ȼ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɟ ɫɨɛɵɬɢɹ, ɬɨ 

                                      (5) 

 
Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 7: ɋɨɛɵɬɢɹ Ⱥ, ȼ, C, … ɧɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɦɢ ɜ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɢ, ɟɫɥɢ 

ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɤɚɠɞɨɝɨ ɢɡ ɧɢɯ ɧɟ ɦɟɧɹɟɬɫɹ ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɧɚɫɬɭɩɥɟɧɢɟɦ ɢɥɢ 
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ɧɟɧɚɫɬɭɩɥɟɧɢɟɦ ɞɪɭɝɢɯ ɫɨɛɵɬɢɣ ɩɨ ɨɬɞɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢɥɢ ɜ ɥɸɛɨɣ ɢɯ 
ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɢ. 

 
ɉɪɢɦɟɪɵ: 
 
1). ȼ ɹɳɢɤɟ ɜ ɫɥɭɱɚɣɧɨɦ ɩɨɪɹɞɤɟ ɪɚɡɥɨɠɟɧɵ 20 ɞɟɬɚɥɟɣ, ɩɪɢɱɟɦ 5 ɢɡ ɧɢɯ ɫɬɚɧ-

ɞɚɪɬɧɵɟ. Ɋɚɛɨɱɢɣ ɛɟɪɟɬ ɧɚɭɞɚɱɭ ɬɪɢ ɞɟɬɚɥɢ. ɇɚɣɬɢ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɩɨ ɤɪɚɣɧɟɣ 
ɦɟɪɟ ɨɞɧɚ ɢɡ ɜɡɹɬɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɨɤɚɠɟɬɫɹ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɣ (ɫɨɛɵɬɢɟ Ⱥ). 

Ɋɟɲɟɧɢɟ: 
Ɉɱɟɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɩɨ ɤɪɚɣɧɟɣ ɦɟɪɟ ɨɞɧɚ ɢɡ ɜɡɹɬɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɨɤɚɠɟɬɫɹ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɣ, 

ɟɫɥɢ ɩɪɨɢɡɨɣɞɟɬ ɥɸɛɨɟ ɢɡ ɬɪɟɯ ɧɟɫɨɜɦɟɫɬɧɵɯ ɫɨɛɵɬɢɣ: 
ȼ- ɨɞɧɚ ɞɟɬɚɥɶ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɚɹ, ɞɜɟ ɧɟɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ; 
ɋ- ɞɜɟ ɞɟɬɚɥɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ, ɨɞɧɚ ɧɟɫɬɚɧɞɚɪɬɧɚɹ; 

- ɬɪɢ ɞɟɬɚɥɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ; 
Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɫɨɛɵɬɢɟ Ⱥ ɦɨɠɧɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɶ ɜ ɜɢɞɟ ɫɭɦɦɵ ɷɬɢɯ ɬɪɟɯ ɫɨɛɵ-

ɬɢɣ: . 
ɉɨ ɬɟɨɪɟɦɟ ɫɥɨɠɟɧɢɹ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɟɣ ɢɦɟɟɦ: . 

ɇɚɯɨɞɢɦ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɤɚɠɞɨɝɨ ɢɡ ɷɬɢɯ ɫɨɛɵɬɢɣ. 
 
ɚ). ȼ- ɨɞɧɚ ɞɟɬɚɥɶ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɚɹ, ɞɜɟ ɧɟɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ; 

 

ɉɨɞɫɱɢɬɚɟɦ ɱɢɫɥɨ ɢɫɯɨɞɨɜ m, ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɫɨɛɵɬɢɸ ȼ. 
ɋɪɟɞɢ 3 ɜɡɹɬɵɯ ɧɚɭɝɚɞ ɞɟɬɚɥɟɣ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ 1 ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɚɹ ɢ 2 ɧɟɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ. 

Чɢɫɥɨ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɜɵɛɨɪɤɢ 1 ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɣ ɞɟɬɚɥɟɣ ɢɡ 5 ɢɦɟɸɳɢɯɫɹ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ ɪɚɜɧɨ 
ɱɢɫɥɭ ɫɨɱɟɬɚɧɢɣ ɢɡ 5 ɩɨ 1: 

 

Чɢɫɥɨ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɜɵɛɨɪɤɢ 2 ɧɟɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɢɡ 15 ɢɦɟɸɳɢɯɫɹ ɧɟɫɬɚɧ-
ɞɚɪɬɧɵɯ ɪɚɜɧɨ: 

. 

Ʌɸɛɚɹ ɝɪɭɩɩɚ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɦɨɠɟɬ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɫ ɥɸɛɨɣ ɝɪɭɩɩɨɣ 
ɧɟɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɨɛɳɟɟ ɱɢɫɥɨ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɣ m ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ: 

. 

ɂɫɤɨɦɚɹ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɫɨɛɵɬɢɹ ȼ ɪɚɜɧɚ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɱɢɫɥɚ ɢɫɯɨɞɨɜ m, ɛɥɚɝɨɩɪɢ-
ɹɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɷɬɨɦɭ ɫɨɛɵɬɢɸ, ɤ ɱɢɫɥɭ n ɜɫɟɯ ɪɚɜɧɨɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɯ ɢɫɯɨɞɨɜ: 

. 

 
ɛ). ɋ- ɞɜɟ ɞɟɬɚɥɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ, ɨɞɧɚ ɧɟɫɬɚɧɞɚɪɬɧɚɹ; 

 

ɉɨɞɫɱɢɬɚɟɦ ɱɢɫɥɨ ɢɫɯɨɞɨɜ m, ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɫɨɛɵɬɢɸ ɋ. 
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ɋɪɟɞɢ 3 ɜɡɹɬɵɯ ɧɚɭɝɚɞ ɞɟɬɚɥɟɣ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ 2 ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ ɢ 1 ɧɟɫɬɚɧɞɚɪɬɧɚɹ. 
Чɢɫɥɨ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɜɵɛɨɪɤɢ 2 ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɢɡ 5 ɢɦɟɸɳɢɯɫɹ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ ɪɚɜɧɨ 
ɱɢɫɥɭ ɫɨɱɟɬɚɧɢɣ ɢɡ 5 ɩɨ 2: 

 

Чɢɫɥɨ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɜɵɛɨɪɤɢ 1 ɧɟɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɢɡ 15 ɢɦɟɸɳɢɯɫɹ ɧɟɫɬɚɧ-
ɞɚɪɬɧɵɯ ɪɚɜɧɨ: 

. 

Ʌɸɛɚɹ ɝɪɭɩɩɚ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɦɨɠɟɬ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɫ ɥɸɛɨɣ ɝɪɭɩɩɨɣ 
ɛɪɚɤɨɜɚɧɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɨɛɳɟɟ ɱɢɫɥɨ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɣ m ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ: 

. 

ɂɫɤɨɦɚɹ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɫɨɛɵɬɢɹ ɋ ɪɚɜɧɚ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɱɢɫɥɚ ɢɫɯɨɞɨɜ m, ɛɥɚɝɨɩɪɢ-
ɹɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɷɬɨɦɭ ɫɨɛɵɬɢɸ, ɤ ɱɢɫɥɭ n ɜɫɟɯ ɪɚɜɧɨɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɯ ɢɫɯɨɞɨɜ: 

. 

 
ɜ). D- ɬɪɢ ɞɟɬɚɥɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ; 

 

ɉɨɞɫɱɢɬɚɟɦ ɱɢɫɥɨ ɢɫɯɨɞɨɜ m, ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɫɨɛɵɬɢɸ D. 
ɋɪɟɞɢ 3 ɜɡɹɬɵɯ ɧɚɭɝɚɞ ɞɟɬɚɥɟɣ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ 3 ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ. Чɢɫɥɨ ɫɩɨɫɨɛɨɜ 

ɜɵɛɨɪɤɢ 3 ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɢɡ 5 ɢɦɟɸɳɢɯɫɹ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ ɪɚɜɧɨ ɱɢɫɥɭ ɫɨɱɟɬɚ-
ɧɢɣ ɢɡ 5 ɩɨ 3: 

 

ɂɫɤɨɦɚɹ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɫɨɛɵɬɢɹ D ɪɚɜɧɚ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɱɢɫɥɚ ɢɫɯɨɞɨɜ m, ɛɥɚɝɨɩɪɢ-
ɹɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɷɬɨɦɭ ɫɨɛɵɬɢɸ, ɤ ɱɢɫɥɭ n ɜɫɟɯ ɪɚɜɧɨɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɯ ɢɫɯɨɞɨɜ: 

. 

 
ɋɥɨɠɢɜ ɧɚɣɞɟɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɩɨɥɭɱɢɦ: 

. 

 
2). ɇɚɣɬɢ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɧɚɭɞɚɱɭ ɜɡɹɬɨɟ ɞɜɭɡɧɚɱɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɨɤɚɠɟɬɫɹ 

ɤɪɚɬɧɵɦ ɥɢɛɨ 3, ɥɢɛɨ 5, ɥɢɛɨ ɬɨɦɭ ɢ ɞɪɭɝɨɦɭ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ. 
Ɋɟɲɟɧɢɟ: 
ɉɭɫɬɶ Ⱥ- ɫɨɛɵɬɢɟ. ɋɨɫɬɨɹɳɟɟ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɧɚɭɞɚɱɭ ɜɡɹɬɨɟ ɱɢɫɥɨ ɤɪɚɬɧɨ 3, ɚ ȼ- ɜ 

ɬɨɦ, ɱɬɨ ɨɧɨ ɤɪɚɬɧɨ 5. 
ɇɚɣɞɟɦ . Ɍɚɤ ɤɚɤ Ⱥ ɢ ȼ ɫɨɜɦɟɫɬɧɵɟ ɫɨɛɵɬɢɹ, ɬɨ ɜɨɫɩɨɥɶɡɭɟɦɫɹ ɮɨɪɦɭ-

ɥɨɣ (3): . 

ȼɫɟɝɨ ɢɦɟɟɬɫɹ 90 ɞɜɭɡɧɚɱɧɵɯ ɱɢɫɟɥ: 11, 12, …, 98, 99.  
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ɂɡ ɧɢɯ 30 ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɤɪɚɬɧɵɦɢ 3 (ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɫɬɜɭɸɬ ɫɨɛɵɬɢɸ Ⱥ). 
18- ɤɪɚɬɧɵɦɢ 5 (ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɫɬɜɭɸɬ ɫɨɛɵɬɢɸ ȼ). 
6- ɤɪɚɬɧɵɦɢ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ 3 ɢ 5(ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɫɬɜɭɸɬ ɫɨɛɵɬɢɸ Ⱥȼ). 
Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: 

,   ,    . 

Ɍɨɝɞɚ: 

. 

 
4. Ɍɟɨɪɟɦɵ ɭɦɧɨɠɟɧɢɹ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɟɣ. 
 

Ɍɟɨɪɟɦɚ ɭɦɧɨɠɟɧɢɹ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɟɣ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɯ ɫɨɛɵɬɢɣ:  
ȼɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɝɨ ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ ɞɜɭɯ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɯ ɫɨɛɵɬɢɣ ɪɚɜɧɚ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟ-
ɧɢɸ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɟɣ ɷɬɢɯ ɫɨɛɵɬɢɣ: 

                       (6) 

 
ȼɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɫɨɛɵɬɢɣ, ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɯ ɜ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɢ, ɜɵɱɢɫ-
ɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

        (7) 

 
Ɍɟɨɪɟɦɚ ɭɦɧɨɠɟɧɢɹ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɟɣ ɡɚɜɢɫɢɦɵɯ ɫɨɛɵɬɢɣ: 
ȼɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɝɨ ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ ɞɜɭɯ ɡɚɜɢɫɢɦɵɯ ɫɨɛɵɬɢɣ ɪɚɜɧɚ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɸ 
ɨɞɧɨɝɨ ɢɡ ɧɢɯ ɧɚ ɭɫɥɨɜɧɭɸ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɜɬɨɪɨɝɨ: 

          (8) 

 
ɉɪɢɦɟɪɵ: 
 

1). ȼ ɨɞɧɨɣ ɭɪɧɟ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ 4 ɛɟɥɵɯ ɢ 8 ɱɟɪɧɵɯ ɲɚɪɨɜ, ɜ ɞɪɭɝɨɣ 3 ɛɟɥɵɯ ɢ 9 ɱɟɪ-
ɧɵɯ. ɂɡ ɤɚɠɞɨɣ ɭɪɧɵ ɜɵɧɭɥɢ ɩɨ ɲɚɪɭ. ɇɚɣɬɢ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɨɛɚ ɲɚɪɚ ɨɤɚ-
ɠɭɬɫɹ ɛɟɥɵɦɢ. 

Ɋɟɲɟɧɢɟ: 
ɉɭɫɬɶ Ⱥ- ɩɨɹɜɥɟɧɢɟ ɛɟɥɨɝɨ ɲɚɪɚ ɢɡ 1 ɭɪɧɵ, ɚ ȼ- ɩɨɹɜɥɟɧɢɟ ɛɟɥɨɝɨ ɲɚɪɚ ɢɡ 2 ɭɪ-

ɧɵ. Ɉɱɟɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɫɨɛɵɬɢɹ Ⱥ ɢ ȼ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵ. 
ɇɚɣɞɟɦ: 

,    . 

ɉɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (6) ɩɨɥɭɱɢɦ: 

. 

 
2). ȼ ɹɳɢɤɟ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ 12 ɞɟɬɚɥɟɣ, ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ 8 ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ. Ɋɚɛɨɱɢɣ ɛɟɪɟɬ 

ɧɚɭɞɚɱɭ ɨɞɧɭ ɡɚ ɞɪɭɝɨɣ ɞɜɟ ɞɟɬɚɥɢ. ɇɚɣɬɢ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɨɛɟ ɞɟɬɚɥɢ ɨɤɚɠɭɬ-
ɫɹ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɦɢ. 

Ɋɟɲɟɧɢɟ: 
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ɉɭɫɬɶ Ⱥ- ɩɟɪɜɚɹ ɜɡɹɬɚɹ ɞɟɬɚɥɶ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɚɹ, ȼ- ɜɬɨɪɚɹ ɜɡɹɬɚɹ ɞɟɬɚɥɶ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɚɹ. 
ɇɚɣɞɟɦ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ Ⱥ: 

. 

ȼɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɜɬɨɪɚɹ ɜɡɹɬɚɹ ɞɟɬɚɥɶ ɨɤɚɠɟɬɫɹ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɣ ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ, 
ɱɬɨ ɛɵɥɚ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɣ ɩɟɪɜɚɹ ɞɟɬɚɥɶ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɭɫɥɨɜɧɚɹ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɫɨɛɵɬɢɹ ȼ, ɪɚɜɧɚ: 

. 

ȼɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɨɛɟ ɞɟɬɚɥɢ ɨɤɚɠɭɬɫɹ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɦɢ, ɧɚɯɨɞɢɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
(8): 

. 

 
Хɨɞ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɵ: 

1. ȼɵɩɨɥɧɢɬɶ ɡɚɞɚɧɢɹ ɩɨ ɜɚɪɢɚɧɬɚɦ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɦɟɬɨɞɢɱɟ-
ɫɤɢɟ ɭɤɚɡɚɧɢɹ. 

 
Ɂɚɞɚɧɢɹ: 
 
1 ɜɚɪɢɚɧɬ. 

1. ɂɡ ɭɪɧɵ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ 10 ɛɟɥɵɯ ɢ 2 ɱɟɪɧɵɯ ɲɚɪɚ, ɜɵɧɢɦɚɸɬ ɨɞɢɧ ɲɚɪ. 
ɇɚɣɬɢ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɲɚɪ ɨɤɚɠɟɬɫɹ ɱɟɪɧɵɦ. 

2. ɂɡ ɭɪɧɵ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ 10 ɛɟɥɵɯ ɢ 6 ɱɟɪɧɵɯ ɲɚɪɨɜ, ɜɵɧɢɦɚɸɬ ɧɚɭɞɚɱɭ 
ɞɜɚ ɲɚɪɚ. Ʉɚɤɨɜɚ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɨɛɚ ɲɚɪɚ ɨɤɚɠɭɬɫɹ ɛɟɥɵɦɢ? 

3. ȼ ɩɚɪɬɢɢ ɢɡ 24 ɞɟɬɚɥɟɣ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ 5 ɛɪɚɤɨɜɚɧɧɵɯ. ɇɚɭɝɚɞ ɜɵɛɢɪɚɸɬ 4 ɞɟɬɚɥɟɣ. 
ɇɚɣɞɢɬɟ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɢɡ ɷɬɢɯ ɱɟɬɵɪɟɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɞɜɟ ɨɤɚɠɭɬɫɹ ɛɪɚɤɨ-
ɜɚɧɧɵɦɢ. 

4. ȼ ɹɳɢɤɟ ɜ ɫɥɭɱɚɣɧɨɦ ɩɨɪɹɞɤɟ ɪɚɡɥɨɠɟɧɵ 15 ɞɟɬɚɥɟɣ, ɩɪɢɱɟɦ 5 ɢɡ ɧɢɯ ɫɬɚɧ-
ɞɚɪɬɧɵɟ. Ɋɚɛɨɱɢɣ ɛɟɪɟɬ ɧɚɭɞɚɱɭ ɬɪɢ ɞɟɬɚɥɢ. ɇɚɣɬɢ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɩɨ 
ɤɪɚɣɧɟɣ ɦɟɪɟ ɨɞɧɚ ɢɡ ɜɡɹɬɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɨɤɚɠɟɬɫɹ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɣ (ɫɨɛɵɬɢɟ Ⱥ). 

5. ȼ ɷɤɡɚɦɟɧɚɰɢɨɧɧɵɟ ɛɢɥɟɬɵ ɜɤɥɸɱɟɧɨ ɩɨ ɞɜɚ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɩɪɨɫɚ ɢ ɩɨ ɨɞ-
ɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟ. ȼɫɟɝɨ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɨ 30 ɛɢɥɟɬɨɜ. ȼɵɱɢɫɥɢɬɶ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ, 
ɜɵɧɭɜ ɧɚɭɞɚɱɭ ɛɢɥɟɬ, ɭɱɚɳɢɣɫɹ ɨɬɜɟɬɢɬ ɧɚ ɜɫɟ ɜɨɩɪɨɫɵ, ɟɫɥɢ ɨɧ ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɥ 
52 ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɩɪɨɫɨɜ ɢ 20 ɡɚɞɚɱɢ. 

 
 
2 ɜɚɪɢɚɧɬ. 

1. ɂɡ ɭɪɧɵ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ 9 ɛɟɥɵɯ ɢ 3 ɱɟɪɧɵɯ ɲɚɪɚ, ɜɵɧɢɦɚɸɬ ɨɞɢɧ  ɲɚɪ. 
ɇɚɣɬɢ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɲɚɪ ɨɤɚɠɟɬɫɹ ɛɟɥɵɦ. 

2. ɂɡ ɭɪɧɵ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ 9 ɛɟɥɵɯ ɢ 8 ɱɟɪɧɵɯ ɲɚɪɨɜ, ɜɵɧɢɦɚɸɬ ɧɚɭɞɚɱɭ 
ɞɜɚ ɲɚɪɚ. Ʉɚɤɨɜɚ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɨɛɚ ɲɚɪɚ ɨɤɚɠɭɬɫɹ ɱɟɪɧɵɦɢ? 

3. ȼ ɩɚɪɬɢɢ ɢɡ 21 ɞɟɬɚɥɟɣ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ 6 ɛɪɚɤɨɜɚɧɧɵɯ. ɇɚɭɝɚɞ ɜɵɛɢɪɚɸɬ 4 ɞɟɬɚɥɟɣ. 
ɇɚɣɞɢɬɟ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɢɡ ɷɬɢɯ ɱɟɬɵɪɟɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɞɜɟ ɨɤɚɠɭɬɫɹ ɛɪɚɤɨ-
ɜɚɧɧɵɦɢ. 
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4. ȼ ɹɳɢɤɟ ɜ ɫɥɭɱɚɣɧɨɦ ɩɨɪɹɞɤɟ ɪɚɡɥɨɠɟɧɵ 25 ɞɟɬɚɥɟɣ, ɩɪɢɱɟɦ 5 ɢɡ ɧɢɯ ɫɬɚɧ-
ɞɚɪɬɧɵɟ. Ɋɚɛɨɱɢɣ ɛɟɪɟɬ ɧɚɭɞɚɱɭ ɬɪɢ ɞɟɬɚɥɢ. ɇɚɣɬɢ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɩɨ 
ɤɪɚɣɧɟɣ ɦɟɪɟ ɨɞɧɚ ɢɡ ɜɡɹɬɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɨɤɚɠɟɬɫɹ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɣ (ɫɨɛɵɬɢɟ Ⱥ). 

5. ȼ ɷɤɡɚɦɟɧɚɰɢɨɧɧɵɟ ɛɢɥɟɬɵ ɜɤɥɸɱɟɧɨ ɩɨ ɞɜɚ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɩɪɨɫɚ ɢ ɩɨ ɨɞ-
ɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟ. ȼɫɟɝɨ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɨ 32 ɛɢɥɟɬɨɜ. ȼɵɱɢɫɥɢɬɶ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ, 
ɜɵɧɭɜ ɧɚɭɞɚɱɭ ɛɢɥɟɬ, ɭɱɚɳɢɣɫɹ ɨɬɜɟɬɢɬ ɧɚ ɜɫɟ ɜɨɩɪɨɫɵ, ɟɫɥɢ ɨɧ ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɥ 
54 ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɩɪɨɫɨɜ ɢ 24 ɡɚɞɚɱɢ. 

 
2.ɉɪɢɝɨɬɨɜɢɬɶ ɭɫɬɧɨ ɨɬɜɟɬɵ ɧɚ ɜɨɩɪɨɫɵ ɤ ɡɚɳɢɬɟ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɟ. 

Ɂɚɳɢɬɢɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɭɸ ɪɚɛɨɬɭ.     
Вɨɩɪɨɫɵ ɞɥɹ ɡɚɳɢɬɵ: 

1. ɉɨɧɹɬɢɟ ɫɥɭɱɚɣɧɨɝɨ ɫɨɛɵɬɢɹ. 
2. ɋɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɨɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ. Ɂɚɩɢɲɢɬɟ ɮɨɪɦɭɥɭ. 
3. Ɍɟɨɪɟɦɵ ɫɥɨɠɟɧɢɹ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɟɣ ɞɥɹ ɫɨɜɦɟɫɬɧɵɯ ɢ ɧɟɫɨɜɦɟɫɬɧɵɯ ɫɨɛɵɬɢɣ. 
4. Ɍɟɨɪɟɦɵ ɭɦɧɨɠɟɧɢɹ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɟɣ ɞɥɹ ɡɚɜɢɫɢɦɵɯ ɢ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɯ ɫɨɛɵɬɢɣ. 
5. Ɉɛɴɹɫɧɢɬɟ ɪɟɲɟɧɢɟ ɡɚɞɚɱ ɫɜɨɟɝɨ ɜɚɪɢɚɧɬɚ. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɪɚɛɨɬɚ №20. 

 

Ɍɟɦɚ: ɋɥɭɱɚɣɧɚɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ. Ⱦɢɫɤɪɟɬɧɚɹ ɢ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɚɹ ɫɥɭɱɚɣɧɵɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ. 
Ɂɚɤɨɧ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɫɥɭɱɚɣɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ. 

 

 
ɐɟɥɶ: ɧɚɭɱɢɬɶ ɫɬɪɨɢɬɶ ɪɹɞ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɫɥɭɱɚɣɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ, ɧɚɯɨɞɢɬɶ ɮɭɧɤ-

ɰɢɸ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɫɥɭɱɚɣɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ. 
 
Кɪɚɬɤɢɟ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɟɞɟɧɢɹ: 

 Ɏɨɪɦɭɥɚ Ȼɟɪɧɭɥɥɢ. 
 Ɂɚɤɨɧ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɫɥɭɱɚɣɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ. 
 Ȼɢɧɨɦɢɚɥɶɧɨɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ. 

 

1. Ɏɨɪɦɭɥɚ Ȼɟɪɧɭɥɥɢ. 
 

      Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɡɚɞɚɱɭ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɪɨɜɨɞɹɬɫɹ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɟ ɩɨɜɬɨɪɧɵɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɫ 
ɞɜɭɦɹ ɢɫɯɨɞɚɦɢ: 
Ɂɚɞɚɱɚ 1: 
ɋɬɪɟɥɨɤ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ ɬɪɢ ɩɨɩɵɬɤɢ. ɍɫɩɟɯ ( ɩɨɩɚɞɚɧɢɟ ɜ ɰɟɥɶ) ɢ ɧɟɭɫɩɟɯ (ɩɪɨɦɚɯ) 
ɤɚɠɞɨɣ ɢɡ ɧɢɯ ɧɟ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɢɫɯɨɞɨɜ ɞɪɭɝɢɯ ɩɨɩɵɬɨɤ, ɚ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɭɫɩɟɲɧɨɝɨ ɡɚ-
ɜɟɪɲɟɧɢɹ ɤɚɠɞɨɣ ɩɨɩɵɬɤɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɚ ɢ ɪɚɜɧɚ ɪ. ɇɚɣɬɢ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɭɫɩɟɲɧɨɝɨ ɡɚ-
ɜɟɪɲɟɧɢɹ ɞɜɭɯ ɩɨɩɵɬɨɤ ɢɡ ɬɪɟɯ. 
      Ɋɟɲɟɧɢɟ: 
    ɉɭɫɬɶ Ⱥ1, Ⱥ2 ɢ Ⱥ3 – ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɭɫɩɟɯ ɜ 1-ɨɣ, 2-ɨɣ ɢ 3-ɟɣ ɩɨɩɵɬɤɟ. Ɍɨɝɞɚ ɞɜɟ 
ɭɞɚɱɧɵɟ ɩɨɩɵɬɤɢ ɨɬɜɟɱɚɸɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɫɨɛɵɬɢɹɦ: 21 ȺȺ

3Ⱥ - ɞɜɟ ɩɟɪɜɵɟ ɩɨɩɵɬɤɢ 
ɭɞɚɱɧɵ, ɬɪɟɬɶɹ ɧɟɬ; 321 ȺȺȺ - ɭɞɚɱɧɨ ɩɟɪɜɚɹ ɢ ɬɪɟɬɶɹ ɩɨɩɵɬɤɚ ɜɬɨɪɚɹ ɧɟɭɞɚɱɧɚ; 321 ȺȺȺ  

- ɭɞɚɱɧɵ ɞɜɟ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɩɨɩɵɬɤɢ, ɩɟɪɜɚɹ ɧɟɭɞɚɱɧɚ. 
     ɂɧɬɟɪɟɫɭɸɳɟɟ ɧɚɫ ɫɨɛɵɬɢɟ ɦɨɠɧɨ ɡɚɩɢɫɚɬɶ ɤɚɤ ɫɭɦɦɭ 21 ȺȺ

3Ⱥ + 321 ȺȺȺ + 321 ȺȺȺ . 

Ɍɚɤ ɤɚɤ ɫɨɛɵɬɢɹ ɜɯɨɞɹɳɢɟ ɜ ɷɬɭ ɫɭɦɦɭ, ɧɟɫɨɜɦɟɫɬɧɵ, ɚ ɫɨɛɵɬɢɹ  Ⱥ1, Ⱥ2 ɢ Ⱥ3- ɧɟɡɚ-
ɜɢɫɢɦɵ, ɬɨ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ ɫɥɨɠɟɧɢɹ ɢ ɭɦɧɨɠɟɧɢɹ ɧɚɯɨɞɢɦ: 
  Ɋ( 21 ȺȺ

3Ⱥ + 321 ȺȺȺ + 321 ȺȺȺ ) = Ɋ( 21 ȺȺ
3Ⱥ ) + Ɋ( 321 ȺȺȺ ) + Ɋ( 321 ȺȺȺ ) =                             

=Ɋ(Ⱥ1)Ɋ(Ⱥ2)Ɋ( 3Ⱥ ) + Ɋ(Ⱥ1)Ɋ( 2Ⱥ )Ɋ(Ⱥ3) + Ɋ( 1Ⱥ )Ɋ(Ⱥ2)Ɋ(Ⱥ3). 

     ɇɨ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɩɨɩɚɞɚɧɢɹ ɜ ɰɟɥɶ ɜ ɤɚɠɞɨɣ ɩɨɩɵɬɤɟ ɟɫɬɶ ɪ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ 
ɩɪɨɦɚɯɚ ɪɚɜɧɚ g =1- p. ɉɨɞɫɬɚɜɢɦ ɷɬɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɩɨɥɭɱɢɦ : 
   Ɋ( 21 ȺȺ

3Ⱥ + 321 ȺȺȺ + 321 ȺȺȺ ) = ɪ*ɪ*(1- ɪ) + ɪ*(1- ɪ)*ɪ + (ɪ – 1)*ɪ*ɪ =3ɪ2(1- ɪ). 
 
     ɇɚ ɷɬɨɦ ɩɪɢɦɟɪɟ ɦɵ ɩɨɡɧɚɤɨɦɢɥɢɫɶ ɫ ɨɛɳɟɣ ɫɯɟɦɨɣ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɛɵɥɚ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɚ 
ɲɜɟɣɰɚɪɫɤɢɦ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɨɦ ə. Ȼɟɪɧɭɥɥɢ, ɢ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɫɯɟɦɨɣ Ȼɟɪɧɭɥɥɢ. 
     ȼ ɨɛɳɟɦ ɫɥɭɱɚɟ ɷɬɚ ɫɯɟɦɚ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
                               Ɋ(Ⱥn , k) = knkk

n ɪɪɋ  )1( = 
knkk

n gɪɋ 
 , 

ɤɨɬɨɪɚɹ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɮɨɪɦɭɥɨɣ Ȼɟɪɧɭɥɥɢ. 
 
Ɂɚɞɚɱɚ 2: 



    Ɇɨɧɟɬɭ ɩɨɞɛɪɚɫɵɜɚɸɬ 10 ɪɚɡ. Ʉɚɤɨɜɚ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɝɟɪɛ ɜɵɩɚɞɚɟɬ 
ɪɨɜɧɨ ɬɪɢ ɪɚɡɚ?  
      Ɋɟɲɟɧɢɟ: 
    ɉɭɫɬɶ Ⱥ10,3 – ɫɨɛɵɬɢɟ ɫɨɫɬɨɹɳɟɟ ɜ ɬɨɦ ɩɪɢ 10-ɤɪɚɬɧɨɦ ɩɨɞɛɪɚɫɵɜɚɧɢɢ ɦɨɧɟɬɵ 
ɝɟɪɛ ɜɵɩɚɞɚɟɬ 3 ɪɚɡɚ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɜɵɩɚɞɟɧɢɹ ɝɟɪɛɚ ɪɚɜɧɚ 

2

1 , ɬ. ɟ. ɪ=
2

1 . Ɍɨ-

ɝɞɚ g =1-
2

1
= 

2

1 . ɉɨɞɫɬɚɜɥɹɹ ɷɬɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜ ɮɨɪɦɭɥɭ Ȼɟɪɧɭɥɥɢ, ɩɨɥɭɱɢɦ: 

    Ɋ(Ⱥ10,3)=
128

15

1024

5*3*8

2*3*2*1!*7

10*9*8!*7

2

1
*

!7!*3

!10

2

1
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10
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ɋ . 

Ɂɚɞɚɱɚ 3: 
    ȼɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɥɚɦɩɚ ɨɫɬɚɧɟɬɫɹ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɣ ɩɨɫɥɟ 1000 ɱɚɫɨɜ ɪɚɛɨɬɵ, 
ɪɚɜɧɚ 0,2. Ʉɚɤɨɜɚ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɢɡ 5 ɥɚɦɩ ɦɟɧɟɟ ɬɪɟɯ ɨɫɬɚɧɭɬɫɹ ɢɫɩɪɚɜɧɵɦɢ 
ɩɨɫɥɟ 1000 ɱɚɫɨɜ ɪɚɛɨɬɵ? 
     Ɋɟɲɟɧɢɟ: 
    Ȼɭɞɟɦ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɝɨɪɟɧɢɟ ɤɚɠɞɨɣ ɥɚɦɩɵ ɜ ɬɟɱɟɧɢɢ 1000 ɱɚɫɨɜ ɤɚɤ ɨɬɞɟɥɶɧɵɣ 
ɨɩɵɬ. Ɍɨɝɞɚ ɦɨɠɧɨ ɫɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ 5 ɨɩɵɬɨɜ. ɇɚɫ ɢɧɬɟɪɟɫɭɸɬ ɫɨɛɵɬɢɹ «ɝɨ-
ɪɹɬ 3 ɥɚɦɩɵ ɢɡ 5», «ɝɨɪɹɬ 4ɥɚɦɩɵ ɢɡ 5» ɢ «ɝɨɪɹɬ 5 ɥɚɦɩ ɢɡ 5», ɬ. ɟ. ɦɵ ɦɨɠɟɦ ɧɚɣɬɢ 
ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɤɚɠɞɨɝɨ ɢɡ ɷɬɢɯ ɫɨɛɵɬɢɣ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ Ȼɟɪɧɭɥɥɢ, ɭɱɢɬɵɜɚɹ, ɱɬɨ ɪ=0,2 ɢ 
g=0,8: 

          Ⱥ5,3= ;0512,08,0*2,0*
!2*!3

!5 23233
5 gɪɋ  

          Ⱥ5,4= ;0084,08,0*2,0*
!1!*4

!5 4144
5 gɪɋ  

          Ⱥ5,5= ;00032,01*2,0*
!5

!5 5055
5 gɪɋ  

     Ɍɨɝɞɚ ɢɫɤɨɦɚɹ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɫɨɫɬɚɜɢɬ 0,0512+0,0084+0,00032=0,0579. 
 

2. Ɂɚɤɨɧ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɫɥɭɱɚɣɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ. 
 
        ȼ ɩɪɢɦɟɪɚɯ, ɫ ɤɨɬɨɪɵɦɢ ɦɵ ɜɫɬɪɟɬɢɥɢɫɶ ɪɚɧɟɟ, ɫɥɭɱɚɣɧɵɟ ɫɨɛɵɬɢɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢ-
ɡɭɸɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɱɢɫɟɥ (ɱɢɫɥɨ ɫɥɭɱɚɟɜ ɛɪɚɤɚ, ɱɢɫɥɨ ɩɨɩɚɞɚɧɢɣ ɩɪɢ ɫɬɪɟɥɶɛɟ, ɱɢɫ-
ɥɨ ɪɨɞɢɜɲɢɯɫɹ ɦɚɥɶɱɢɤɨɜ). Ɍɚɤɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɬɢɩɢɱɧɨ ɞɥɹ ɬɟɨɪɢɢ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɟɣ. 
ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɣɧɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɢɫɯɨɞɚ ɜɥɟɱɟɬ ɡɚ ɫɨɛɨɣ ɫɥɭɱɚɣɧɨɫɬɶ ɱɢɫɥɚ; ɷɬɨ ɨɡɧɚ-
ɱɚɟɬ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɩɨɜɬɨɪɟɧɢɢ ɨɩɵɬɚ ɨɧɨ ɦɟɧɹɟɬɫɹ ɧɟɩɪɟɞɜɢɞɟɧɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ. 
        ɋɥɭɱɚɣɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɨɣ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɩɟɪɟɦɟɧɧɚɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɧɢ-
ɦɚɬɶ ɬɟ ɢɥɢ ɢɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɫɥɭɱɚɹ. ɋɥɭɱɚɣɧɵɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɛɭɞɟɦ 
ɨɛɨɡɧɚɱɚɬɶ ɡɚɝɥɚɜɧɵɦɢ ɛɭɤɜɚɦɢ ɥɚɬɢɧɫɤɨɝɨ ɚɥɮɚɜɢɬɚ (X, Y, Z), ɢ ɢɯ ɡɧɚɱɟɧɢɹ – ɫɨ-
ɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɫɬɪɨɱɧɵɦɢ ɛɭɤɜɚɦɢ. 
        ɋɥɭɱɚɣɧɵɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɞɟɥɹɬɫɹ ɧɚ ɩɪɟɪɵɜɧɵɟ (ɢɥɢ ɞɢɫɤɪɟɬɧɵɟ) ɢ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɵɟ. 
        Ⱦɢɫɤɪɟɬɧɵɦɢ ɫɥɭɱɚɣɧɵɦɢ ɜɟɥɢɱɢɧɚɦɢ ɧɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɫɥɭɱɚɣɧɵɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ, ɩɪɢ-
ɧɢɦɚɸɳɢɟ ɥɢɲɶ ɤɨɧɟɱɧɨɟ ɢɥɢ ɫɱɟɬɧɨɟ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɡɧɚɱɟɧɢɣ. 
        Ɏɭɧɤɰɢɹ, ɫɜɹɡɵɜɚɸɳɚɹ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɫɥɭɱɚɣɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɫ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɢɦ 
ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɹɦɢ, ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɡɚɤɨɧɨɦ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɞɢɫɤɪɟɬɧɨɣ ɫɥɭɱɚɣɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ. 
ȿɝɨ ɭɞɨɛɧɨ ɡɚɞɚɜɚɬɶ ɜ ɜɢɞɟ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɬɚɛɥɢɰɵ: 
 

Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɯi ɯ1 ɯ2 ɯ3 … ɯn 



ȼɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ 
ɪi 

ɪ1 ɪ2 ɪ3 … ɪn 

         ɋɨɛɵɬɢɹ ɏ= ɯi (i=1, 2, 3, …, n) ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɧɟɫɨɜɦɟɫɬɧɵɦɢ ɢ ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɨ ɜɨɡ-
ɦɨɠɧɵɦɢ, ɬ. ɟ. ɨɧɢ ɨɛɪɚɡɭɸɬ ɩɨɥɧɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ ɫɨɛɵɬɢɣ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɫɭɦɦɚ ɢɯ ɜɟɪɨɹɬ-
ɧɨɫɬɟɣ ɪɚɜɧɚ ɟɞɢɧɢɰɟ: 

                        ɪ1 + ɪ2 + ɪ3 + … + ɪn = 1
1




n

i
ip . 

Ɂɚɞɚɱɚ 1: 
     Ɋɚɡɵɝɪɵɜɚɸɬɫɹ ɞɜɟ ɜɟɳɢ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶɸ ɩɨ 5 ɪɭɛɥɟɣ ɢ ɨɞɧɚ ɜɟɳɶ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶɸ 30 
ɪɭɛɥɟɣ. ɋɨɫɬɚɜɢɬɶ ɡɚɤɨɧ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɜɵɢɝɪɵɲɟɣ ɞɥɹ ɱɟɥɨɜɟɤɚ, ɤɭɩɢɜɲɟɝɨ 1 ɛɢ-
ɥɟɬ ɢɡ 50. 
      Ɋɟɲɟɧɢɟ: 
    ɂɫɤɨɦɚɹ ɫɥɭɱɚɣɧɚɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɏ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɜɵɢɝɪɵɲ ɢ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹ: 0, 5 ɢ 30 ɪɭɛ. ɉɟɪɜɨɦɭ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɭ ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɫɬɜɭɟɬ 47 ɫɥɭɱɚɟɜ, ɜɬɨɪɨɦɭ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɭ  - ɞɜɚ ɫɥɭɱɚɹ ɢ ɬɪɟɬɶɟɦɭ – ɨɞɢɧ ɫɥɭɱɚɣ. ɇɚɣɞɟɦ ɢɯ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ: 
Ɋ(ɯ1)= 94,0

50

47
 ; Ɋ(ɯ2)=

50

2 =0,04; Ɋ(ɯ3)= 02,0
50

1
 ; 

  Ɂɚɤɨɧ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɫɥɭɱɚɣɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɢɦɟɟɬ ɜɢɞ: 
    

Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɯi 0 5 30 
ȼɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ 
ɪi 

0,94 0,04 0,02 

 
   ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɧɚɣɞɟɦ   Ɋ(ɯ1) + Ɋ(ɯ2) + Ɋ(ɯ3) = 0,94+0,04+0,02=1. 
Ɂɚɞɚɱɚ 2: 
ɂɡ ɭɪɧɵ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɣ 2 ɱɟɪɧɵɯ ɢ 3 ɛɟɥɵɯ ɲɚɪɚ, ɧɚɭɞɚɱɭ ɜɵɧɢɦɚɸɬ 2 ɲɚɪɚ. ɉɭɫɬɶ 
ɏ- ɱɢɫɥɨ ɜɵɩɚɜɲɢɯ ɱɟɪɧɵɯ ɲɚɪɨɜ. ɇɚɣɬɢ ɡɚɤɨɧ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɏ. 
   Ɋɟɲɟɧɢɟ: 
ɂɫɤɨɦɚɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɏ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɬɪɢ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɫɥɭɱɚɹ: 0-  ɱɟɪɧɵɯ (2 ɛɟ-
ɥɵɯ), 1 ɱɟɪɧɵɣ(1 ɛɟɥɵɣ), 2 ɱɟɪɧɵɯ (0 ɛɟɥɵɯ). ɇɚɣɞɟɦ ɢɯ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ: 
ɚ). 0-  ɱɟɪɧɵɯ (2 ɛɟɥɵɯ): 
   ȼɫɟɝɨ ɲɚɪɨɜ: 2 ɛɟɥɵɯ +3 ɱɟɪɧɵɯ=5 ɲɚɪɨɜ, ɧɚɭɞɚɱɭ ɜɵɧɢɦɚɸɬ 2 ɲɚɪɚ, ɬɨɝɞɚ  
 n= 10

3*2*1*2*1

5*...*2*1

)!25!*(2

!52
5 


ɋ - ɨɛɳɟɟ ɱɢɫɥɨ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɫɥɭɱɚɟɜ. 

 ɇɚɣɞɟɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ  ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɣ ɞɥɹ ɧɚɲɟɝɨ ɫɥɭɱɚɹ: 
  m= 3

1*2*1

3*2*1

)!23!*(2

!32
3 


ɋ , ɬɨɝɞɚ  Ɋ(ɯ1)=

10

3
; 

ɛ). 1 ɱɟɪɧɵɣ(1 ɛɟɥɵɣ), 
  n=10, 
  ɇɚɣɞɟɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ  ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɣ ɞɥɹ ɧɚɲɟɝɨ ɫɥɭɱɚɹ: 
  m= 6

2*1*1

3*2*1
*

1*1

2*1

)!13!*(1

!3
*

)!12!*(1

!2
* 1

3
1
2 


ɋɋ , ɬɨɝɞɚ Ɋ(ɯ2)=

10

6
; 

ɜ). 2 ɱɟɪɧɵɯ (0 ɛɟɥɵɯ), 
   n=10, 

m= 12
2 ɋ , ɬɨɝɞɚ  Ɋ(ɯ1)=

10

1
; 



 Ɂɚɤɨɧ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɢɦɟɟɬ ɜɢɞ: 
Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɯi 0 1 2 
ȼɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ 
ɪi 10

3
 

10

6
 

10

1
 

 

   ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɧɚɣɞɟɦ   Ɋ(ɯ1) + Ɋ(ɯ2) + Ɋ(ɯ3) = 
10

3
+ 

10

6
+ 

10

1
=1. 

 
 
3. Ȼɢɧɨɦɢɚɥɶɧɨɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ. 
 
    ɉɭɫɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɟ ɱɢɫɥɨ n ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɯ ɨɩɵɬɨɜ, ɩɪɢɱɟɦ ɜ ɤɚɠɞɨɦ 
ɢɡ ɧɢɯ ɫ ɨɞɧɨɣ ɢ ɬɨɣ ɠɟ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶɸ ɦɨɠɟɬ ɧɚɫɬɭɩɢɬɶ ɧɟɤɨɬɨɪɨɟ ɫɨɛɵɬɢɟ ɪ. Ɋɚɫ-
ɫɦɨɬɪɢɦ ɫɥɭɱɚɣɧɭɸ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɏ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɳɭɸ ɫɨɛɨɣ ɱɢɫɥɨ ɧɚɫɬɭɩɥɟɧɢɣ ɫɨɛɵ-
ɬɢɣ Ⱥ ɜ n ɨɩɵɬɚɯ. Ɂɚɤɨɧ ɟɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɢɦɟɟɬ ɜɢɞ: 
 

Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɯi 0 1 2 … n 
ȼɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ 
ɪi 

Ɋ(Ⱥn,0) Ɋ(Ⱥn,1) Ɋ(Ⱥn,2) … Ɋ(Ⱥn,n) 

 ɝɞɟ Ɋ(Ⱥn,k) ɜɵɱɢɫɥɹɸɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ Ȼɟɪɧɭɥɥɢ. 
     Ɂɚɤɨɧ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɬɚɤɨɣ ɬɚɛɥɢɰɟɣ, ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɛɢ-
ɧɨɦɢɚɥɶɧɵɦ. 
Ɂɚɞɚɱɚ 1:     
      Ɇɨɧɟɬɭ ɩɨɞɛɪɚɫɵɜɚɸɬ 5 ɪɚɡ. ɋɨɫɬɚɜɢɬɶ ɡɚɤɨɧ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɫɥɭɱɚɣɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢ-
ɧɵ ɏ – ɱɢɫɥɚ ɜɵɩɚɞɟɧɢɹ ɝɟɪɛɚ. 
      Ɋɟɲɟɧɢɟ: 
     ȼɨɡɦɨɠɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɫɥɭɱɚɣɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɏ: 0, 1, 2, 3, 4, 5. Ɂɧɚɹ, ɱɬɨ 
ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɜɵɩɚɞɟɧɢɹ ɝɟɪɛɚ ɜ ɨɞɧɨɦ ɢɫɩɵɬɚɧɢɢ ɪɚɜɧɚ 

2

1 , ɧɚɣɞɟɦ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ ɡɧɚ-

ɱɟɧɢɣ ɫɥɭɱɚɣɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ  ɏ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ Ȼɟɪɧɭɥɥɢ: 

                  Ɋ(Ⱥ5,0)=
32

1

2

1
*

2

1
*1

50

500
5 














gɪɋ   ; 

                  Ɋ(Ⱥ5,1)=
32

5

2

1
*

2

1
*5

41

411
5 














gɪɋ   ; 

                  Ɋ(Ⱥ5,2)=
32

10

2

1
*

2

1
*10

32

322
5 














gɪɋ   ; 

                  Ɋ(Ⱥ5,3)=
32

10

2

1
*

2

1
*10

23

233
5 














gɪɋ   ; 

                  Ɋ(Ⱥ5,4)=
32

5

2

1
*

2

1
*5

14

144
5 














gɪɋ   ; 

                  Ɋ(Ⱥ5,5)=
32

1

2

1
*

2

1
*1

05

055
5 














gɪɋ   ; 

  Ɂɚɤɨɧ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɢɦɟɟɬ ɜɢɞ: 
 

Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɯi 0 1 2 3 4 5 



ȼɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ 
ɪi 32

1
 

32

5
 

32

10
 

32

10
 

32

5
  

 ɉɪɨɢɡɜɟɞɟɦ ɩɪɨɜɟɪɤɭ: 1
32

1

32

5

32

10

32

10

32

5

32

1
 .  

 

Хɨɞ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɵ: 
1. ȼɵɩɨɥɧɢɬɶ ɡɚɞɚɧɢɹ ɩɨ ɜɚɪɢɚɧɬɚɦ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɦɟɬɨɞɢɱɟ-

ɫɤɢɟ ɭɤɚɡɚɧɢɹ. 
Ɂɚɞɚɧɢɹ: 

 

ȼɚɪɢɚɧɬ 1: 
1). ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɟ, ɡɚɞɚɟɬ ɥɢ ɡɚɤɨɧ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɤɚɤɨɣ-ɥɢɛɨ ɫɥɭɱɚɣɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɫɥɟ-
ɞɭɸɳɚɹ ɬɚɛɥɢɰɚ: 

-1 2 3 4 

8

1
 

4

1
 

8

3
 

8

1
 

 
2). ɂɡ ɭɪɧɵ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɣ 3 ɛɟɥɵɯ ɢ 4 ɱɟɪɧɵɯ ɲɚɪɚ, ɜɵɧɢɦɚɸɬ ɧɚ ɭɞɚɱɭ ɞɜɚ ɲɚɪɚ. 
ɇɚɣɞɢɬɟ ɡɚɤɨɧ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɏ ɱɢɫɥɚ ɜɵɧɭɬɵɯ ɛɟɥɵɯ ɲɚɪɨɜ. 
3). Ⱦɜɚ ɲɚɯɦɚɬɢɫɬɚ, ɢɝɪɚɸɳɢɟ ɜ ɨɞɢɧɚɤɨɜɭɸ ɫɢɥɭ, ɫɵɝɪɚɥɢ ɦɚɬɱ ɢɡ ɲɟɫɬɢ ɩɚɪɬɢɣ 
(ɧɢɱɶɢɯ ɜ ɦɚɬɱɟ ɧɟ ɛɵɥɨ). ɉɭɫɬɶ ɏ – ɱɢɫɥɨ ɩɚɪɬɢɣ, ɜɵɢɝɪɚɧɧɵɯ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɲɚɯɦɚɬɢ-
ɫɬɨɜ. ɇɚɣɞɢɬɟ ɡɚɤɨɧ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɏ. 
 
ȼɚɪɢɚɧɬ 2: 
1).  ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɟ, ɡɚɞɚɟɬ ɥɢ ɡɚɤɨɧ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɤɚɤɨɣ-ɥɢɛɨ ɫɥɭɱɚɣɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ 
ɫɥɟɞɭɸɳɚɹ ɬɚɛɥɢɰɚ: 

-2 -1 0 1 
0  

3

1
 

3

1
 

3

1
 

 
2). ɂɡ ɭɪɧɵ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɣ 5 ɛɟɥɵɯ ɢ 5 ɱɟɪɧɵɯ ɲɚɪɨɜ, ɜɵɧɢɦɚɸɬ ɧɚ ɭɞɚɱɭ ɬɪɢ ɲɚɪɚ. 
ɉɭɫɬɶ ɏ – ɱɢɫɥɨ ɜɵɧɭɬɵɯ ɱɟɪɧɵɯ ɲɚɪɨɜ. ɇɚɣɬɢ ɡɚɤɨɧ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɏ. 
3). ɉɨ ɨɞɧɨɦɭ ɢ ɬɨɦɭ ɠɟ ɦɚɪɲɪɭɬɭ ɜ ɨɞɢɧ ɢ ɬɨɬ ɠɟ ɞɟɧɶ ɫɨɜɟɪɲɚɸɬ ɩɨɥɟɬ ɬɪɢ ɫɚɦɨ-
ɥɟɬɚ. ȼɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɩɨɫɚɞɤɢ ɜɧɟ ɪɚɫɩɢɫɚɧɢɹ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɪɚɜɧɚ 0,3. ɋɨɫɬɚɜɢɬɶ ɡɚɤɨɧ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɫɥɭɱɚɣɧɨɝɨ ɱɢɫɥɚ ɫɚɦɨɥɟɬɨɜ, ɨɬɤɥɨɧɢɜɲɢɯɫɹ ɨɬ ɪɚɫɩɢɫɚɧɢɹ. 

 
2.ɉɪɢɝɨɬɨɜɢɬɶ ɭɫɬɧɨ ɨɬɜɟɬɵ ɧɚ ɜɨɩɪɨɫɵ ɤ ɡɚɳɢɬɟ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɟ. 

Ɂɚɳɢɬɢɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɭɸ ɪɚɛɨɬɭ.     
Вɨɩɪɨɫɵ ɞɥɹ ɡɚɳɢɬɵ: 

1. Ɏɨɪɦɭɥɚ Ȼɟɪɧɭɥɥɢ. 
2. Ɂɚɤɨɧ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɫɥɭɱɚɣɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ. 
3. Ȼɢɧɨɦɢɚɥɶɧɨɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ. 
4. Ɉɛɴɹɫɧɢɬɟ ɪɟɲɟɧɢɟ ɡɚɞɚɱ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ. 
5. Чɟɦɭ ɜɵ ɧɚɭɱɢɥɢɫɶ ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɵ? 

 

 

 

32

1
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ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ 1. 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɚɪɧɵɯ ɮɭɧɤɰɢɣ 
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 ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ 2. 
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ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ 3. 
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