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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА 
 

Методические указания по выполнению практических и лабораторных работ 
к Разделу 6 Устройство тяговых подстанций по МДК 01.04. Устройство и 
техническое обслуживание тяговых подстанций  составлены в соответствии с 
требованиями ФГОС СПО к минимуму содержания и уровню подготовки 
выпускников СПО по специальности 13.02.07 Электроснабжение (по 
отраслям) и на основе рабочей программы профессионального модуля  ПМ 
01 Техническое обслуживание оборудования электрических подстанций и 
сетей.  

В результате освоения данного раздела междисциплинарного курса 
обучающийся должен иметь практический опыт: 
- составления электрических схем устройств электрических подстанций и 
сетей; 
- модернизации схем электрических устройств подстанций; 
- применения инструкций и нормативных правил при составлении отчетов и 
разработке технологических документов; 
- технического обслуживания специального оборудования тяговых 
подстанций электрифицированных железных дорог; 

В результате освоения данного раздела междисциплинарного курса 
обучающийся должен уметь: 
- разрабатывать электрические схемы устройств электрических подстанций и 
сетей; 
- вносить изменения в принципиальные схемы при замене приборов 
аппаратуры распределительных устройств; 
- использовать нормативную техническую документацию и инструкции; 
- выполнять расчеты рабочих и аварийных режимов действующих 
электроустановок и выбирать оборудование; 
- оформлять отчеты о проделанной работе; 
      - производить расчеты для выбора специального оборудования тяговых 
подстанций электрифицированных железных дорог; 
- обеспечивать выполнение работ по обслуживанию специального 
оборудования тяговых подстанций электрифицированных железных дорог. 

В результате освоения данного раздела междисциплинарного курса 
обучающийся должен знать: 
-  устройство оборудования электроустановок; 
- условные графические обозначения элементов электрических схем; 
- основные положения правил технической эксплуатации электроустановок; 
- виды технологической и отчетной документации, порядок ее заполнения; 
- логику построения схем, типовые схемные решения, принципиальные 
схемы эксплуатируемых электроустановок; 
     - схемы и устройство тяговых подстанций переменного и постоянного 
тока; 
     - конструкцию, типы и принцип действия специального оборудования 
тяговых подстанций. 
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Процесс изучения междисцилпинарного курса направлен на освоение 
общих компетенций, включающих в себя способность:  

ОК 01 - понимать сущность и социальную значимость своей будущей 
профессии, проявлять к ней устойчивый интерес; 

ОК 02 - организовывать собственную деятельность, выбирать типовые 
методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать 
их эффективность и качество; 

ОК 03 - принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях 
и нести за них ответственность; 

ОК 04 - осуществлять поиск и использование информации, 
необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, 
профессионального и личностного развития; 

ОК 05 - использовать информационно-коммуникационные технологии 
в профессиональной деятельности; 

ОК 06 - работать в коллективе и в команде, эффективно общаться 
с коллегами, руководством, потребителями; 

ОК 07 - брать на себя ответственность за работу членов команды 
(подчиненных), за результат выполнения заданий; 

ОК 08 - самостоятельно определять задачи профессионального 
и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно 
планировать повышение квалификации; 

ОК 09 - ориентироваться в условиях частой смены технологий 
в профессиональной деятельности. 

Общей целью проведения практических и лабораторных занятий 
является формирование у обучающихся профессиональных компетенций: 

ПК 1.1. Читать и составлять электрические схемы электрических 
подстанций и сетей; 

ПК 1.2. Выполнять основные виды работ по обслуживанию 
трансформаторов и преобразователей электрической энергии; 

ПК 1.3. Выполнять основные виды работ по обслуживанию 
оборудования распределительных устройств электроустановок, систем 
релейных защит и автоматизированных систем; 

ПК 1.5. Разрабатывать и оформлять технологическую и отчетную 
документацию; 

ПК 1.6. Выполнять основные виды работ по обслуживанию 
специального оборудования тяговых подстанций электрифицированных 
железных дорог. 

Рабочая программа профессионального модуля предусматривает в 
Разделе 6 МДК 01.04. 38 часов практических работ и 2 часа лабораторных 
работ. 
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Перечень практических работ 
 

№ 
п/п Название работы Объем 

часов 
1 
 

Изучение конструкции быстродействующего 
выключателя постоянного тока  АБ 2/4 

2 

2 
 

Изучение конструкции быстродействующего 
выключателя постоянного тока ВАБ-28 

2 

3 
 

Изучение конструкции быстродействующего 
выключателя постоянного тока ВАБ-43 

2 

4 
 

Изучение конструкции быстродействующего 
выключателя постоянного тока ВАБ-49 

2 

5 
 

Изучение конструкции РДШ  2 

6 
 

Изучение конструкции быстродействующего 
выключателя постоянного тока ВАБ-206  

 
2 

7 
 

Исследование схемы управления быстродействующим 
выключателем постоянного тока ВАБ-28 

 
2 

8 Исследование схемы управления быстродействующим 
выключателем постоянного тока ВАБ-43 

 
2 

9 Исследование схемы управления быстродействующим 
выключателем постоянного тока ВАБ-49 

2 

10 Изучение конструкции выпрямителя 2 
11 Расчет выпрямителя 2 
12 Изучение конструкции РУ-3,3 кВ 2 
13 Расчет мощности тяговой подстанции постоянного тока 2 
14 Изучение конструкции разрядников постоянного тока 2 
15 Расчет сглаживающего устройства 2 
16 Изучение конструкции РУ-27,5 кВ 2 
17 Изучение конструкции масляного выключателя 

переменного тока фидера контактной сети 27,5 кВ 
2 

18 Изучение конструкции вакуумного выключателя 
переменного тока фидера контактной сети 27,5 кВ 

2 

19 Расчет мощности тяговой подстанции переменного тока и 
выбор силовых трансформаторов 

2 

ИТОГО 38 
 

Перечень лабораторных работ 
 

№ 
п/п Название работы Объем 

часов 
1 Сборка схемы управления быстродействующего 

выключателя постоянного тока 
2 

ИТОГО 2 
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ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА № 1 
Тема: Изучение конструкции быстродействующего выключателя по-

стоянного тока  АБ 2/4 
 
Цель работы: изучить конструкцию выключателя АБ-2/4, назначение 

основных его элементов 
 
Оборудование и приборы:  
Выключатель АБ-2/4 
 
Порядок выполнения работы 
 

 

 



 8 

 
Контрольные вопросы. 
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ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА № 2 
 
Тема: Изучение конструкции быстродействующего выключателя по-

стоянного тока ВАБ-28 
 
Цель работы: изучить конструкцию выключателя ВАБ-28, назначение 

основных его элементов. 
 
Оборудование и приборы:   
Выключатель ВАБ-28 
 
Порядок выполнения работы 

 



 10 

 
 

 
 



 11 

 
Контрольные вопросы. 
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ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА № 3 
 

Тема: Изучение конструкции быстродействующего выключателя по-
стоянного тока ВАБ-43 

 
Цель работы: изучить конструкцию выключателя ВАБ-43, назначение 

основных его элементов. 
 
Оборудование и приборы:   
Выключатель ВАБ-43 
 
Порядок выполнения работы 

 

 
 



 13 

 
 

 
 



 14 

 
 
Контрольные вопросы. 
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ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА № 4 
 

Тема: Изучение конструкции быстродействующего выключателя по-
стоянного тока ВАБ-49 

 
Цель работы: изучить конструкцию выключателя ВАБ-49, назначение 

основных его элементов. 
 
Оборудование и приборы:   
Выключатель ВАБ-49 
 
Порядок выполнения работы 

 
 



 16 

 
 

 
 

 



 17 

 
 
Контрольные вопросы. 
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ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА № 5 
 

Тема: Изучение конструкции РДШ 
 
Цель работы: изучить конструкцию реле-дифференциального шунта, 

назначение его основных элементов и принцип действия. 
 
 
Оборудование и приборы: 
РДШ 
 
Порядок выполнения работы 
 

 
 

 
Контрольные вопросы. 
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ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА № 6 
 

Тема: Изучение конструкции быстродействующего выключателя по-
стоянного тока ВАБ-206 

 
Цель работы: изучить конструкцию выключателя ВАБ-206, назначение 

основных его элементов. 
 
Оборудование и приборы:   
Выключатель ВАБ-206 
 
Порядок выполнения работы 

 
. 

 



 20 

 



 21 

 

 



 22 

 

 
Контрольные вопросы. 
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ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА № 7 
 
Тема: Исследование схемы управления быстродействующим выключа-

телем постоянного тока ВАБ-28 

 

Цель работы: изучить основные элементы схемы управления быстро-

действующим выключателем постоянного тока ВАБ-28, принцип работы при 

оперативном включении и отключении.  

 
 
Оборудование и приборы:   
Станция управления ВАБ-28. 
 
Порядок выполнения работы 
 

 



 24 

 

 
Контрольные вопросы. 
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ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА № 8 
 

Тема: Исследование схемы управления быстродействующим выключа-
телем постоянного тока ВАБ-43 

 

Цель работы: изучить основные элементы схемы управления быстро-

действующим выключателем постоянного тока ВАБ-43, принцип работы при 

оперативном включении и отключении.  

 
Оборудование и приборы:   
Станция управления ВАБ-43. 
 
Порядок выполнения работы 
 

 



 26 

 

 
Контрольные вопросы. 
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ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА № 9 

 

Тема: Исследование схемы управления быстродействующим выключа-

телем постоянного тока ВАБ-49 

 
Цель работы: изучить основные элементы схемы управления быстро-

действующим выключателем постоянного тока ВАБ-49, принцип работы при 

оперативном включении и отключении.  

 
Оборудование и приборы:   
Станция управления ВАБ-49. 
 
Порядок выполнения работы 
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Контрольные вопросы. 
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ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА № 10 
 

Тема: Изучение конструкции выпрямителя 

 

Цель работы: изучить основные элементы выпрямителя с двенадцати-

пульсовой схемой выпрямления, научиться определять работающие диоды в 

каждый момент времени. 

 

Оборудование и приборы:  

Выпрямитель с двенадцатипульсовой схемой выпрямления ВТПЕД-

3150-825. 
 
Порядок выполнения работы 

 
 

 
Контрольные вопросы. 
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Содержание отчета 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 31 

ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА № 11 
 

Тема: Расчет выпрямителя 
 
Цель работы: научиться рассчитывать число параллельных ветвей в 

выпрямителе и число последовательно соединенных диодов в каждой ветви. 
 
Исходные данные 

 
 
 
Порядок выполнения работы 
 
1. Расчет выпрямителя. 
1.1. Определение параллельно соединенных ветвей выпрямителя 
 

фпред

max

mI
Iка dн




 , 

где maxdI - наибольший ток выпрямителя, А. 
       предI  - предельный прямой ток диода, А 
      нк  - коэффициент, учитывающий неравномерность распределения 

тока между параллельно соединенными диодами, нк = 1,2; 
      фm  - число фаз выпрямителя,  
 фm  = 3 – для мостовой схемы выпрямителя; 
 фm  = 6 – для схемы выпрямления «звезда - две обратные звезды с 

уравнительным реактором». 

 
1.2. Определение количества последовательно соединенных диодов в за-

висимости от наибольшего повторяющегося напряжения  

S
U

S 



RRm

повт.махнр
1 U

к
, 

где повт.махU  - наибольшее повторяющееся напряжение, определяется 
классом диода, В; 
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        RRmU  - обратное повторяющееся напряжение, В. 

 

 

 
Контрольные вопросы. 

 
Содержание отчета 
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ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА № 12 
 

Тема: Изучение конструкции РУ-3,3 кВ 

 

Цель работы: закрепление знаний, практическое изучение РУ-3,3 кВ 

тяговой подстанции постоянного тока. 

 

Оборудование и приборы:  

Распределительное устройство 3.3 кВ учебной тяговой подстанции в 

лаборатории. 

Порядок выполнения работы 

 

 
Контрольные вопросы. 
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Содержание отчета 
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ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА № 13 
 

Тема: Расчет мощности тяговой подстанции постоянного тока 

 

Цель работы: научиться определять мощность тяговой подстанции по-

стоянного тока, выбирать тип и количество преобразовательных агрегатов; 

научиться производить расчет токов короткого замыкания на шинах РУ-3,3 

кВ. 

 
 
Оборудование и приборы:  (если используются) 
 
Краткие теоретические сведения (при необходимости) 
 
Исходные данные  

 
 
 
Порядок выполнения работы 
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ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА № 14 
 

Тема: Изучение конструкции разрядников постоянного тока 
 
Цель работы: изучить основные элементы разрядников постоянного 

тока, предназначенных для защиты изоляции от атмосферных и коммутаци-
онных перенапряжений.  

 
Оборудование и приборы:  
Разрядники РМВУ-3,3 кВ, РВРК-3,3 кВ 
 
Порядок выполнения работы 

 

 
Контрольные вопросы. 
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Содержание отчета 
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ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА № 15 
 

Тема: Расчет сглаживающего устройства 
 
Цель работы: научиться рассчитывать индуктивности катушек колеба-

тельных контуров сглаживающего устройства тяговой подстанции постоян-
ного тока при заданных емкостях конденсаторов. 

 
Исходные данные 
 

 
 
Порядок выполнения работы 
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Контрольные вопросы. 

 
Содержание отчета 
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ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА № 16 
 
Тема: Изучение конструкции РУ-27,5 кВ 
 
 
Цель работы: изучить конструкцию распределительного устройства 

27,5 кВ тяговой подстанции переменного тока, его основное оборудование.  
 
 
Оборудование и приборы:   
Ячейка с вакуумным выключателем ЗАН-27,5 кВ. 
 
Порядок выполнения работы 
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Контрольные вопросы. 

 

 
Содержание отчета 
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ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА № 17 
 
Тема: Изучение конструкции масляного выключателя переменного то-

ка фидера контактной сети 27,5 кВ 
 
Цель работы: изучить конструкцию масляного выключателя ВМК-27,5. 
 
Краткие теоретические сведения 

 
 
 
Порядок выполнения работы 
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Контрольные вопросы. 
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ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА № 18 
 

Тема: Изучение конструкции вакуумного выключателя переменного 
тока фидера контактной сети 27,5 кВ 

 
Цель работы: изучить конструкцию вакуумного выключателя ЗАН-

27,5.  
 
Оборудование и приборы:   
Вакуумный выключатель ЗАН-27,5 в лаборатории. 
 
Порядок выполнения работы 
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Контрольные вопросы. 
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ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА № 19 
 

Тема: Расчет мощности тяговой подстанции переменного тока и выбор 

силовых трансформаторов 

 
Цель работы: научиться определять мощность тяговой подстанции пе-

ременного тока, выбирать силовые трансформаторы. 
 
Исходные данные 

 
Порядок выполнения работы 
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ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА № 1 
 

Тема: Сборка схемы управления быстродействующего выключателя 
постоянного тока 

 
Цель работы: научиться собирать схему управления быстродействую-

щим выключателем постоянного тока. 
 
 
Оборудование и приборы:   
Станция управления быстродействующим выключателем постоянного 

тока ВАБ-49. 
 
Порядок выполнения работы 
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Контрольные вопросы. 
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